КЛАССИФИКАЦИИ ГРАНИТОИДОВ
Классификация гранитоидов на I-, S-, М- и А-типы

Наиболее широко распространенной классификацией гранитоидов в настоящее время является классификация, начало которой было положено в 1974 г. австралийскими геологами Б. Чаппелом и А. Уайтом. Изучая гранитоиды батолитов Лахланского складчатого пояса юго-восточной Австралии, они выделили два различных типа гранитов, так называемые граниты S-(осадочные – sedimentary) и I-типа (изверженные - igneous). 
На основе петрографических, геохимических, изотопных характеристик и полевых наблюдений было определено, что гранитоиды S-типа формируются в результате переплавления осадочного материала, прошедшего цикл выветривания на поверхности Земли, в то время как источником гранитоидов I-типа являются магматические (или метамагматические) породы. 
В 1979 г. А. Уайт  выделил третий тип гранитоидов – граниты М-типа (мантийные – mantle), которые формируются непосредственно при плавлении субдуцируемой океанической коры или выше расположенного мантийного клина. 
Четвертый тип гранитоидов – граниты А-типа, впервые описанные М. Лойзеллом и Д. Уонесом, в отличие от имеющих исключительно орогенную природу гранитов S-, I- и М-типов, могут проявляться также и в анорогенной обстановке (индекс А расшифровывается как анорогенный – anorogenis, безводный – anhydrous, и иногда как щелочной – alkaline). Природа этих гранитоидов наиболее дискуссионна. 
Существуют точки зрения, что источником гранитоидов A-типа являются производные коры: мафические тоналиты нижней коры; тоналиты или гранодиориты; гранулиты. Кроме того, существуют мнения об образовании их в результате смешения мафических и салических магм или в результате фракционирования непосредственно базальтового расплава. Четыре описанных выше типа гранитоидов наиболее часто используются в последние годы при классификации интрузивных пород кислого состава. 
Гранитоиды каждого из основных выделенных типов имеют определенные химические особенности состава и некоторые различия в минералогии. Вкратце дадим петрогеохимическую характеристику каждого из четырех типов. Сразу отметим, что ряд природных объектов гранитоидов нельзя классифицировать как принадлежащие только к одному типу гранитов. Некоторые из них имеют черты, присущие сразу двум каким-либо типам. 
Граниты I- и S-munoв. 
1. Граниты S-типа относительно гранитов I-типа обеднены CaO, NaO и Sr  в связи с выносом этих элементов при переходе полевых шпатов в глинистые минералы в процессе выветривания или гидротермальных изменений.

2. Граниты S-типа содержат богатый алюминием биотит и другие богатые алюминием минералы (мусковит, кордиерит, гранат). Граниты I-типа в качестве мафического минерала часто содержат роговую обманку.

3. Отличительной чертой гранитов I- и S-типов является состав находящихся в них включений. Так, граниты I-типа содержат в виде включений метаглиноземистые минеральные ассоциации с роговой обманкой, в то время как для гранитов S-типа характерны разнообразные ассоциации метаосадочных минералов.

Граниты М-типа. 
Гранитоиды этого типа представлены в основном кварцевыми диоритами и тоналитами. Относительно гранитоидов других типов они обеднены SiO2, K2O, Rb, No, обогащены MgO, CaO. Граниты M-типа по сравнению с гранитами S-, I-, A-типов содержат максимальное количество железомагнезиальных минералов.

Граниты А-типа. 
Граниты А-типа относительно всех других типов гранитоидов характеризуются высокими содержаниями суммы щелочей (Na20 + К2О), высоким значением отношения FeO/MgO, низкими содержаниями А12О3, СаО, MgO. Граниты A-типа обогащены Ga, Zr, Nb, Y, Zn, РЗЭ (за исключением европия), обеднены Sr, Sc, V, Еu. Для них типично высокое содержание галогенов, особенно фтора. Особенностями их минералогии является присутствие биотита с высоким содержанием аннитового минала, во многих случаях щелочных амфиболов и изредка натриевых пироксенов.
