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1. Цели освоения дисциплины

Основными целями дисциплины являются: формирование нормативно – правовых знаний в области энергосбережения и энергоэффективности, знаний, навыков и умений по рациональному использованию энергетических ресурсов, проведению энергетических обследований, применение этих  знаний в практической деятельности разработки энергетических паспортов и программ энергосбережения, определения потенциала энергосбережения предприятий, выбора наиболее эффективных мероприятий при выработке, транспортировке и потреблении энергоресурсов.
В результате освоения данной дисциплины обеспечивается достижение целей Ц1, Ц2, Ц3 и Ц5 основной образовательной программы «Электроэнергетика и электротехника»; приобретенные знания, умения, и навыки позволят подготовить выпускника:
- к научно-исследовательской деятельности для решения задач  по повышению эффективности эксплуатации электроэнергетических систем и энергопотребляющих производств;
- к проектно-конструкторской деятельности, связанной с  практическими задачами повышения эффективности потребления энергоресурсов;

- к производственно-технологической деятельности, связанной с энергоаудитом, разработкой и реализацией программ энергосбережения и повышения надёжности энергоснабжения;
- к самообучению и непрерывному профессиональному самосовершенствованию.
2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к «Профессиональному циклу» вариативной части модуля «Электроэнергетика»; профиль – «Энергосбережение и энергоэффективность». Указанная дисциплина является одной из важнейших для указанного профиля; имеет как самостоятельное значение, так  и является базой для решения задач по эффективному и надежному энергоснабжению потребителей.
Для успешного освоения дисциплины слушателю необходимо: 

знать: 

терминологию, основные понятия и определения; правила проведения энергетических обследований;  основные критерии оценки эффективности энергоснабжения и потребления энергетических ресурсов; нормативно-правовую базу в области энергопотребления и энергосбережения; методологию, принципы и правила разработки программ энергосбережения;  показатели энергоэффективности для оценки потребления энергоресурсов и результатов реализации программ энергосбережения; методы нормирования удельных расходов энергоресурсов 

уметь:

использовать на практике полученные знания при освоении учебного материала, проводить расчеты по определению непроизводительных расходов энергоресурсов; определять удельные показатели энергопотребления и осуществлять их нормирование; проводить инструментальный контроль режимов электропотребления; составлять энергетические балансы предприятия и делать их анализ.
иметь опыт:
работы со справочной литературой и нормативно–техническими материалами; проведения расчетов непроизводительных расходов энергоресурсов; устраивать презентации результатов аналитической работы.


Пререквизиты - нет
Кореквизитов – нет.

3. Результаты освоения дисциплины

Обучающиеся должны освоить дисциплину на уровне, позволяющем им свободно ориентироваться в нормативно-правовой базе энергосбережения, 
методах  исследования эффективности использования энергоресурсов и определения потенциала энергосбережения предприятий, выбора показателей энергоэффективности, знать типовые мероприятия повышения эффективности использования энергоресурсов, разрабатывать программы энергосбережения и энергетические паспорта предприятий.
В соответствии с поставленными целями после изучения дисциплины «Нормативно – правовые и организационные основы энергосбережения» магистры  приобретают знания, умения и опыт, которые определяют  результаты обучения согласно содержанию основной образовательной программы: Р2, Р3, Р4, Р5, Р6, Р7, Р11, Р12*.  Соответствие знаний, умений и опыта указанным результатам представлено в таблице № 1.

Таблице № 1

Декомпозиция  результатов обучения

	Код результатов обучения в соответствии с ООП*
	Составляющие результатов освоения дисциплины

	
	Код
	Перечень знаний, умений, владение опытом

	Р2
Р12
 Р4
Р5
Р6
Р7
Р11

	З.2.2

З.12.2;

З.4.1
З.4.3;

З.5.2;

З.6.1
З.7.1.
З.11.2

	  В результате освоения дисциплины магистр должен 

знать: 
– актуальные задачи и проблемы повышения энергоэффективности;

–  современные тенденции развития технического прогресса

- нормативно-правовые материалы, ГОСТы, регламентирующие энергопотребление

- методы математического и физического моделирования режимов, процессов, состояний объектов электроэнергетики и электротехники;
- методы контроля качества электрической энергии;
-технологические процессы централизованного и распределенного производства электрической энергии;

- законодательные и нормативные документы, регламентирующие правовые взаимоотношения производит6лей и потребителей энергии

- современные информационные технологии;
-  терминологию, основные понятия и определения;

 - основные виды больших и малых возмущающих воздействий,  ухудшающих качество электрической энергии;
- основные критерии оценки энергетической эффективности потребления энергоресурсов

- методологические основы расчётов энергетического потенциала энергосбережения. пределов и запасов устойчивости энергосистем;



	Р2

Р3
Р4
Р5
Р7
Р12


	У.2.1;

У.3.1;

У.4.3;

У.5.3;

У.7.2.

У.12.1
	В результате освоения дисциплины магистр должен  

уметь:
– применять современные методы и средства исследований для решения конкретных задач, применять компьютерную технику и информационные технологии в своей профессиональной деятельности;

– анализировать информацию о состоянии энергопотребления, получаемых с помощью программно-технических комплексов
- решать комплексные проблемы на основе интеграции различных методов и методик с целью достижения определенного результата

- разработки и реализации мероприятий по энергосбережению;
- анализировать причины снижения качества электроэнергии;
- анализа информации с целью расширения профессионального кругозора
– делать выводы о возможных способах воздействия на объект для улучшения показателей эффективности энергопотребления;
- Выбирать мероприятия и технические устройства, предотвращающие снижение качество электроэнергии;

- проводить расчёты удельного энергопотребления  и формулировать выводы по полученным результатам;

- оформлять результаты расчёта и анализа в соответствии с требованиями ЕСКД.


	Р3

Р3
Р4
Р5
Р7
Р11
Р12 
	В.2.1;

В2.3
В.3.3;

В.4.2;

В.5.2;

В.5.3

 В.7.2;

 В.11.1.
В.12.1

	В результате освоения дисциплины магистр должен владеть опытом:
- планирования процесса решения научно-технической задачи;
- работы с программно-аналитическими комплексами;
- навыками оформления, представления и защиты результатов исследований навыками оформления, представления и защиты результатов исследований;
- анализа количественного влияния различных факторов на экономичность централизованных  производстводителей и потребителей электроэнергии и теплоты;
- разработки мероприятий для повышения качества электрической энергии;
- разработки и реализации мероприятий по энергосбережению;
- Анализа причин снижения качества электроэнергии;
- критического восприятия информации;
- использования основных методов самостоятельного обучения;
– разработки и реализации мероприятий по энергосбережению
- выявления расчётным путём  потенциала энергосбережения;

- цифрового моделирования и анализа процессов, происходящих в энергосистемах;

- представления результатов расчёта в удобной для восприятия форме.

 


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в Основной образовательной программе подготовки магистров по направлению 140200 «Электроэнергетика» профиль подготовки «Энергосбережение и энергоэффективность
Курсивом отмечены уникальные знания, умения и опыт, соответствующие данной дисциплине 

Уровень подготовки магистрантов определяется общекультурными и общепрофессиональными компетенциями, которые сформулированы в основной образовательной программы на основе  ФГОС ВПО и в соответствии  с задачами профессиональной деятельности выпускников.

         Компетенции, формируемые в рамках данной дисциплины в соответствии с планируемыми результатами обучения согласно основной образовательной программы:  Р2, Р3, Р6, Р8, Р9, Р11*,   представлены в табл. №2
Таблица № 2

Планируемые  результаты обучения

	Код 
результатов обучения в соответствии с ООП*
	Результаты обучения ( компетенции)


	Р8

Р9

Р11

	В результате освоения дисциплины магистр должен сформировать 
 общекультурные компетенции:
- активно владеть иностранным языком на уровне, позволяющем работать в иноязычной среде, разрабатывать документацию, презентовать и защищать результаты инновационной инженерной деятельности, в том числе на иностранном языке;

– способность эффективно работать индивидуально и в качестве члена команды, демонстрируя навыки руководства коллективом исполнителей, в том числе над междисциплинарными проектами; уметь проявлять личную ответственность, приверженность профессиональной этике и нормам ведения профессиональной деятельности;

– обладать глубокими знаниями правовых, социальных, энергетических, экологических и культурных аспектов инновационной инженерной деятельности, компетентностью в вопросах устойчивого и энергоэффективного развития;

	Р2

  Р3


	В результате освоения дисциплины магистр  должен сформировать 
профессиональные компетенции:
– Ставить и решать инновационные задачи инженерного анализа в области энергосбережения и энергоэффективности с использованием глубоких фундаментальных и специальных знаний, аналитических методов и сложных моделей в области добычи переработки и использования энергоресурсов.
– Выполнять инновационные инженерные проекты с применением оригинальных методов при разработке и проектировании энергосберегающих мероприятий для достижения новых результатов, обеспечивающих конкурентные преимущества производства в условиях жестких экономических и экологических ограничений.

	Р6
 
	В результате освоения дисциплины магистр должен сформировать 
профильно – специализированные компетенции:

- Обладать компетенциями, связанными с уникальностью задач, объектов и видов инновационной инженерной деятельности в области энергетики, энергосбережения, оптимизации энергопотребления на предприятиях и в организациях – потенциальных работодателях, а также готовность следовать их корпоративной культуре.
   Обладать глубокими знаниями правовых, социальных, энергетических, экологических и культурных аспектов инновационной инженерной деятельности, компетентностью в вопросах устойчивого и энергоэффективного развития, иметь навыки практического определения потенциала энергосбережения, анализа и выбора мероприятий, позволяющих использовать этот потенциал.


Курсивом отмечены уникальные компетенции, соответствующие данной дисциплине. 

4. Структура и содержание дисциплины

4.1 Структура дисциплины по разделам,  формам организации и  

контроля обучения    
Таблица № 3
	Название  разделов
	Аудиторная  работа (час.)
	СРС

(час.)
	Итого

(час.)
	Формы текущего контроля и аттестации



	
	Лекц.
	Практич.

 занятия
	Лаб. зан.
	
	
	

	1. Введение. Основные положения курса
	2
	
	
	2
	4
	Устный опрос


	2.Нормативно-правовые документы по энергосбережению
	6
	Темы 

№1_Час. 2
№2_Час. 2
	
	10
	20
	Устный опрос

	3. Энергетические обследования предприятий 
	6
	Темы

№3_Час. 2


	
	10
	20
	Устный опрос

	4. Правовые основы взаимоотношений потребителей и энергоснабжающих организаций по вопросам ресурсосбережения 
	2
	 Темы 

 № 4_Час. 2 

 
	
	10
	14
	Устный опрос;



	5. Показатели энергетической эффективности . 
	6
	Темы

 №5_Час 2 

  
	
	10
	18
	Устный опрос

	6. Методы расчета потерь электрической эне. 
	2
	Тема 

№6_Час. 2

 
	
	8
	12
	Устный опрос



	7. Энергетические балансы ТЭР
	2
	Тема 
№ 7 Час 2
	
	4
	8
	Устный опрос



	8. Нормирование удельных расходов электрической энергии.
	2
	Тема 
№ 8 Час 2
	
	4
	8
	Устный опрос

	9. Энергетический паспорт предприятия
	6
	Темы 
№ 9 Час 2
	
	10
	20
	Устный опрос

	10. Стимулирование энергосбережения
	2
	
	
	4
	6
	Устный опрос

	11. Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	Экзамен

	Всего по формам обучения 
	36
	18
	
	72
	126
	


4.2 Аннотированное содержание разделов дисциплины  (36 часа)

1. Введение. Основные положения курса. – 2 час

Энергосбережение и энергэффективность. Основные понятия. Энергоэффективность Российской экономики. Основные требования предъявляемые к потребителям энергетических ресурсов. Актуальность вопросов энергосбережения.

2. Нормативно-правовые документы по энергосбережению– 6 часов.

            Основные положения законов РФ «Об энергетике», «Об энергосбережении…», постановлений и решений государственных органов о реализации  Закона «Об энергосбережении..», отраслевых нормативных документов, законов регионального и муниципального уровней в области энергосбережения и рационального использования энергоресурсов. Законодательный запрет на оборот энергорасточительного оборудования. Требования энергоэффективности к зданиям и сооружениям. Требования к организациям – аудиторам. Требования к саморегулируемым организациям в области энергосбережения (СРО). Требования к организациям, в которых проводят энергоаудит. Требования к региональным и муниципальным программам энергосбережения. Требования к энергетическому паспорту предприятия. Требования к приборам, которые используются для энергетических обследований. Подготовка энергоаудиторов
3.  Энергетические обследования предприятий– 6 часов. 
Методология проведения энергетических обследований. Правила проведения энергетических обследований. Этапы и технология проведения энергетических обследований. Определение потенциала энергосбережения. Выявление непроизводительных расходов энергоресурсов. Опыт проведения энергетических обследований предприятий и организаций различных форм собственности. Энергетическое обследование предприятий, финансируемых из государственного бюджета. Энергетическое обследование предприятий, потребляющих ТЭР более 10 млн. руб. в год  Приборы для проведения энергетических обследований. Классификация проборов для проведения энергетических обследований. Места фиксирования энергетических потоков. Погрешности приборов контроля. Погрешности средств присоединения приборов контроля. План мероприятий по энергосбережению. Оценка экономической эффективности энергосберегающих мероприятий. Особенности энергетического обследования предприятий электрических сетей. Показатели их энергетической эффективности.
4. Правовые основы взаимоотношений потребителей и энергоснабжающих организаций по вопросам ресурсосбережения – 2 часа

Правила оформления договорных отношений потребителей и энергоснабжающих организаций с учетом требований нормативно-правовых документов по вопросам ресурсосбережения и качества электроэнергии. Гарантирующий поставщик электрической энергии и требования к нему. Энергосервисные контракты. Требования к энергосервисным компаниям. Опыт работы энергосервисных компаний за рубежом. 

5.  Показатели энергетической эффективности – 6 часов.

Виды показателей энергоэффективности. Удельные расходы энергоресурсов на выпуск различных видов продукции и их определение. Энергетическая составляющая в себестоимости продукции. Коэффициент реактивной мощности. Энергоемкость выпускаемой продукции. Оптимальная загрузка оборудования. Содержание ГОСТ 13109-97. Параметры качества электрической энергии. Качество электрической энергии и его влияние на потери электрической энергии в энергопотребляющем оборудовании. Места определения качества энергии. Показатели энергетической эффективности, используемые при обследовании предприятий электрических сетей. Методы и средства улучшения показателей качества электрической энергии: использование технических средств, выбор оптимальных законов регулирования, выявление и устранение электромагнитных помех. Оценка экономической эффективности энергосберегающих мероприятий. Инвестиционный энергоаудит.
6.  Методы расчета потерь электрической энергии – 2 часов.

Расчет  потерь электрической энергии по графикам нагрузки. Расчет  потерь электрической энергии по методу τр  и τQ. Расчет  потерь электрической энергии по характерным суткам. Расчет  потерь электрической энергии по характерным режимам. Регрессионные методы расчета  потерь электрической энергии.

Мероприятия по снижению потерь электроэнергии.
7.     Энергетические балансы ТЭР – 2 часа.

             Виды энергетических балансов. Сводный энергетический баланс. Энергофинансовый баланс. Оценка потенциала энергосбережения. Методика составления энергетического баланса энергетических предприятий. Определение величины дисбаланса потребления и реализации энергоресурсов на предприятии электрических сетей.
8.   Нормирование удельных расходов электрической энергии – 2 часа.
            Задачи нормирования потребления энергоресурсов Расчетно-аналитические методы нормирования удельных расходов энергетических ресурсов. Расчет технологических норм расхода энергетических ресурсов. Построение нормативных характеристик энергопотребляющих установок. Что дает нормирование потребления энергоресурсов 

9.      Энергетический паспорт предприятия – 6 часов.          

Органы ответственные за своевременное представление энергетического паспорта в уполномоченный государственный орган. Структура и правила оформления энергетического паспорта предприятия. Разработка программы энергосбережения предприятия. Составление отчета по результатам энергетического обследования. Структура отчета. Вовлечение в энергооборот предприятия вторичных и возобновляемых энергетических ресурсов. Энергетический паспорт здания..
10. Стимулирование энергосбережения -2 часа.
 Финансово-экономические меры стимулирования энергосбережения. Нормативно-правовое стимулирование энергосбережения. Информационное обеспечение энергосбережения Стимулирование энергосбережения у населения.

4.3.   Содержание практического раздела дисциплины (18 часов)
1. Анализ потерь в электрических сетях и ситемах Экономия электрической энергии компенсацией реактивной мощности – 4 часа ауд. (1 час с/р).

2. Определение потерь в измерительных системах. Сравнение потерь при размыкании замкнутых сетей и переходе к радиальным. – 2 часа ауд. (1 час с/р).
3. Экономия электрической энергии регулированием напряжения в центре 
питания электрической сети – 2 часа ауд. (1 час с/р).

4. Экономия электрической энергии путем замены слабо загруженных электродвигателей на двигатели меньшей мощности – 4 часа ауд. (2 часа с/р).

5.  Определение показателей энергетической эффективности на промышленном предприятии – 2 часа ауд. (2 часа с/р).

6.  Оформление энергетического паспорта предприятия – 4 часа ауд. (2 часа с/р).
4.4. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения в соответствии с основной образовательной программой, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3, приведено в табл. № 4.

Таблица № 4
	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины 

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	З.1.1.
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	+

	2
	З.3.1.
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	

	3
	З.4.1.
	+
	+
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+

	4
	З.5.1
	
	+
	
	+
	
	+
	
	
	
	

	5
	З.11.1
	+
	
	
	+
	
	+
	+
	+
	+
	

	6
	У.2.1
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	7
	У.3.1
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	8
	У.4.1
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	У.5.2
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	

	10
	У.7.2.
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	

	11
	У.11.1
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	12
	В.3.1
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	

	13
	В.3.3
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	

	14
	В.4.3.
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	

	15
	В.5.1
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	

	16
	В.5.2
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	

	17
	В.5.3
	
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	+

	18
	В.7.1
	
	+
	
	+
	
	
	
	+
	
	

	19
	В.11.1
	
	
	+
	
	
	
	+
	+
	
	+


5. Образовательные технологии

В процессе обучения для достижения планируемых результатов освоения дисциплины используются следующие методы образовательных технологий:

опережающая самостоятельная работа, методы IT , междисциплинарное обучение, проблемное обучение, обучение на основе опыта, исследовательский метод. 

Для изучении дисциплины предусмотрены следующие формы организации учебного процесса: лекции, практические и семинарские занятия, написание рефератов и докладов, самостоятельная работа студентов, обсуждения докладов  на практических занятиях, индивидуальные и групповые консультации.
Специфика сочетания перечисленных методов и форм организации обучения отражена в матрице (табл. 5). 

Таблица 5.
Методы и формы организации обучения (ФОО)

	
Формы ОО

Методы
	Лекц.
	Практич.

 занят. и семинары
	Написание докладов и рефератов и их обсуждение.
	СРС


	К. пр. 



	Опережающая самостоятельная работа
	
	
[image: image1.wmf]X


	
[image: image2.wmf]X


	X
	

	Методы IT
	
	X
	
[image: image3.wmf]X


	
[image: image4.wmf]X


	
[image: image5.wmf]X



	Междисциплинарное обучение
	
[image: image6.wmf]X


	
[image: image7.wmf]X


	
[image: image8.wmf]X


	X
	
[image: image9.wmf]X



	Проблемное обучение
	
	
	
[image: image10.wmf]X


	X
	
[image: image11.wmf]X



	Обучение на основе опыта
	
[image: image12.wmf]X


	
	
	
	
[image: image13.wmf]X



	Исследовательский метод
	
	
[image: image14.wmf]X


	
[image: image15.wmf]X


	
[image: image16.wmf]X


	
[image: image17.wmf]X





6. Организация и учебно – методическое обеспечение СР студентов

Самостоятельная работа является наиболее продуктивной формой образовательной и познавательной деятельности студента в период обучения. Для реализации творческих способностей  и более глубокого освоения  дисциплины предусмотрены следующие виды самостоятельной работы:  1) текущая и  2) творческая проблемно – ориентированная.

6.1. Текущая самостоятельная работа, направленная на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений включает:

– работу с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных  источников информации по индивидуальному заданию;

– опережающую самостоятельную работу;     

– выполнение домашних заданий;
– изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку, написание рефератов.
– подготовку  к практическим занятиям;

– подготовку к контрольным работам, зачету, экзамену;  

6.2. Творческая проблемно – ориентированная самостоятельная работа (ТСР) предусматривает:

– выполнение исследовательской работы на заданную тему, написание доклада, статьи и участие в научных студенческих конференциях  и олимпиадах;

– поиск, анализ, структурирование и презентацию информации;

– углубленное исследование вопросов по заданной тематике. 
6.3. Содержание самостоятельной работы студентов  по дисциплине 

6.3.1. С целью развития творческих навыков у студентов при изучении настоящей дисциплины определен перечень  тем научно– исследовательских работ и рефератов по наиболее проблемным  задачам и вопросам теоретического и практического плана (выдаются наиболее одаренным студентам ):

–  Законодательно – нормативное обеспечение энергосбережения.
– Потенциал энергосбережения и его определение.
– Энергетическое обследование предприятий госбюджетной сферы.
- Зарубежный опыт работы энергосервисных компаний (ЭСКО) и его использование в условиях России.

- Саморегулируемые организации в области энергосбережения (СРО): цели создания, уставная деятельность.

- Энергетическая  стратегия России до 2030 года (ЭС-2030).
- Особенности энергетических обследований децентрализованных систем энергоснабжения.

- Влияние качества электрической энергии на работу электрофизических установок.
6.3.2. Темы индивидуальных заданий для  реферативных работ:
- Энергетического обследование предприятий электрических сетей.

- Приборы, используемые при  энергоаудиторских обследованиях.

- Энергосбережение в электрических системах. 

- Нормативная база договорных отношений на поставку электрической энергии

- Энергосбережение в освещении.

- Способы производства электрической энергии
6.4. Контроль самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов и качество освоения отдельных модулей дисциплины осуществляется посредством:

– защиты самостоятельных работ в соответствии графиком выполнения;

– защиты рефератов по выполненным обзорным работам и проведенным исследованиям;

– результатов ответов на контрольные вопросы (контрольные вопросы имеются в электронной форме и в распечатанном виде); 

– опроса студентов на практических занятиях;

Оценка текущей успеваемости студентов определяется в баллах в соответствии рейтинг – планом, предусматривающим все виды учебной деятельности.  

   6.5. Учебно – методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
При выполнении самостоятельной работы студенты имеют возможность  пользоваться специализированными источниками, приведенными в разделе 9. «Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины» и Internet-ресурсами. 

7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины

Для  текущей оценки  качества освоения дисциплины  и её отдельных модулей  разработаны и используются следующие  средства:

– список контрольных вопросов по отдельным темам и разделам (приведен в «Приложении»);

– перечень тем научно– исследовательских работ и рефератов по наиболее проблемным  задачам и вопросам теоретического и практического плана изучаемой дисциплины (представлены в п. 6.3);

– методические указания по расчетным работам и отчеты по результатам их выполнения;

Для промежуточной аттестации подготовлен комплект билетов –  25 шт.; билеты содержат три теоретических вопроса. Для контроля пройденного материала  имеется перечень вопросов по темам, контроль осуществляется в форме собеседования.

  8. Рейтинг качества освоения дисциплины

Текущий контроль качества освоения отдельных тем и модулей дисциплины  осуществляется на основе рейтинговой системы. Этот контроль осуществляется ежемесячно в течение семестра и качество усвоения материала (выполнения задания) оценивается в баллах, в соответствии с рейтинг– планом. Для стимулирования студентов в выполнении творческой самостоятельной работы в составе текущего контроля предусмотрено 6 поошрительных баллов. При промежуточной аттестации успешное выполнение тем рефератов или  исследовательской работы  дополнительно оценивается в 15 – 25 баллов.

Промежуточная аттестация (экзамен, дифференцированный зачет) производится в  конце семестра и также оценивается в баллах. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов, полученных на промежуточной аттестации в конце семестра по результатам экзамена (зачета). Максимальный балл текущего контроля составляет 60, промежуточной аттестации (экзамен или зачет) с учетом индивидуальных заданий – 40; максимальный итоговый рейтинг – 100 баллов. 



Оценке «отлично» соответствует 85…100 баллов; «хорошо» – 70…84  «удовлетворительно» – 55…69; менее 55 – «неудовлетворительно».
9. Учебно – методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература:
1. Литвак В.В., Маркман Г.З., Харлов Н.Н. Электроэнергия: экономия, качество. Учебное пособие. – Томск: SST, 2001. – 196 с.

2. Литвак В.В., Маркман Г.З., Харлов Н.Н.. Энергосбережение и качество энергии в энергосистемах. Учебное пособие  – Томск: изд. ТПУ, 2002.– 139 с.
3. Идельчик В.И. Электрические  системы и сети: Учебник для вузов . – М.: Энергоатомиздат, 1989. – 592 с.

4.     Маркман Г.З. Энергоэффективность преобразования и транспортировки электрической энергии. Учебное пособие  - Томск: изд. ТПУ, 2007–210 с.

5.    Ушаков В.Я. Современная и перспективная энергетика: технологические, социально-экономические и экологические аспекты.- Томск: Изд-во ТПУ, 2008.-468 с.

6.    Ушаков В.Я. История и современные проблемы электроэнергетики и высоковольтной электрофизики (2-е издание).-Томск: Изд-во НИ ТПУ, 2010. – 225 с.


Дополнительная литература:


1. Литвак В.В. Основы регионального энергосбережения.– Томск: изд. НТЛ, 2002. – 300 с.
2. Литвак В.В., Силич В.А.., Яворский М.И. Региональный вектор энергосбережения – Томск: SST, 2001. – 342 с.
3. Publications of CIGRE Working Group C6/01// Electra;

4. Transaction IEEE;


5. IEEE Power Engineering Review;

6. Regular (Monthly) Journal “Renewable Energy World”

10. Материально – техническое обеспечение дисциплины

– практические занятия проводятся в  в специализированных учебных лабораториях; компьютеры подключены к сети учебного корпуса ЭНИН с выходом в  Internet ;
– лекции читаются в учебных аудиториях с использованием технических средств;   материал лекций представлен в виде презентаций в Power Point;
- самостоятельная работа ведется в компьютерном классе для самостоятельной работы и библиотеке.

Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 140200 «Электроэнергетика» подготовки бакалавров; профиль –  «Электроэнергетические системы и сети»

Программа одобрена на заседании  кафедры «Электроэнергетические сети и системы»
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Приложение

ВОПРОСЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ

 1. Каково основное назначение нормативно-правовой базы по энергосбережению?

 2. В чем основная цель нормативно-правового управления энергосбережением?
 3.Каковы условия обеспечения нормативно-правового управления энергосбережения в регионах?

 4.Каковы основные направления государственного регулирования энергосбережения?

 5.Что понимается под эффективностью энергоиспользования?

 6.Назовите основные показатели эффективности энергоиспользования. От чего зависит их подбор при проведении энергетических обследований?

  7.Каким образом различные виды используемых энергоресурсов могут быть приведены к единому топливному эквиваленту?

8.Назовите виды энергетических балансов. Какова основная цель составления энергетических балансов?
9.Назовите основные этапы проведения энергетических обследований промышленных предприятий. Какие виды энергетических обследований Вы знаете?

10.Какое значение имеет нормирование удельных расходов энергоресурсов для их рационального использования?

11.Какие методы расчета потерь электроэнергии Вы знаете?

12 Качество электрической энергии и ее влияние на потери в элементах электрических сетей.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
 13.В чем должен состоять основной принцип стимулирования энергосбережения?

 14.Какие меры стимулирования энергосбережения могут применяться? В чем их смысл?

 15.В каком виде может применяться следующий принцип стимулирования энергосбережения: « поощрение – наказание»?

 16.В каком виде может проявляться финансовая поддержка энергосбережения государством?

17. Что такое потенциал энергосбережения и как он определяется?

18. Назовите задачи энергетического обследования и какие документы выдаются по его результатам.

19. Какие требования предъявляются к аудиторам?
20. Какие требования предъявляются к проверяемой организации при проведении энергоаудита?
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