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Аннотация

  Оптимизация и энергосбережение 

140200 (М)
Кафедра ЭСВТ ЭЛТИ

Доцент Краснятов Юрий Александрович тел. (3822) 564–657

Цель: формирование знаний и практических навыков по рациональному использованию энергетических ресурсов, по выявлению и устранению непроизводительных расходов энергоресурсов, по применению правовых нормативных документов по энергосбережению. 

Содержание: нормативно-правовые документы по энергосбережению,  энергетические обследования организаций, показатели энергоэффективности, программы по энергосбережению, оценка экономической эффективности мероприятий по энергосбережению, энергетический паспорт предприятия,  стимулирование энергосбережения, методы расчета потерь электроэнергии, приборы для проведения энергетических обследований, энергетические балансы, нормирование удельных расходов электроэнергии.

Курс 5 (9 семестр – зачет)

Всего 207 ч., в т.ч.: ЛК – 36 ч.,  ЛБ- 18 ч, ПР-9, СР-144 ч.

Цели и задачи учебной дисциплины

1.1. Цели преподавания дисциплины

В дисциплине «Энергоэффективность электрических систем» излагается материал, относящийся к специальной области вопросов проектирования и эксплуатации электроэнергетических систем. Дисциплина базируется на знаниях по математике, теоретическим основам электротехники, электрическим машинам, электрическим сетям и системам. Полученные знания по данной дисциплине используются при изложении ряда вопросов специальных дисциплин: «Оптимизация энергосбережения», «Качество электроэнергии в энергосистемах», «Электроснабжение промышленных предприятий», «Электрические сети и системы».

Цели изучения дисциплины студентами является приобретение знаний, навыков и умений по рациональному использованию энергетических ресурсов, проведению энергетических обследований, применение знаний в практической деятельности.

Студент,  изучивший курс «Энергосбережение в энергосистемах» должен:

иметь представление:

· о связи курса с другими дисциплинами;

· о роли курса в практической деятельности специалиста;

· о рациональном использовании энергоресурсов;

· о нормативно-правовой базе по энергосбережению;

· о приборах для проведения энергетических обследований.

знать:

· терминологию, основные понятия и определения;

· показатели энергоэффективности;

· правила проведения энергетических обследований;

· методы расчета потерь электрической энергии;

· мероприятия по энергосбережению;

· методы нормирования удельных расходов энергоресурсов;

· методы определения экономической эффективности мероприятий по энергосбережению.
уметь:
· использовать полученные знания при освоении учебного материала последующих дисциплин;

· проводить расчеты по определению непроизводительных расходов энергоресурсов;
·  определять удельные показатели энергопотребления и осуществлять их нормирование;
· проводить инструментальный контроль режимов электропотребления.

иметь опыт:
· работы со справочной литературой и нормативно–техническими материалами;

· составления энергетического паспорта предприятия.  
   1.2. ЗАДАЧИ изложения и изучения дисциплины

Для достижения, поставленных при изучении дисциплины, используется набор методических средств:

· лекции;

· лабораторные работы с защитой выполненных исследований;

· индивидуальные и групповые консультации по теоретическим и практически вопросам курса;
·  проверка приобретенных знаний, навыков и умений осуществляется посредством опроса студентов, при защите текущих тестовых испытаний и сдачи зачета.

2. Содержание теоретического раздела дисциплины 

(лекции – 36 часов)

2.1. Введение – 2 час

Основные требования, предъявляемые к электрическим сетям разного назначения. Актуальность вопросов энергосбережения.

2.2. Нормативно-правовые документы по энергосбережению– 4 часов.

            Основные положения закона РФ «Об энергосбережении», постановлений и решений государственных органов об энергосбережении регионального и муниципального уровней. 

2.3.  Энергетические обследования предприятий– 8 часов. 
Правила проведения энергетических обследований. Этапы и технология проведения энергетических обследований. Выявление непроизводительных расходов энергоресурсов. Опыт проведения энергетических обследований предприятий и организаций различных форм собственности. Приборы для проведения энергетических обследований. Классификация проборов для проведения энергетических обследований. Погрешности приборов контроля. Погрешности средств присоединения приборов контроля. План мероприятий по энергосбережению. Оценка экономической эффективности энергосберегающих мероприятий.

2.4. Правовые основы взаимоотношений потребителей и энергоснабжающих организаций по вопросам ресурсосбережения – 2 часа
Правила оформления договорных отношений потребителей и энергоснабжающих организаций с учетом требований нормативно-правовых документов по вопросам ресурсосбережения и качества электроэнергии.  
2.5.  Показатели энергетической эффективности – 6 часов.

Виды показателей энергоэффективности. Удельные расходы энергоресурсов на выпуск различных видов продукции и их определение. Энергетическая составляющая в себестоимости продукции. Коэффициент реактивной мощности. Энергоемкость выпускаемой продукции. Оптимальная загрузка оборудования. Качество электрической энергии и отклонение ее от нормативных значений на потери в электрооборудовании. 

2.6.  Методы расчета потерь электрической энергии – 2 часов.

Расчет  потерь электрической энергии по графикам нагрузки. Расчет  потерь электрической энергии по методу τр  и τQ. Расчет  потерь электрической энергии по характерным суткам. Расчет  потерь электрической энергии по характерным режимам. Регрессионные методы расчета  потерь электрической энергии.

Мероприятия по снижению потерь электроэнергии.
2.7. Энергетические балансы электрической энергии – 4 часа.

             Виды энергетических балансов. Сводный энергетический баланс. Энергофинансовый баланс. Оценка потенциала энергосбережения.

2.8. Нормирование удельных расходов электрической энергии – 2 часа.
             Расчетно-аналитические методы нормирования удельных расходов энергетических ресурсов. Расчет технологических норм расхода энергетических ресурсов. Построение нормативных характеристик энергопотребляющих установок. 

2.9.      Энергетический паспорт предприятия – 4 часа.          
Структура и правила оформления энергетического паспорта предприятия. 

Методы и средства улучшения показателей качества электрической энергии: использование технических средств, выбор оптимальных законов регулирования, выявление и устранение электромагнитных помех.

2.10.  Стимулирование энергосбережения -2 часа.
 Финансово-экономические меры стимулирование энергосбережения. Нормативно-правовое стимулирование энергосбережения. Стимулирование энергосбережения у населения.

3. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Тематика лабораторных работ - 18 часов:

3.1.1.
Экономия электрической энергии компенсацией реактивной мощности – 4 часа ауд. (1 час с/р).

3.1.2.
Экономия электрической энергии регулированием напряжения в центре питания электрической сети – 2 часа ауд. (1 час с/р).

3.1.3. 
Экономия электрической энергии путем замены слабо загруженных электродвигателей на двигатели меньшей мощности – 4 часа ауд. (2 часа с/р).

3.1.4. 
Определение показателей энергетической эффективности на промышленном предприятии – 4 часа ауд. (2 часа с/р).

3.1.5.  Оформление энергетического паспорта предприятия – 4 часа ауд. (2 часа с/р).
3.2. Тематика практических занятий - 9 часов:
3.2.1. Анализ потерь в электрических сетях и ситемах – 1 часа ауд.
3.2.2. Методы расчета потерь в электрических сетях – 2 часа ауд.

3.2.3. Расчет потерь в трансформаторах на подстанциях – 2 часа ауд. 

3.2.4. Определение потерь в измерительных системах -2 часа ауд.

3.2.5. Расчет потерь в линиях электропередач – 1 часа.

3.2.6. Расчет потерь электрической энергии в малозагруженном оборудовании - 1 часа.
4. Программа самостоятельной познавательной деятельности ( 144 часа)

Программа самостоятельной деятельности включает:

· обработку результатов лабораторных работ и их оформление – 5 часов;
· проработку теоретических разделов дисциплины, представленных в таблице.

	
	Наименование темы
	час
	лите​ратура

	1
	Нормативно-правовые документы по энергосбережению
	16
	[1; 1]

	2
	Энергетические обследования предприятий
	20
	[1; 2]

	3
	Показатели энергетической эффективности
	18
	[1; 3.1-3.10]

	4
	Методы расчета потерь электроэнергии
	26
	[2; 4]

	5.
	Энергетические балансы электрической энергии
	26
	[2; 5]

	6.
	Нормирование удельных расходов энергоресурсов
	10
	[2; 6]

	7.
	Энергетический паспорт предприятия
	 20
	[1; 4]

	8.
	Стимулирование энергосбережения
	8
	[1; 8]


Текущий и итоговый контроль 
Целью текущего контроля знаний студентов является проверка ритмичности работы студентов, оценка усвоения теоретического, практического материала и приобретенных знаний, умений и навыков.

Текущий контроль обеспечивается:

· допуском к выполнению лабораторных работ и защитой результатов их выполнения (минимальный уровень знаний оценивается по контрольным вопросам, помещенным в методических указаниях по выполнению лабораторных работ);

· ежемесячной аттестацией студентов по результатам посещения лекционных и лабораторных занятий.

   По дисциплине составлен рейтинг–план  в соответствии с которым  результаты текущей аттестации подаются в учебную часть ЭЛТИ.

По дисциплине разработано 30 билетов, в каждом из которых имеется два вопроса по теоретическому разделу курса. Данные билеты используются при сдаче зачета по дисциплине. 

ВОПРОСЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ

 1. Каково основное назначение нормативно-правовой базы по энергосбережению?

 2. В чем основная цель нормативно-правового управления энергосбережением?
 3.Каковы условия обеспечения нормативно-правового управления энергосбе-режением в регионах?

 4.Каковы основные направления государственного регулирования энергосбережения?

 5.Что понимается под эффективностью энергоиспользования?

 6.Назовите основные показатели эффективности энергоиспользования. От чего зависит их подбор при проведении энергетических обследований?

 6.Объясните физический смысл  некоторых показателей энергоэффективности. Как  их можно использовать для оценки экономической эффективности энергосберегающих мероприятий?

 7.Каким образом различные виды используемых энергоресурсов могут быть приведены к единому топливному эквиваленту?

8.Назовите виды энергетических балансов. Какова основная цель составления энергетических балансов?

9.Назовите основные этапы проведения энергетических обследований промышленных предприятий. Какие виды энергетических обследований Вы знаете?

10.Какое значение имеет нормирование удельных расходов энергоресурсов для их рационального использования?

11.Какие методы расчета потерь электроэнергии Вы знаете?

12 Качество электрической энергии и ее влияние на потери в элементах элетричс-                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      ких сетей

 13.В чем должен состоять основной принцип стимулирования энергосбережения?

 14.Какие меры стимулирования энергосбережения могут применяться ? В чем их смысл?

 15.В каком виде может применяться следующий принцип стимулирования энергосбережения: « поощрение – наказание»?

 16.В каком виде может проявляться финансовая поддержка энергосбережения государством?

Целью итогового контроля является проверка знаний студентов, полученных в течении семестра.
    6.учебно–методическое обеспечение дисциплины

     6.1. Перечень используемых информационных продуктов: 

           Электронная версия лабораторных работ по дисциплине ( автор, доцент

            Г.З. Маркман ).
6.2.Перечень рекомендуемой литературы:

основная литература
1. Литвак В.В., Маркман Г.З., Харлов Н.Н. Электроэнергия: экономия, качество. Учебное пособие. – Томск: SST, 2001. – 196 с.

2. Литвак В.В., Маркман Г.З., Харлов Н.Н.. Энергосбережение и качество энергии в энергосистемах. Учебное пособие  – Томск: изд. ТПУ, 2002.– 139 с.
3. Идельчик В.И. Электрические  системы и сети: Учебник для вузов . – М.: Энергоатомиздат, 1989. – 592 с.
4.     Маркман Г.З. Энергоэффективность преобразования и транспортировки электрической энергии. Учебное пособие  - Томск: изд. ТПУ, 2007 – 210 с.
ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА

1. Литвак В.В. Основы регионального энергосбережения.– Томск: изд. НТЛ, 2002. – 300 с.
2. Литвак В.В., Силич В.А.., Яворский М.И. Региональный вектор энергосбережения – Томск: SST, 2001. – 342 с.

Документ: С:\Документация СМК ЭСВТ\Рабочее место \Мат.мод.пп.doc/ стр. 

Дата разработки: 06.04.09

Разработчик: Краснятов Ю.А.

