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	Ф ТПУ 7.1-21




	Рейтинг – план

	Вид формы оценки знаний
 по курсу ОТУ: - зачет.
Допуск к зачету – 
более 500 баллов
	По дисциплине «Оптимизация в технике и управлении»
для специальности 140303««Физика кинетических явлений»
на весенний семестр  2008/2009 учебного года

Лектор:  Тотьменинов Марк Евгеньевич
	Лекции                            – 24 час.
Лабораторные занятия  – 24 час.

Итого:                                 48час.

	Название модуля
(раздела)
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа.:
	Рубежн.контр.
баллы
	Мак. балл
модуля

	
	Тема
	Ба

лл
	Тема, № недель
	Ба

лл
	Тема Рефер.
Прор. Тем Лк
	Ба

лл
	Темы
Дом. Задан..
	Ба

лл
	
	

	1. Введение. 
Общие положения 
курса ОТУ.

- 2 часа
	1. ВВЕДЕНИЕ. Предмет и задачи курса ОТУ в контексте положений и принципов “Общей Теории Систем”.
	10
	1н. 

	
	Выбор темы реферата
	5
	
	
	Контр.

работа

№ 1
	240

	
	ДЗ по Лаб. раб и по темам сам. изучен.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего к 1 недели - 15:
	10
	
	
	
	5
	
	
	
	

	2. Основы «Вариационного исчисления». 

- 14 часов
	2. Основные понятия и определения var исчисления. Функционал V[y(x)] и вариация функционала δ(. Основная теорема var исчисления.
	10
	2н 

Лабораторная работа №1
	20
	История и 3основн. Задачи ВИ

	
	
	
	
	

	
	ДЗ по Лаб. раб и по темам сам. изучен
	
	
	
	20
	
	
	
	
	

	
	3. Уравнение Эйлера. Интегранд F. Частные случаи для F[x, y(x), y’(x)]. Обобщения уравнения Эйлера
	10
	3н... 


	
	Декомпозиц. темы
	10
	Операц.схема.

мат. выраж.,

блоков Лекц.2
	10
	
	

	
	ДЗ по Лаб. раб и по темам сам. изучен
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4. Необходимое условие и достаточное условие для достижения экстремальных значений функционала V[y(x)]. Поле экстремалей.
	10
	4н

Лабораторная работа №2
	35
	Частные виды F(x,y,y1 ) и
Решен. Ур Эй
	
	Операц.схема.

мат. выраж.,

блоков Лекц.3
	10
	
	

	
	ДЗ по Лаб. раб и по темам сам. изучен
	
	Предвар. дом. решен. ЛР 2
	30
	20
	
	
	
	
	

	
	Всего за 2-4 недели:- 225
	30
	
	55+30
	40
	10
	
	20
	40
	

	
	5. Вариационные задачи с подвижными концами. Граничные условия и условие трансверсальности.
	10
	5н.


	
	Var задачи в параметрической форме.
	
	Операц.схема.

мат. выраж.,

блоков Лекц.4
	10
	Контр.

работа

№ 2
	250

	
	ДЗ по Лаб. раб и по темам сам. изучен
	
	
	
	20
	
	
	
	
	

	
	6. Var задачи на условный экстремум. Множители Лагранжа.
	10
	6н

Лабораторная работа №3
	20
	Проработка разделов реферата
	25
	Операц.схема.

мат. выраж.,

блоков Лекц.5
	10
	
	

	
	ДЗ по Лаб. раб и по темам сам. изучен
	
	Предвар. дом. решен. ЛР 2
	30
	
	
	
	
	
	

	
	7. Каноническая форма уравнений Эй-лера. Принцип наименьшего действия. Физический смысл Н(x, p, t) и р.
	10
	7н.


	
	Изпер.задача. Преоб.Гернет. Обоб.Теор.Эй
	
	
	
	
	

	
	ДЗ по Лаб. раб и по темам сам. изучен
	
	
	
	20
	
	
	
	
	

	
	8.. Решение задачи об аналитическом конструировании регулятора методом классического var исчисления.
	10
	8н.
Лабораторная работа №3
	25
	Логическая связка разделов.
	10
	
	
	
	

	
	ДЗ по Лаб. раб и по темам сам. изучен
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего за 5-8 недели: - 250
	40
	
	45+30
	40
	35
	
	20
	40
	

	
	Всего к ломке расписания
	80
	
	С=160
	80
	50
	
	40
	80
	

	3. Основные положения теории оптимального управления

- 8 часов
	9. Управляемые объекты и их математическое описание. Основные понятия. Пространства состояния объектов Y(t) и области допустимого управления U(t)(Uд. Постановка задач оптимального управления.
	10
	9н. Ломка расписания.

Лабораторная работа №4.
	20
	
	
	
	
	
	310

	
	ДЗ по Лаб. раб и по темам сам. изучен
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	10н. 

Лабораторная работа №4
	25
	
	
	
	
	
	

	
	10. Общая постановка оптимизационных задач при использовании принципа максимума H = max H при U0(t)(Uд. Вывод H = max H для задачи со свободным правым концом траектории на базе канонического вида уравнений Эйлера. Физический смысл Н(x, p, U, t) и р(t) = ((t) +C.. 
	10
	11н

Лабораторная работа №4
	25
	Примеры математич. описания управляем. объектов
	
	
	
	
	

	
	ДЗ по Лаб. раб и по темам сам. изучен
	
	
	70
	20
	
	
	
	
	

	
	
	
	12н. 

Лабораторная работа №5
	30
	
	
	
	
	
	

	
	11. Применение принципа максимума для задач с не зафиксированным временем движения T= var. Общая схема алгоритма решения оптимизационных задач на базе принципа максимума. 
	10
	13н
Лабораторная работа № 5
	30
	Линеаризация для уравнен. возмущ. со-стояния объ.
	
	.
	
	
	

	
	ДЗ по Лаб. раб и по темам сам. изучен
	
	
	60
	20
	
	
	
	
	

	
	
	
	14. 

Лабораторная работа №6
	20
	Представлен.

реферата
	10
	
	
	
	

	
	12. Динамическое программирование. Принцип оптимальности и геометрическая интерпретация оптимального движения. Условно-оптимальные траектории. Уравнение Беллмана..
	10
	15
Лабораторная работа №6
	25
	Детализация и разбор подро-бного вывода «Пр.Мах»
	0
	
	
	
	

	
	ДЗ по Лаб. раб и по темам сам. изучен
	
	
	
	20
	
	
	
	
	

	
	Зачетная неделя
	
	16
Лабораторная работа №6
	25
	
	
	
	
	
	

	
	Всего за 9-16 недели:
	40
	
	200
	60
	10
	
	
	
	

	Итого:
	1 – 16 недели
	120
	
	360
	140
	60
	
	40
	80
	800


Утверждаю: Зав. каф. ЭАФУ ________________ С.Н. Ливенцов
Составил: доцент: ______________М.Е. Тотьменинов
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