БИЛЕТЫ для зачетной оценки


Билеты для зачетной оценки формируются, в зависимости от общего уровня знаний обучающегося контингента и иных условий, используя 2 составляющие:

1. ШАБЛОН билета:
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Введение в основы и приложения «Общей теории систем»
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1. 

2. 

Составил доцент  
М.Е Тотьменинов.
Утверждаю: Зав.кафедрой ЭАФУ
С.Н.Ливенцов
 “_____” __________200___г.

2. ВОПРОСЫ 
для ИТОГОВОГО ЗАЧЕТНОГО КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ

по разделам - содержания курса и «Описания дисциплины»  -

«Введение в Основы «Общей Теории Систем». Приложение ООТС для физико-химических процессов и технологий»:
Раздел 2.1 Базы, основы, положения, принципы и цели «ВО«ОТС»П»

 - лекции 8 часов.

2.1.1
Введение - общие положения, цели и задачи Основ ОТС. Предмет Основы ОТС как общая надсистема в системе курсов образования и, в т. ч. - для курсов “Кибернетика”, «Моделирование», «Теория автоматического управления», “АСУ ТП”, … . Цель и задача курса и «Общей Теории Систем» (ОТС). Этапы создания (ОТС). Фундаментальная база ОТС - вещество, энергия, информация (ВЭИ), система и ее фракталы - подсистемы и надсистемы. Базовые ВЭИ компоненты области (пространства) действия ОТС – объекты, системы, процессы, явления (ОСПЯ). Закрытые и открытые ОСПЯ. Входы, выходы и узлы - ОСПЯ. Базовое понятие - «Преобразователь» (ПР) - как развитие понятия «точка». “Черный ящик” (ЧЯ) и “прозрачный ящик” (ПЯ). Компоненты, свойства (законы), представления (вид) преобразователей. Базовая функция ЧЯ и 3 базовые функции преобразователя ПР. АЭС, ЯР, Технологический Процесс (ТП) - частные преобразователи ОСПЯ (преобразователи в форме - “Объекта, Системы, Процесса, Явления”). Иные системы, базирующиеся на 3-й основе - на информации.

2.1.2
Потоки, истоки, стоки. Потоки “Вещества, Энергии, Информации, Ошибки – (ВЭИО)” и связи между ОСПЯ. Особенности связей как ОСПЯ-ПР. Определение системы на базе понятия «ПР». Исходные 2 и 3-х узловые схемы с ПР. Система: -“ОСПЯ-ВЭИО-Внешняя Среда”. Прямая и Обратная связь ПР для узлов ВЭИ. Цепь и замкнутый контур преобразования - цикл. Роль циклов для систем, так: - математических основ и принципов осмысления реалий. Операцион. исчисление как описание статики. Структура. Сложность и многосвязные системы. Движение системы и цель. Ошибка Δ и принцип целенаправленности. 

Прямая связь - Материальный Объект Управления. Шкала объектов и шкала - топливный цикл, АЭС, ЯР, САР. Обратная связь - Информационная Управляющая Система, связность и системные причинно-следственные отношения. Замкнутый контур. Внешние возмущения, воздействия, переменные и параметры. Многомерные пространства состояний и управления; фрактальность, структуры и декомпозиция.

2.1.3
Пространства. Орты и размерность пространства. Математические виды пространств: - метрические ((), нормированные пространства -E (линейные системы), пространство Гильберта -(H), n-мерное про-странство Эвклида - Rn, ∞-мерное пространство Гильберта L2 функций f(x), f(t); технологические пространства состояния и управления; эволю-ционные пространства. Нелинейные системы - показатели ограниченности исходных базовых понятий для описания схем «ОСПЯ-ВЭИО». Принципы - начало координат, переходный процесс и фазовый портрет.
2.1.4
Измерения. Шкалы и их виды - шкалы эволюции объектов, процессов, систем. Проблема границ. Непрерывность. Распределения и их виды. Переход от «Детерминировано-Линейно-Одномерного» вида описания ОСПЯ и потоков ВЭИ к «Случайному – Нелинейному - Многомерному» представлению и описанию. Фракталы и фрактальность.
Раздел 2.2 Прикладные положения и аспекты ООТС; Моделирование.

лекции 10 часов.
2.2.1
Модели и моделирование в системе ООТС. Основные аспекты моделирования. Назначение, шкала, виды (материальные) и типы (информационные) моделей ОСПЯ. Познавательные способности мозга и типы моделей. Этапы и уровни разработки видов моделей для познания и для разработки систем управления – от сбора фактов до системы. Этапы разработки моделей «в большом». Базовая схема разработки модели. Критерий соответствия Δ модели и ОСПЯ, контур моделирования, процесс итераций. Способы представления и Δ-адекватность моделей.

2.2.2
Разработка моделей «ОСПЯ-ВЭИО» и этапы моделирования. Общая структура модели. Принцип декомпозиции и системный анализ. Входные, внутренние и выходные переменные. Внешние и внутренние параметры. Переменные состояния и управления. Подсистемы и операторы. Вектор-матричное представление модели как преобразователя. Ограничения и целевая функция. Декомпозиция (анализ) структуры ОСПЯ и композиция (синтез) модели ОСПЯ.

2.2.3
Два вида математического моделирования – дискретное и непрерывное. Преимущества и принципиальные ограничения дискретного приближения. Непрерывное описание систем 1, 2 и n порядка. Состояние систем и его свойства. Матричное описание. Макротеория систем и операционные методы. Устойчивость. Управляемость и наблюдаемость. Теория катастроф.

2.2.4
Прикладные аспекты ОТС. Системный подход, системный анализ и ОТС. Процесс принятия решений. Процесс проектирования систем и системная парадигма. Цели, приоритеты и компромиссы. Количественные определения и измерения. Проблемы измерения в социальных науках. 1- и N-целевые модели принятия решений. Оптимизация. Суб-оптимизация. Сложность. Реализация. Согласованность. Эксперты, экспертиза, диагноз. Управление. Критическая оценка результатов. Обобщение как способ перехода в надсистему. Планирование и прогноз. Приложения ОТС к изучению информационных СПЯ.

2.2.5
Основное направление автоматизации. Классификация современных видов АСУ ТП. Назначение, цели и функции АСУ ТП, в том числе - в реакторной технологии. Критерий оптимальности и оптимизация работы АСУ ТП. Информационная и управляющие функции АСУ ТП. Функциональный состав и структура АСУ ТП.

Цель, назначение, функции, состав и структура АСУ ТП без ИВК (информационно-вычислительного комплекса) и с ИВК. АСУ ТП с ИВК - с “советчиком” оператора, с супервизорным управлением, с НЦУ. Функции оператора в системах “безлюдных” технологий.

ПРИМЕРЫ ЗАЧЕТНЫХ БИЛЕТОВ 
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1. Познавательные способности мозга и типы моделей.

2. Виды пространств и следствия из их развития.

Составил доцент  
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 “_____” __________200___г.

Томский политехнический университет

Зачетный билет № 3

по дисциплине 
Введение в основы и приложения «Общей теории систем»
факультет          
физико-технический
курс                    
5


1. Основная схема АСУ ТП с вычислительным комплексом. Функции оператора в этой системе

2. Закрытые и открытые системы. Основные их функции и различие между ними. Примеры. 

Составил доцент  
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1. Обоснование разработки АСУ ТП. Объекты АСУ ТП. Назначение АСУ ТП. Цели функционирования АСУ ТП. Критерии управления АСУ ТП. Три основные функции АСУ ТП.

2. Направления и основные составляющие развития математического описания реальностей. Рисунок-схема этого процесса.
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С.Н.Ливенцов
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