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1. Цели освоения дисциплины
1. Формирование навыков самостоятельной работы с литературой;

2. Подготовка квалифицированных специалистов, владеющих системой современных теоретических знаний и навыков в профессиональной области.
2. Место дисциплины в структуре ООП


Дисциплина «УИРС» относится к циклу профессиональных дисциплин основной образовательной программы. 

Для освоения данной дисциплины необходимо иметь полное среднее образование, владеть знаниями в области механики, термодинамики, молекулярной физики, математики,  химии.


Пререквизиты: курс предназначен для студентов, прослушавших курсы химии, введение в инженерную деятельность, математики, физики, теоретические основы электротехники, вакуумное оборудование плазменных и ускорительных систем, инженерная и компьютерная графика.

Кореквизиты: параллельно с данной дисциплиной могут изучаться дисциплины: физические основы материаловедения, экспериментальные методы исследований, молекулярная физика и тепломассоперенос, математическая физика и дисциплины профиля «Пучковые и плазменные технологии».
3. Результаты освоения дисциплины


В результате освоения дисциплины студент должен:


знать принципы работы современных приборов, экспериментальные методы исследований, возможности методов математического моделирования при обработке поверхностей материалов и изделий пучками заряженных частиц и потоками плазмы;

уметь разрабатывать плазменные и пучковые технологические устройства и установки, предназначенные для различных задач модифицирования поверхностных свойств материалов и изделий;

владеть навыками работы с оригинальной научной литературой, систематизацией и анализом получаемых знаний,  практикой решения конкретных задач.

4. Структура и содержание дисциплины

Самостоятельная (внеаудиторная) работа (36 час)

Содержание самостоятельной работы студентов:

- самостоятельная проработка теоретического материала;

- проведение физического (вычислительного) эксперимента и обработка полученных результатов;

- подготовка письменного отчета по тематике работы;

- подготовка докладов по теме работы и выступление на семинарах кафедры.

Примерные темы учебно-исследовательской работы 

1. Сравнительные исследования характеристик твердооксидных топливных элементов с композитным LSCF/CGO и LSCF катодами

2. Повышение газоплотности тонких пленок YSZ электролита на несущем аноде твердооксидных топливных элементов
3. Иследования влияния защитного слоя CGO на характеристики тврдооксидного топливного элемента. 
4. Влияние облучения пленки диоксида титана ионами аргона на ее оптические характеристики

5. Исследование работы магнетронного диода с жидкофазной мишенью

6. Исследование работы дуальной магнетронной распылительной системы
7. Исследование влияния ионизации на межатомные взаимодействия в металлах

8. Поведение межатомного взаимодействия в металлах при возбуждении электронной подсистемы ионизирующим излучением

9. Свойства покрытий TiN, полученных с помощью дуальных магнетронных распылительных систем

10. Разработка технологии получения покрытий AlN с помощью дуальных магнетронных распылительных систем

11. Нанесение пленок нитрида титана с помощью дуального магнетрона

12. Низкоэмиссионные покрытия на полимерной пленке

13. Получение сверхтвердых нанокомпозитных покрытий на основе нитридов металлов методом импульсного сильноточного магнетронного распыления

14. Влияние облучения импульсным электронным пучком на микроструктуру циркониевого сплава и поглощение водорода

15. Свойства покрытий, полученных с помощью магнетронной распылительной системы с жидкофазной мишенью

16. Модификация поверхности медицинских материалов методами PVD
17. Транспортировка мощного ионного пучка с помощью магнитного поля

18. Синтез карбидов кремния  с помощью мощных импульсных ионных пучков

19. Получение гибридных биосовместимых покрытий  и исследование их свойств

20. Разработка технологии получения радионуклида 211 At на циклотроне Р7М

21. Получение водорода из метана и природного газа
22. Исследования импедансных характеристик твердополимерного топливного элемента 
23. Исследование режимов работы твердополимерного топливного элемента

24. Расчет коэффициентов эрозии металлов при облучении мощными импульсными ионными пучками

25. Исследование энергетической эффективности эрозионной обработки металлов мощными импульсными электронными пучками

26. Эмиссия атомов с поверхности металлов под действием мощных импульсных ионных пучков

27. Тепловые процессы в металлах при облучении мощными импульсными пучками заряженных частиц

28. Расчет тепловых процессов в металлах с использованием уравнений состояния металлов при облучении мощными импульсными пучками заряженных частиц

29. Исследование испарительного механизма в изменении морфологии поверхности металлов  при облучении мощными импульсными ионными пучками

30. Термомеханические процессы в металлах при облучении мощными импульсными пучками заряженных частиц

31. Определение оптимальных параметров обработки в технологиях, основанных на удалении атомов с поверхности под действием мощных импульсных ионных пучков

5. Образовательные технологии

Во время выполнения задания каждый студент выполняет весь цикл работ -  эксперимент, расчет, литературный поиск, оформление результатов в отчете по работе, подготовка доклада в программе для создания презентаций Microsoft PowerPoint. 
Перечень методов обучения и форм организации обучения представлен таблицей 1.

Таблица 1 
Методы и формы организации обучения (ФОО)

	ФОО

Методы
	Лекции
	Практические/семинарские

занятия
	Тренинг

Мастер-класс
	СРС

	IT-методы
	
	x
	
	x

	Работа в команде
	
	х
	
	х

	Case-study
	
	
	
	

	Игра
	
	
	
	

	Поисковый метод
	
	х
	
	х

	Проектный метод
	
	
	
	х

	Исследовательский метод
	х
	х
	
	х


6. Организация и учебно-вспомогательное обеспечение

 самостоятельной работы студентов

Текущая самостоятельная работа студентов включает в себя:

- проработку теоретического материала, обзор литературы по курсу;

- подготовка к выступлению на семинарах кафедры.
Оценка результатов самостоятельной работы происходит по результатам выполнения отчета и ответов на дополнительные вопросы при выступлении на семинарах кафедры.

7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины


 Оценка итоговой аттестации происходит по результатам сдачи зачета. 

8. Рейтинг качества освоения дисциплины

Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам (60 баллов – текущая оценка в семестре, 40 баллов – промежуточная аттестация в конце семестра).

Рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра 

	Недели
	Текущий контроль

	9 неделя (первая конференц-неделя)
	Доклад на семинаре кафедры
	30

	18 неделя (вторая конференц-неделя)
	Письменный отчет по работе
	30

	Итого
	60


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература:
1. Розанов Л.Н. Вакуумная техника: учебник / Л. Н. Розанов. — 3-е изд., перераб. и доп. – Москва: Высшая школа, 2007. — 391 с.

2. Попов А.Н. Вакуумная техника: учебное пособие / А. Н. Попов. — Москва; Минск: Инфра-М Новое знание, 2012. — 166 с.

3. Голант, В. Е.Основы физики плазмы : учебное пособие / В. Е. Голант, А. П. Жилинский, И. Е. Сахаров. — 2-е изд., испр. и доп.. — СПб.: Лань, 2011. — 448 с.

Схема доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=1550
4. Взаимодействие ионизирующих излучений с веществом [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. И. Беспалов; Томский политехнический университет (ТПУ). — 4-е изд.. — 1 компьютерный файл (pdf; 6,5 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2008.

Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2010/m142.pdf
5. Сибикин Ю.Д. «Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии»: учебное пособие / Ю. Д. Сибикин, М. Ю. Сибикин. — Москва: КноРус, 2010. — 228 с.: ил.

6. Лосюк Ю.А. «Нетрадиционные источники энергии»: учебное пособие / Ю. А. Лосюк, В. В. Кузьмич. — Минск: Технопринт, 2005. — 233 с.

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Практическая составляющая данного курса осуществляется в лабораториях кафедры ВЭПТ, где располагается современное вакуумное оборудование различной комплектации:

1. Установка плазменного нанесения покрытий ПВР-1

2. Установка для нанесения плазменных модифицирующих покрытий КВО

3. Установка вакуумной плазменно-лучевой обработки «Яшма-5»

4. Лабораторный вакуумный макет

Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению и профилю подготовки бакалавров 16.03.01 «Техническая физика».

Программа одобрена на заседании кафедры ЭФ
(протокол № 
Автор:            ассистент каф. ЭФ Ковальчук А.Н.

Рецензенты:  доцент каф. ЭФ, к.ф.-м.н Блейхер Г.А.,



          профессор каф. ЭФ, д.ф.-м.н. Янин С.Н.
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