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1. Цели освоения модуля (дисциплины)

Основной целью освоения дисциплины является овладение профессиональными знаниями, умениями и навыками, демонстрируемыми на английском языке.
Основной задачей обучение профессиональной дисциплине посредством английского языка.
2. Место модуля (дисциплины) в структуре ООП

Дисциплина (модуль) «Профессиональная подготовка на английском языке» относится к вариативной части профессионального цикл учебного плана по направлению 140400 «Электроэнергетика и электротехника».
Дисциплине (модулю) «Профессиональная подготовка на английском языке» предшествует освоение дисциплин (ПРЕРЕКВИЗИТЫ): 

· Иностранный язык;
· Теоретические основы электротехники;
· Физические основы электроники.

3. Результаты освоения дисциплины (модуля)

В соответствии с требованиями ООП 140400 «Электроэнергетика и электротехника» освоение дисциплины (модуля)   направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения),  в т.ч. в соответствии с ФГОС:

Таблица 1 

Составляющие результатов обучения, которые будут получены при изучении данной дисциплины

	Результаты

обучения

(компетенции из ФГОС)
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение

опытом

	Р6.

Осуществлять коммуникации в профессиональной сфере на иностранном языке; разрабатывать документацию, готовить презентацию и защищать результаты комплексной инженерной деятельности
	
	
	У6.1
	логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь; готовностью к использованию английского языка 
	В6.1
	аргументированного письменного изложения собственной точки зрения; навыками публичной речи, аргументации, ведения дискуссии и полемики, практического анализа, логики различного рода рассуждений; навыками критического восприятия информации

	Р7.

Применять базовые и специальные математические, естественнонаучные, и профессиональные знания в широком (междисциплинарном) контексте в комплексной инженерной деятельности
	З7.2
	основных физических явлений и законов механики, теплотехники, электротехники, и их математическое описание
	У7.2
	выявлять физическую сущность явлений и процессов в устройствах различной физической природы и выполнять применительно к ним простые технические расчеты
	В7.2
	анализа физических явлений в технических устройствах и системах

	Р12.

Проводить исследования, включая поиск необходимой информации, эксперимент, анализ и интерпретацию данных с применением базовых и специальных знаний, современного оборудования
	12.1
	типовых стандартных приборов, устройств, аппаратов, программных средств, используемых при экспериментальных исследованиях
	У12.1
	проводить эксперименты по заданным методикам с последующей обработкой и анализом результатов в области электроэнергетики и электротехники
	В12.1
	работы с приборами и установками для экспериментальных исследований

	
	12.2
	основных методов экспериментальных исследований объектов и систем электроэнергетики и электротехники;
	У12.2
	анализировать научно-техническую информацию, изучать отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования; планировать эксперименты для решения определенной задачи профессиональной деятельности
	В12.2
	экспериментальных исследований режимов работы технических устройств и объектов электроэнергетики и электротехники; математической обработки результатов и составления научно-технических отчетов


В результате освоения дисциплины (модуля) «Профессиональная подготовка на английском языке» студентом должны быть достигнуты следующие результаты:

Таблица 2 

Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля)

	№ п/п
	Результат

	РД1
	Находить, извлекать, анализировать, интерпретировать и излагать устно или письменно профессионально значимую информацию с использованием английского языка

	РД2
	Владеть иноязычной устной речью на уровне, необходимом и достаточном для решения задач в наиболее типичных ситуациях

профессиональной сферы, а также для презентации результатов профессиональной деятельности

	РД3
	Владеть письменной речью на уровне, необходимом и достаточном для оформления результатов профессиональной деятельности и подготовки научной статьи, тезисов, рефератов, аннотаций, ведения конспектов лекций и семинаров

	РД4
	Знать основную терминологию в области электротехники на английском языке

	РД5
	Уметь планировать и проводить необходимые экспериментальные исследования, в области электротехники, интерпретировать данные и делать выводы.

	РД6
	Работать в команде, осознавать ответственность за результат индивидуальной и коллективной работы и демонстрировать готовность к сотрудничеству с другими членами группы


4. Структура и содержание дисциплины

Раздел 1. Введение. Основные положения курса. Цели курса. Предоставляемое методическое и программное обеспечение. Необходимый уровень знания пройденных дисциплин. Порядок работы на занятиях. Форма отчетности. Текущая оценка знаний. Критерии оценки знаний. Понятие процесса, технического процесса. Общая схема технического процесса. Функции управляющего компьютера. Особенности цифрового управления процессами.

Раздел 2.  Структурная схема микропроцессорных систем, их состав и основные характеристики. Основные компоненты МПС. Микропроцессор и его производительность: разрядность, архитектура, система команд, тактовая частота, потребление энергии. Типы памяти – ПЗУ, ОЗУ, архитектура построения памяти, современные применяемые типы памяти и их характеристики (масочная, EEPROM, FLASH). Таймеры, принцип действия, основные события, таймер Watchdog, использование таймеров для реализации ШИМ. Порты ввода-вывода информации. Специализированная периферия – ЦАП, АЦП и т.д.

Раздел 3.  Основные элементы построения микропроцессорных систем. Логические схемы. Реализация на полупроводниках. Триггеры. Счетчики. Схема управления тиристором. Схема управления транзистором. Синхронный последовательный интерфейс и микросхемы организации внешней периферии на примере микросхемы памяти. Типы АЦП. Типы ЦАП. Примеры современных микросхем АЦП и ЦАП, схемы подключения и основные характеристики.  Преобразователь уровней коммуникационных интерфейсов. Процессоры для встроенных систем реального времени – основные характеристики, производители, выпускаемые средства отладки ПО для процессоров. 

Раздел 4.  Цифровой сигнальный процессор для управления двигателями. Основные тенденции в области электропривода. Функции современных устройств управления двигателями. Функциональная схема преобразователя частоты и ТРН. Требования к управляющему процессору, в т.ч. наличие дискретных/аналоговых входов/выходов. Механизм формирования векторной ШИМ. Обработка квадратурного сигнала с датчика положения.  Характеристики процессора TMS320LF24xx. Пример аппаратной реализации преобразователя частоты с коммуникационными интерфейсами.

Раздел 5.  Цифровое регулирование. Процедура дискретизации передаточной функции аналогового регулятора. Пример цифровой реализации ПИД-регулятора. Требования к процессору для обеспечения эффективности вычислений при выполнении цифрового регулирования. Команды цифровой фильтрации. Алгоритм организации цифровой фильтрации. Пример реализации цифрового корректирующего устройства.

Раздел 6.  Комбинационное и последовательное управление. Понятие дискретного автомата. Табличное управление. Управление по логической функции. Управление по функциональным картам. Организация комбинационных и последовательных сетей. Команды ДСП для организации ветвления, логических вычислений, обращений к таблицам. Примеры каждого управления с использованием команд процессора и с помощью языков высокого уровня.

Раздел 7.  Средства автоматизации. Место программируемого контроллера в АСУ предприятия. Промышленный компьютер, промышленный контроллер, программируемый логический контроллер. Структура ПЛК, основные требования, организация ввода/вывода, операционная система ПЛК, диаграмма работы. Языки программирования, используемые в средствах автоматизации.

Раздел 8.  Цифровые коммуникации. Понятие «информация», коммуникация. Модель процесса коммуникации. Модель взаимодействия открытых систем и ее уровни. Физические соединения. Кодирование. Интерфейс RS-485. Протоколы. Пример протокола Modbus RTU  и CAN – символ, кадр, ведущий-ведомый, ответы исключений. Сетевые технологии в автоматизации.

Раздел 9.  Типовые процедуры защиты в системах электропривода. Защита от пропадания фазы. Время-токовая защита. Защита от короткого замыкания. Интеллектуальный пакет защит.
Раздел 2. Наименование
Аннотированное содержание раздела

Виды учебной деятельности:

Семинарские занятия (с элементами лекции)

…

Практические занятия:

…

(темы практических занятий)

Лабораторные работы:
…

(названия лабораторных работ)

5. Образовательные технологии 

Для достижения планируемых РО рекомендуются следующие формы организации обучения в академических группах: 

· индивидуальные (индивидуальные задания, тесты, кейсы), 
· парные (диалоговая форма работы, обсуждение проблематики, проектные задания), 
· групповые (дискуссии, анализ и оценка результатов проделанной работы, в том числе перекрестное оценивание), 
· массовые\фронтальные (семинар, конференция, игра, лабораторная работа), 
· индивидуально-коллективные (проекты, творческие идеи),
· интерактивная лекция, семинар.
Рекомендуются следующие виды учебных заданий:

· поиск профессиональной информации как в печатных, так и, в основном, электронных источниках (Интернет) для выполнения различных профессионально направленных творческих заданий;

· ролевые и/или деловые игры на изучаемом языке, посвященные решению вопросов в профессионально-значимых ситуациях;

· «Кейс-метод» (case studies), т.е. углубленный анализ средствами изучаемого языка практических профессиональных задач и проблем с целью нахождения оптимального решения или нескольких вариантов приемлемых решений;

· устные презентации, содержание которых освещает профессионально - значимые вопросы и проблемы, презентация собственных результатов исследования, лабораторных работ и др.,

· дискуссии, направленные на нахождение решений профессионально-значимых проблем (теоретических и практических),

· творческие/проектные задания, т.е. выполнение средствами изучаемого языка профессионально направленных проектных заданий,

· подготовка письменных работ на изучаемом языке (эссе, отчетов, рефератов, аннотаций, конспектов, статей и т.п.), содержание которых отражает результаты творческой экспериментальной деятельности студентов, например, реферативное изложение нескольких источников, изученных для подготовки презентации, письменный отчет по выполнению определенного этапа проектной работы и т.п.,

· лексикографические (разработка тезауруса и профессионального глоссария на основе оригинальных текстов, статей в  рамках изучаемого модуля),

· на понимание речи на ИЯ (работа с видео-и-аудио материалами, вопросно-ответная форма),

· переводческие (основы перевода научно-технических текстов, определение значений терминов, анализ ресурсов баз данных доступных через Интернет, работа со средствами и инструментами машинного перевода, словарями- онлайн).

При изучении дисциплины «Профессиональная подготовка на английском языке» следующие образовательные технологии:
Таблица 3 

Методы и формы организации обучения

	ФОО

Методы 
	Лекц.
	Лаб. раб.
	Пр. зан./

сем.,
	Тр.*, Мк**
	СРС
	К. пр.***

	IT-методы
	
	
	*
	
	
	*

	Работа в команде
	
	
	*
	
	
	*

	Case-study
	
	
	*
	
	
	*

	Игра
	
	
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения
	
	
	
	
	
	

	Обучение 

на основе опыта
	
	
	
	
	
	

	Опережающая самостоятельная работа
	
	
	
	
	
	

	Проектный метод 
	
	
	*
	
	
	*

	Поисковый метод
	
	
	
	
	
	

	Исследовательский метод
	
	
	
	
	
	

	Другие методы
	
	
	
	
	
	


* – Тренинг, ** – мастер-класс, ***– командный проект

(Приводится описание образовательных технологий, обеспечивающих достижение планируемых результатов  освоения дисциплины.  Согласно ФГОС, доля интерактивных занятий должна составлять 20-30% временного ресурса дисциплины. Специфика сочетания методов и форм организации обучения отражается в матрице (табл. 3), которую преподаватель изменяет по своему усмотрению. Преподаватель указывает только используемые формы организации обучения для своей дисциплины из предложенных. Перечень методов обучения и форм организации обучения может быть изменен)

6. Организация и учебно-методическое обеспечение 

самостоятельной работы студентов

6.1. Виды и формы самостоятельной работы


Самостоятельная работа студентов включает текущую и творческую проблемно-ориентированную самостоятельную работу (ТСР).

Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений и включает
:

· поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме
Творческая самостоятельная работа включает
:

· анализ научных публикаций на английском языке по заранее определенной преподавателем теме;
· выполнение курсовой работы или проекта.
6.2. Содержание самостоятельной работы по дисциплине

 Темы индивидуальных заданий:
· Разработать цифровую систему управления мехатронного редуктора, с изменением типа передачи.

· Разработать цифровую систему управления для асинхронного двигателя с энкодером.

· Разработать цифровую систему управления скоростью для асинхронного двигателя без энкодера.

· Разработать цифровую систему управления для синхронного электродвигателя с энкодером.

· Разработать цифровую систему управления для синхронного электродвигателя с резольвером.

· Разработать цифровую систему управления для БЛДС.

· Разработать цифровую систему управления для БЛДС с энкодером.

· Разработать цифровую систему управления ДПТ с резольвером.

· ДПТ с энкодером.

· ДПТ с Тахогенератором.

· ДПТ с тиристорной силовой частью

· ТРН-АД (Устройство плавного пуска), с ограничением пускового тока.

· ТРН-АД с контролем момента (тиристорный регулятор напряжения – асинхронный электродвигатель)
Темы, выносимые на самостоятельную проработку:

· основные характеристики процессоров серии Motor Control;
· сравнительная характеристика SCADA-систем;
· сравнительная характеристика коммуникационных интерфейсов;
· обзор современной элементной базы, предназначенной для построения периферийных устройств;
· реализация наблюдателей координат в электромеханических системах 
6.3. Контроль самостоятельной работы


Оценка результатов самостоятельной работы организуется следующим образом:

· анализа подготовленных студентами рефератов или презентаций;

· устного опроса при сдаче выполненных индивидуальных заданий, защите отчетов по лабораторным работам (для выявления знания и понимания теоретического материала дисциплины).
При выполнении самостоятельной работы рекомендуется использовать:

· материалы, размещенные на персональном сайте преподавателя:

 http://portal.tpu.ru/SHARED/s/...
7. Средства текущей и промежуточной оценки качества освоения дисциплины

Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам следующих контролирующих мероприятий:

	Контролирующие мероприятия
	Результаты обучения по дисциплине

	выполнение и защита лабораторных работ и практических заданий
	

	презентации по тематике индивидуальных  исследований
	

	тестирование
	

	защита проектов (индивидуальных или групповых)
	


 (выполнение и защита лабораторных работ и практических заданий, защита индивидуальных заданий, презентации по тематике исследований во время проведения конференц-недели, результаты участия студентов в научной дискуссии, тестирование, экзамен и др.)
Для оценки качества освоения дисциплины при проведении контролирующих мероприятий предусмотрены следующие средства (фонд оценочных средств
) (с примерами):
Примеры вопросов для тестирования:
1.
Опишите преимущества цифровых систем регулирования перед аналоговыми.
Каким должно быть оптимальное соотношение периода дискретизации и постоянных времени в передаточной функции для того, чтобы можно было перейти от аналоговой системы к дискретной без существенных погрешностей? Как называется данное правило?

2.
Какие классы датчиков Вам известны? Перечислите. Приведите 2-3 различных примера датчиков каждого класса и опишите их принцип действия.
3.
Типы АЦП. Основные характеристики и устройство.
8. Рейтинг качества освоения дисциплины (модуля)

Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 77/од от  29.11.2011 г.

В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:

· текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы и др.) и результаты практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 33 баллов);

· промежуточная аттестация (экзамен, зачет) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на экзамене (зачете) студент должен набрать не менее 22 баллов).

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 

В соответствии с «Календарным планом выполнения курсового проекта (работы)»:

· текущая аттестация (оценка качества выполнения разделов и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 22 баллов);

· промежуточная аттестация (защита проекта (работы)) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), по результатам защиты студент должен набрать не менее 33 баллов).

Итоговый рейтинг выполнения курсового проекта (работы) определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 

(при наличии курсового проекта)

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература:

1. Разработка алгоритмов управления для микропроцессорных электроприводов: лабораторный практикум: учебное пособие / А. С. Каракулов; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). — Томск : Изд-во ТПУ, 2010. — 105 с.
2. Цифровые системы автоматизации и управления / Г. Олсон, Д. Пиани.  СПб.: Невский Диалект, 2001, 557с., ил.
3. Slobodan N. Vukosavić. / Digital Control of Electrical Drives, 2007
4. Ryszard Kozioł, Jerzy Sawicki, Ludger M. Szklarski / Digital control of electric drives. – Elsevier, 1992, 206p.
Дополнительная литература:

1. Электропривод  и  сетевые  технологии   /  М.Г. Бычков.  –  М.:  МЭИ,  2003. – 144 с.
2. Применение программируемых контроллеров в промышленных установках / Т.В. Ремизевич. – М.: МЭИ, 2001. – 97 с
Internet–ресурсы (в т.ч. Перечень мировых библиотечных ресурсов):

1. http://www.ti.com – сайт компании Texas Instruments, которая производит широкую номенклатуру цифровых сигнальных процессоров (DSP).

2. http://www.analog.com – сайт компании Analog Devices, которая производит широкий спектр электронных компонентов.

3. http://www.ni.com – сайт компании National Instruments, один из лидеров в производстве измерительного и другого промышленного и лабораторного оборудования.
Используемое программное обеспечение:  

1. Matlab, Simulink
2. Code Composer
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Указывается материально-техническое обеспечение дисциплины: технические средства, лабораторное оборудование и др.
	№
п/п
	Наименование (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Корпус, ауд., количество установок

	1
	Компьютерные классы 
	8 / 119-126

	2
	Программно-аппаратный комплекс НПФ «Мехатроника Про»
	8 / 230


Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 140400 «Электроэнергетика и электротехника» и профилю подготовки …

Программа одобрена на заседании кафедры

________________________________ 

(протокол № ____ от «___» _______ 2015 г.).

Автор(ы) _____________________________

Рецензент(ы) __________________________

� Текущая самостоятельная работа может включать следующие виды работ:


работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме курса;


выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ; 


опережающая самостоятельная работа; 


перевод текстов с иностранных языков;  


изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;


подготовка к лабораторным работам, к практическим и семинарским занятиям;


подготовка к контрольной работе и коллоквиуму, к зачету, экзамену.





� Творческая самостоятельная работа может включать следующие виды работ по основным проблемам курса: 


поиск, анализ, структурирование и презентация информации;  


выполнение расчетно-графических работ;


выполнение курсовой работы или проекта, работа над междисциплинарным проектом;


исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах;


анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме;


анализ статистических и фактических материалов по заданной теме, проведение расчетов, составление схем и моделей на основе статистических материалов.





� Элементы фонда оценивающих средств:


вопросы входного контроля;


контрольные вопросы, задаваемых при выполнении и защитах лабораторных работ;


контрольные вопросы, задаваемые при проведении практических занятий,


вопросы для самоконтроля;


вопросы тестирований;


вопросы, выносимые на экзамены и зачеты и др.








