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ТИПЫ МАТЕРИАЛОВ

Изотропный материал – материал,

физико-механические свойства которого

постоянны и одинаковы во всех

направлениях.
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Анизотропный материал – материал,

свойства которого разные в разных

направлениях.



БИБЛИОТЕКА МАТЕРИАЛОВ

https://www.i-tools.info/support/files.html
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https://pro4erk.ru/skachat-biblioteku-

gostovskih-materialov-solidworks/

https://www.i-tools.info/support/files.html
https://pro4erk.ru/skachat-biblioteku-gostovskih-materialov-solidworks/


МЕХАНИЧЕСКИЕ И ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МАТЕРИАЛОВ

Модуль упругости (Модуль Юнга), E [Па] физическая величина,

характеризующая способность материала сопротивляться растяжению, сжатию при

упругой деформации.
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МЕХАНИЧЕСКИЕ И ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МАТЕРИАЛОВ

Коэффициент Пуассона, [ν] или [μ] – величина отношения относительного

поперечного сжатия к относительному продольному растяжению.
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𝜇 =
𝜀попер

𝜀прод
=
0,03

0,1
= 0,3



МЕХАНИЧЕСКИЕ И ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МАТЕРИАЛОВ

Модуль сдвига, G [Па] – физическая величина, характеризующая способность

материала сопротивляться сдвиговой деформации.

6



МЕХАНИЧЕСКИЕ И ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МАТЕРИАЛОВ

Массовая плотность, ρ [кг/м3] - скалярная физическая величина,

определяемая как отношение массы тела к занимаемому этим телом объёму или

как производная массы по объёму.
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𝜌 =
𝑚

𝑉
=
10

1
= 10 к Τг м3



МЕХАНИЧЕСКИЕ И ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МАТЕРИАЛОВ

Диаграмма растяжения материалов
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МЕХАНИЧЕСКИЕ И ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МАТЕРИАЛОВ

Предел пропорциональности σ – максимальное механическое напряжение,

при котором деформация тела прямо пропорциональна приложенной силе.
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МЕХАНИЧЕСКИЕ И ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МАТЕРИАЛОВ

Предел упругости, 𝝈у [Па] – свойство вещества, максимальное напряжение

нагрузки, после снятия которой не возникает остаточных (пластических)

деформаций.
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𝜎у =
𝐹

𝑆
,

где F – нагрузка, Па;

S – площадь образца, при допускаемой

остаточной деформации, м2.



МЕХАНИЧЕСКИЕ И ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МАТЕРИАЛОВ

Предел текучести, 𝛔Т [Па] - механическая характеристика материала,

характеризующая напряжение, при котором деформации продолжают расти без

увеличения нагрузки.
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МЕХАНИЧЕСКИЕ И ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МАТЕРИАЛОВ

Предел прочности 𝝈В. [МПа] – это максимальное механическое напряжение,

выше которого происходит разрушение материала, подвергаемого деформации.
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МЕХАНИЧЕСКИЕ И ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МАТЕРИАЛОВ

Коэффициент теплового расширения, 𝜶 [К-1] - физическая величина,

характеризующая относительное изменение объёма или линейных размеров тела с

увеличением температуры на 1 К при постоянном давлении.
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𝑙 = 𝑙0 ∙ 1 + 𝛼 ∙ 𝑡 ,

где 𝑙 – длина при температуре t;

𝑙0 – начальная длина;

𝛼 – ТКЛР.



МЕХАНИЧЕСКИЕ И ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МАТЕРИАЛОВ

Теплопроводность, 𝝀 [Вт/(м∙К)] способность материальных тел проводить

энергию от более нагретых частей тела к менее нагретым частям тела путём

хаотического движения частиц тела (атомов, молекул, электронов и т. п.).
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