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Аннотация

	Приведены цель и задачи дисциплины, содержание теоретического материала, практических занятий и самостоятельной работы. Раскрывается содержание текущего и итогового контроля результатов изучения дисциплины, перечисляются основная, дополнительная литература и периодические издания.

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1.  Цель преподавания дисциплины 
Металлогения является фундаментальной наукой, которая  изучает закономерности образования и размещения месторождений полезных ископаемых в пространстве и времени. Важнейшие проблемы нашей эпохи – проблемы окружающей среды и сырьевых ресурсов тесным образом связаны с металлогенией. Знание основ металлогении, ее методологических подходов и принципов исследований позволяют специалисту геологу решать самые разнообразные задачи – от прогноза, поиска и разведки месторождений полезных ископаемых до моделирования процессов породо- и рудообразования. 
Цель преподавания дисциплины заключается в ознакомлении магистрантов с основными достижениями и современными направлениями исследования металлогении, методологией и применяемыми методами исследований и особенностями их использования при исследовании природных процессов, прогнозировании, поисках и разведке полезных ископаемых.

1.2. Задачи изучения дисциплины
Задачи учебной дисциплины заключаются в получении студентами знаний по основным фундаментальным законам металлогении, в приобретении навыков использования основных методов металлогении при исследовании закономерностей распределения полезных ископаемых. В процессе изучения дисциплины магистранты должны получить знания по основам металлогенического анализа, принципам составления металлогенических карт. 
Для успешного освоения дисциплины «Металлогения» магистранты должны завершить изучение курсов, «Петрология магматических и метаморфических пород», «Основы литогенеза», «Геотектоника и геодинамика», «Геология, поиск и разведка месторождений полезных ископаемых».

II. СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИНЫ – 18 час.

Введение,  (2 час)
 Связь «Металлогении» с другими науками в системе наук о Земле. Металлогения и минерагения. История развития металлогении. Труды Л. Де Лонэ, В. Эммонса, В Лингрена, В.А. Обручева, А.Е. Ферсмана, С.С. Смирнова, И.Г. Магакьяна, Г.А. Твалчрелидзе, Д.И. Щербакова, В.И. Смирнова, Ю.А. Билибина, Г.Н. Щербы, К.И. Сатпаева, Н.А. Шило, М.И. Кузьмина, Д.В. Рундквиста, Н.П. Лаверова, В.А. Кузнецова, Ф.А. Летникова, Н.Л. Добрецова, Кривцова А.И., Томсона И.Н., В.Е. Хаина и др. Вклад ученых Томского политехнического университета в изучение закономерностей размещения месторождений полезных ископаемых, труды В.А. Обручева, М.А. Усова, Ф.Н. Шахова и др. 
Основные современные направления развития науки – общая, эволюционная (историческая), региональная, специальная и прикладная металлогении.

2.1. Общая металлогения (2 часа)
Геохимические и петрологические основы металлогении. Представления о концентрически-зональном строении Земли и земной коры. Геохимическая классификация элементов В.М. Гольдшмидта. Глобальная рудосфера Земли Д.В. Рундквиста. Связь рудных элементов с различными магмами. Мантийный и внутрикоровый уровни питания рудоносных систем.
Геологические и рудные формации. Основные группы геологических формаций по отношению к рудогенезу – рудогенерирующие, рудоносные, рудообразующие, рудовмещающие. Основные признаки, используемые при объединении рудных месторождений в рудные формации. Ряды формаций.
Флюидодинамика месторождений полезных ископаемых. Общность процессов рудо- и нефтеобразования, единая теория образования месторождений полезных ископаемых. Эволюция флюидодинамических систем. Роль мантийных флюидных потоков в формировании крупных скоплений минерального вещества, дегазация Земли. Флюидосфера и рудосфера.
Основные структуры Земной коры и их металлогения. Глобальные мегаблоки континентальной коры и их металлогения – Евроафриканский, Сибирско-Индостано-Мадагаскаро-Западно-Австралийский, Азиатско-Австралийский, Американский, Американо-Гренландский. Блоковая, линеаментная, стерео-, нелинейная и ротационная металлогения. 

2.2. Эволюционная металлогения (2 часа)
Методология исследований. Методы оценки продуктивности эпох рудообразования. Характер распределения ресурсов черных, благородных, цветных и редких металлов в геологической истории Земли. Влияние металлогенического потенциала мантии, влияние процессов рециклинга. Связь эпох рудообразования с цикличностью развития Земли, образованием суперконтинентов. Циклы Бертрана и Уилсона.
Геолого-металлогенические ранги и их характеристика (период – этап (эпоха) – стадия). Основные периоды развития Земли в представлении В.И. Смирнова и их металлогения (лунный, нуклеарный, протогеосинклинальный, интрагеосинклинальный, неогеосинклинальный). Основные этапы, проявившиеся в неогеосинклинальный период, и их металлогения (гренвильский, байкальский, каледонский, герцинский, киммерийский, рифтогенный).
Основные металлогенические периоды в истории Земли, их возрастные рубежи, тектонические режимы, рудоносность (тонких литосферных плит (3,8–3,0 млрд. лет); высокой тектонической активности, появления мощной континентальной коры и ядра Земли (3,0–2,7 млрд. лет); возникновения первых суперконтинентов и начала функционирования механизма тектоники литосферных плит (2,7–1,8 млрд. лет); многократной переработки Земной коры (1,8–0,6 млрд. лет); циклического функционирования механизма тектоники литосферных плит (0,54–0,0 млрд. лет). Распределения руд железа, хрома, свинца и цинка, олова, молибдена, благородных металлов, урана по геолого-металлогеническим периодам.

2.3. Металлогения основных типов геодинамических обстановок Земной коры (4 часа)
Основные типы геодинамических обстановок, существующих на Земле.
Океанские обстановки (срединно-океанические хребты, абиссальные впадины, межконтинентальные рифты, спрединговые окраинные моря и пулл-аппарт бассейны, цепи океанических островов и гайоты) и особенности их металлогении. 
Субдукционные обстановки (энсиматические островные дуги, энсиалические островные дуги, активные окраины континентов) и особенности их металлогении.
Коллизионные обстановки (зоны скучивания океанической коры, столкновения островной дуги с континентом, коллизия континентов) и особенности их металлогении.
Внутриплитные континентальные обстановки (поля интрузий внутриплитной активизации (горячих точек), континентальные рифты и трапповые провинции, пассивные континентальные окраины, авлакогены) и особенности их металлогении.
Пассивные континентальные окраины (эпирифтогенные, эпитрансформные, эписубдукционные) и особенности их металлогении.
Осадочный чехол платформ, как особая внутриплитная континентальная обстановка. Основные типы структурно-металлогенических зон )пологие водораздельные пространства, долины и устья рек, осадочные бассейны) и особенности их рудоносности.

2.4. Особенности металлогении докембрия (2 часа)
Исключительное значение докембрийского периода в формировании минерагенического потенциала Земной коры. Главные геологические структуры докембрия (архейские кратоны (3,8–2,6 млрд. лет), эпикратонные впадины (3,2–2,1 млрд. лет), протерозойские мобильные (подвижные) пояса (2,6–1,6 млрд. лет), области протоактивизации (2,1–0,9 млрд. лет) и особенности их металлогении.

 2.5. Региональная металлогения (4 часа)
Закономерности распределения месторождений полезных ископаемых во времени и пространстве в связи с особенностями геологического развития и строения крупных территорий как основной объект региональных металлогенических исследований.
Структурные уровни оруденения (рудоносных площадей), их характеристика, рекомендуемые масштабы изучения (планетарный пояс, провинция, район). Региональная металлогеническая зональность. 
Статистические закономерности размещения рудных образований. Зависимости между числом крупных, средних, мелких месторождений и рудопроявлений и количеством сосредоточенных в них запасов полезных ископаемых. Сочетание благоприятных глобальных, региональных и локальных геологических факторов при формировании крупных месторождений в конкретных участках земной коры. Учет их совокупного влияния при прогнозировании, поисках и оценке месторождений.

 2.6. Металлогенические карты (2 часа)
Представление о формировании месторождений полезных ископаемых, как неотъемлемой части единого процесса формирования Земли и геологического развития земной коры – основной принцип металлогенического картографирования. Основные операции металлогенического анализа и составления карт: – выделение тектономагматических циклов (периодов), - выявление парагенетических связей минерагенических образований со структурно-вещественными комплексами циклов, - разработка иерархической системы металлогенических таксонов (провинции, районы, узлы …).
Мелкомасштабные и крупномасштабные металлогенические карты (структурно-формационные, геодинамические), их содержание и назначение.

III. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИНЫ – 18 часов
По дисциплине предусмотрены практические занятия. Основную часть занятий составляет знакомство с методами металлогенического анализа и построения металлогенических карт.
Предусмотрено выполнение индивидуального задания по анализу закономерностей образования и размещения месторождений полезных ископаемых одного из листов государственной геологической карты масштаба 1:200 000. Номенклатура листа выбирается в соответствии с пожеланием магистранта и, как правило, должна включать район прохождения производственной практики и объект исследования по теме магистерской диссертации. Либо это должна быть крупная рудоносная площадь (провинция, район, узел) или зона, включающая объект исследования по теме магистерской диссертации.
Тема индивидуального задания может быть сформулирована следующим образом:
– закономерности образования и размещения месторождений полезных ископаемых в пределах листа N-46-ХIII (индивидуальное задание);
– закономерности образования и размещения месторождений полезных ископаемых в Северо-Казахстанской рудной провинции (индивидуальное задание);
Кроме того, в рамках занятий магистранты участвуют в работе научных семинаров кафедры и института. 

IV. ПРОГРАММА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ – 28 часов

Предусматривается углубленная самостоятельная проработка студентами отдельных проблемных вопросов металлогении и металлогении отдельных полезных ископаемых. Итогом работы может быть письменный отчет в форме реферата, а также выступление перед студентами группы и на студенческой конференции. Тема исследований выбирается с учетом тематики магистерской диссертации. Примерные темы рефератов и УИРС:
1. Металлогенические исследования в Томском политехническом университете
2. Металлогения рудных районов Горного Алтая
3. Металлогения Западно-Сибирского осадочного бассейна
4. Основные эпохи формирования золотого оруденения в Алтае-Саянской складчатой области
5. Закономерности образования и размещения урановорудных месторождений в Стрельцовском прогибе.

V. ТЕКУЩИЙ И ИТОГОВЫЙ КОНТРОЛЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

При изучении дисциплины предусматриваются текущий и итоговый виды контроля.
Текущий контроль производится в начале каждого лекционного занятия путем проведению письменного опроса («летучки») по материалам предыдущей лекции. Это вырабатывается у магистрантов необходимость и навыки систематической работы по освоению материала дисциплины.
Итоговый контроль проводится после завершения изучения дисциплины в виде экзамена. Он преследует цель проверки знаний по всему изученному курсу, умение синтезировать взаимосвязь между различными разделами курса и другими дисциплинами, навыков практического использования полученных знаний в конкретной геологической ситуации. При сдаче экзамена контролируется соответствие результатов обучения требованиям образовательного стандарта ТПУ по направлению 130100 «Геология и разведка полезных ископаемых», предусмотренным в разделе «Цели учебной дисциплины» данной рабочей программы. Итоговый контроль предусматривает развернутые ответы по вопросам теоретического курса.
Основные контрольные вопросы по дисциплине:
1. Фундаментальное и прикладное значение металлогении
2. Основоположники металлогении
3. Роль ученых ТПУ в развитии металлогении
4. Основные современные направления исследований в металлогении
5. Соотношение понятий металлогения и минерагения
6. Геохимические и петрологические основы металлогении
7. Геохимическая классификация элементов В.М. Гольдшмидта 
8. Методы оценки продуктивности эпох рудообразования
9. Связь эпох рудообразования с цикличностью развития Земли
10. Основные металлогенические периоды в истории Земли
11. Основные особенности металлогении гренвильского, байкальского, каледонского, герцинского, киммерийского и рифтогенного этапов развития Земли.
12. Особенности распределения руд благородных металлов по геолого-минерагеническим периодам
13. Особенности распределения руд редких металлов по геолого-минерагеническим периодам
14. В чем проявляются особенности металлогении докембрия
15. Флюидодинамические системы Земли и их металлогеническое значение
16. Особенности металлогении основных типов геодинамических обстановок
17. Структурные уровни оруденения (рудоносных площадей)
18. Основные статистические закономерности размещения рудных образований
19. В чем проявляется региональная металлогеническая зональность
20. Основной принцип металлогенического картирования
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