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Аннотация

В программе приведены цель и задачи дисциплины, содержание теоретического материала (лекций) и лабораторных занятий. Даны рекомендации по организации самостоятельной познавательной деятельности. Раскрывается содержание текущего, рубежного и итогового контроля результатов изучения дисциплины, перечисляются коллекции образцов пород и руд месторождений полезных ископаемых, включенных в программу, и рекомендуемая литература.

ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина дополняет дисциплину «Основы учения о полезных ископаемых», которую студенты изучали по программе подготовки бакалавров геологии в 5 и 6 семестрах. Расширен перечень металлических и неметаллических полезных ископаемых. Для каждого вида полезного ископаемого рассматриваются области промышленного использования, требования к качеству минерального сырья, состояние минерально-сырьевой базы и добыча полезных ископаемых в мире, в России и в восточных районах страны, цены на мировом рынке минерального сырья, технологическая типизация полезных ископаемых и промышленная типизация месторождений. Последнее предполагает знания процессов рудообразования и, в рамках данной дисциплины, дальнейшее углубление этих знаний, поскольку промышленные типы месторождений – это одновременно и генетические типы, имеющие разную промышленное значимость.


По приведенным причинам цель и задачи дисциплины, существо лабораторных работ, программа самостоятельной познавательной деятельности, текущий и итоговый контроль результатов изучения дисциплины, учебно-методическое обеспечение ее с дополнением коллекций образцов пород и руд, которые составляют содержание программы подготовки бакалавров по направлению 553200, сохраняются в силе в данной программе. Изменилось содержание теоретического и практического разделов дисциплины.


В теоретический раздел (лекции) включены промышленные типы месторождений полезных ископаемых, перечень которых дополняет ранее изученные по программе подготовки бакалавров. Темы лабораторных работ соответствуют этому перечню.


В преподавании дисциплины развиваются идеи и традиции научной школы в области геологии полезных ископаемых, созданной профессором В. Обручевым и его учениками и последователями профессорами П. Гудковым, М. Усовым, Ф. Шаховым, В. Черепниным.

Учебный процесс по дисциплине ориентирован на обучение студентов способности логически строго и аргументировано мыслить и умению излагать в письменной и устной форме освоенные знания, используя обширные эмпирические материалы, сведения из области физики, химии, минералогии, петрографии и других наук. При изучении теоретического материала студентам необходимо научиться понимать существо геологических процессов. Главное внимание на лабораторных занятиях сосредоточено на обучении методам диагностики минерального состава полезных ископаемых, строения минеральных агрегатов, выделения минеральных и технологических типов руд, реконструкции геологических и физико-химических режимов их образования. Студенты работают с образцами руд месторождений разных полезных ископаемых.


Способность общаться с коллегами на профессиональном языке развивается посредством собеседования преподавателя и студента, а также выполнения в письменной форме рубежных контрольных работ.


В преподавании дисциплины наряду с федеральным значительное место занимают региональный и университетский компоненты.


Федеральный компонент составляет основу дисциплины.

Процессы рудообразования, принципы генетической и промышленной типизации месторождений полезных ископаемых, требования к качеству, экономика минерального сырья рассматриваются на базе достижений отечественных и зарубежных геологов, геологической службы и горнодобывающей промышленности России и многих стран мира.


Р е г и о н а л ь н ы й  к о м п о н е н т. Одна из традиций кафедры, которая развивается и сейчас, – акцент в преподавании дисциплины на фундаментальный материал по сибирским регионам, для работы в которых в основном готовятся специалисты геологического профиля в стенах ТПУ. В Сибири и на Дальнем Востоке открыты, в том числе воспитанниками ТПУ, многие месторождения полезных ископаемых, которые служат крупной сырьевой базой золота, платины, цветных металлов, урана и других видов минерального сырья. Все это находит отражение в разделах дисциплины, посвященных анализу генетических и промышленных типов месторождений, состояния минерально-сырьевой базы, добычи полезных ископаемых, схем переработки минерального сырья, роли сибирских регионов в обеспечении страны минеральным сырьем и в мировой экономике минерального сырья.


У н и в е р с и т е т с к и й  к о м п о н е н т. В лекциях в сравнении с другими дается разработанная лектором И. Кучеренко классификация рудообразующих процессов, построенная на основе принципов системного анализа и впервые опубликованная в 1983 году. В ней в значительной степени учтены рекомендации, данные в свое время профессором В. Обручевым (1922 г.). Раскрываются разработанные лектором принципы формационной типизации месторождений полезных ископаемых, синтезирующие в себе все положительное, прошедшее проверку временем, что накоплено в данной области геологических знаний.


На лекционных и лабораторных занятиях постоянно затрагиваются вопросы экологии и охраны окружающей среды, особенно тогда, когда речь идет о добыче полезных ископаемых. Сравниваются разные способы добычи минерального сырья, обсуждаются достоинства и недостатки сравнительно экологически чистых способов (способ Фраша для извлечения из недр самородной серы, способы подземного скважинного выщелачивания минеральных солей, урана и пр.,способы скважинной гидродобычи).
ЦЕЛЬ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина призвана формировать у студентов способность понимать, анализировать и исследовать рудообразующие процессы в земной коре и на поверхности Земного шара, ориентироваться в вопросах промышленной типизации месторождений полезных ископаемых и экономики минерального сырья.


Изучивший дисциплину студент должен знать:

- геологические и физико-химические условия образования магматических, пегматитовых, карбонатитовых, гидротермальных, кор выветривания, осадочных, полигенных месторождений;

- принципы классифицирования рудообразующих процессов;

- иметь представление о методах изучения генезиса месторождений полезных ископаемых;

- геологическое строение, условия залегания и образования типовых месторождений важнейших видов полезных ископаемых;

- принципы промышленной типизации месторождений полезных ископаемых;

- ведущие промышленные типы важнейших видов полезных ископаемых;

- области промышленного использования важнейших для экономики страны и мира металлических и неметаллических полезных ископаемых, требования потребителей к их качеству и количеству, запасы, добычу их в мире и в России;

- роль сибирских регионов в обеспечении минеральным сырьем потребностей страны и экспорта по видам металлических и неметаллических полезных ископаемых;

- цены на минеральное сырье по видам, ожидаемые тенденции изменения цен.


Изучивший дисциплину студент должен уметь:

- анализировать генезис месторождений по совокупности геологических материалов, данных о составе, строении, условиях залегания рудных тел;

- определять положение конкретных изучаемых месторождений полезных ископаемых в генетической классификации рудообразующих процессов;

- давать заключения о возможном происхождении месторождений по фрагментарным данным (схемам геологического строения, отдельным образцам руды и вмещающих пород и т. д.);

- диагностировать принадлежность конкретных месторождений к промышленным типам, т. е. определять возможную промышленную значимость слабо разведанных и неизученных или не разведанных месторождений по фрагментарным данным и давать мотивированное (экспертное) заключение;

- составлять геолого-генетическое и геолого-промышленное описание месторождений полезных ископаемых;

- быть способным составлять обзоры по экономике минерального сырья на основе опубликованных и фондовых материалов.

ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Для достижения цели дисциплины студентам необходимо:

- усвоить понятийную базу дисциплины;

- изучить принципы генетической классификации месторождений полезных ископаемых (В. Смирнова и др.);

- усвоить достоинства и недостатки существующих классификаций месторождений полезных ископаемых;

- понять причины, которые определяют целесообразность трансформации генетической классификации месторождений полезных ископаемых в классификацию рудообразующих процессов;

- изучить геологические условия, физико-химические режимы образования магматических, пегматитовых, карбонатитовых, гидротермальных, кор выветривания, осадочных, полигенных месторождений, а также геологическое строение типовых месторождений;

- усвоить принципы геолого-промышленной типизации месторождений полезных ископаемых;

- изучить области промышленного использования каждого включенного

в программу полезного ископаемого, требования промышленности (потребителей) к качеству его, технологические типы и сорта минерального сырья, состояние минерально-сырьевой базы, объем добычи в мире, в России, в восточных районах страны, цены продуктов переработки минерального сырья на мировом рынке;

- изучить ведущие геолого-промышленные (промышленно-генетические)

типы важнейших видов полезных ископаемых.

1.СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИНЫ (лекции)

Промышленные типы месторождений полезных ископаемых

Студентам необходимо усвоить материал по следующим вопросам:

- принципы классифицирования (промышленной типизации) полезных ископаемых;

- качество полезных ископаемых, технологические типы руд и дифференциация месторождений по масштабам запасов;

- особенности геолого-промышленной оценки месторождений металлических и неметаллических полезных ископаемых;

- области промышленного использования каждого включенного в программу полезного ископаемого;

- требования промышленности (потребителей) к качеству, технологические типы и сорта полезного ископаемого;

- состояние сырьевой базы, объем добычи полезного ископаемого в мире, России, сибирских регионах; цены на мировом рынке;

- геолого-промышленная характеристика важнейших промышленно-генетических типов месторождений каждого полезного ископаемого, значение их в экономике минерального сырья.

1.1. МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ ПОЛЕЗНЫЕ ИСКОПАЕМЫЕ 
1.1.1 Месторождения черных металлов


Ж е л е з о. Полигенные (метаморфизованные) месторождения железистых кварцитов (Курская магнитная аномалия, Россия). Осадочные месторождения морские (Керченское, Россия), в том числе вулканогенно – осадочные (Каражал, Казахстан), и континентальные (Лисаковское, Казахстан). Магматические (Качканарское, Россия) и скарновые (Соколовское, Сарбайское, Казахстан) месторождения.


М а р г а н е ц. Осадочные и вулканогенно – осадочные месторождения (Никополь, Украина; Западный Каражал, Казахстан). Месторождения, образованные в корах выветривания марганецсодержащих кремнистых и карбонатных толщ (Бразилия, Индия). Железо – марганцевые конкреции дна современных океанов.


Т и т а н. Осадочные месторождения, образованные в результате механической дифференциации вещества (литоральные россыпи), древние (Туганское, Россия; Правобережное, Украина) и современные (Бразилия, Австралия, Индия). Магматические месторождения (Кусинское, Россия).


Х р о м. Магматические месторождения ранне – кристаллизационные (Бушвельд, ЮАР) и поздне – кристаллизационные (Сарановское, Россия). Россыпи.

1.1.2.Месторождения цветных металлов

С в и н е ц  и  ц и н к. Полигенные месторождения: гидротермально – осадочные (Холоднинское, Озерное, Россия), метаморфизованные в карбонатных породах (Горевское, Россия), в глубокометаморфизованных толщах (Брокен – Хилл, Австралия). Месторождения стратиформные неясного генезиса (Миргалим – Сай, Казахстан). Гидротермальные плутоногенные месторождения: скарновые (Верхнее, Россия), метасоматические в карбонатных породах (Благодатское, Россия), жильные (Садонское, Россия). Гидротермальные вулканогенные месторождения в вулканических поясах (Ново – Широкинское, Россия).


М е д ь. Гидротермальные плутоногенные месторождения штокверковых руд типа медных порфиров (Коунрад, Казахстан; Эль – Тениенте, Чили). Полигенные месторождения осадочные метаморфизованные типа медистых песчаников и сланцев (Удоканское, Россия; Джезказганское, Казахстан; Роан – Антилоп, Замбия), гидротермально – осадочные медно – колчеданные (Гайское, Россия; Куроко, Япония). Магматические ликвационные месторождения (Норильское, Россия).


А л ю м и н и й. Месторождения, образованные в корах выветривания (Боке, Гвинея; Гвианская береговая равнина). Осадочные месторождения бокситов платформенные (Тихвинское, Россия) и геосинклинальные (Северо – Уральский бокситоносный район). Магматические месторождения уртитовых, апатит – нефелиновых, сынныритовых руд (Хибинское, Кия – Шалтырь, Россия).


О л о в о. Осадочные месторождения, образованные в результате механической дифференциации вещества – аллювиальные и литоральные россыпи (Депутатское, Россия; Малайзия, Индонезия). Плутоногенные гидротермальные месторождения грейзеновые (Этыка, Россия), сопровождаемые кварц – турмалиновыми и кварц – серицит – хлоритовыми метасоматитами касситерит – силикатно – сульфидные и касситерит – сульфидные (Хапчеранга, Солнечное, Россия). Вулканогенные гидротермальные месторождения (Джалинда, Россия).


В о л ь ф р а м. Плутоногенные гидротермальные месторождения: скарновые шеелитовых и шеелит – молибденитовых руд (Чорух – Дайрон, Узбекистан; Тырны – Ауз, Россия), грейзеновые вольфрамитовых руд (Акчатау, Казахстан), жильные и штокверковые в сопровождении турмалиновых, березитовых и других метасоматитов (Бом – Горхон, Россия).Вулканогенные гидротермальные месторождения вольфрамовых с оловом, серебром, сурьмой, ртутью, золотом, марганцем руд (Ново – Ивановское, Россия; Тасна, Боливия).


М о л и б д е н. Плутоногенные гидротермальные месторождения: скарновые шеелит – молибденитовых руд (Тырныауз, Россия), грейзеновые молибденитовых, в том числе с вольфрамом руд (Восточный Коунрад, Казахстан), жильные в сопровождении калишпатовых, серицитовых, березитовых метасоматитов (Шахтама, Россия) и штокверковые типа молибденовых и медно – молибденовых порфиров (Сорское, Россия; Клаймакс, США).

Н и к е л ь. Магматические ликвационные месторождения медно – никелевых руд (Норильское, Россия, Седбери, Канада). Месторождения гидросиликатных никелевых с кобальтом руд, образованных в корах выветривания ультраосновных магматических пород (Аккермановское, Россия; о. Новая Каледония).


К о б а л ь т. Полигенные месторождения осадочные метаморфизованные типа кобальтсодержащих медистых песчаников (Замбия, Заир). Магматические ликвационные месторождения медно – никелевых кобальтсодержащих руд (Норильское, Россия). Плутоногенные гидротермальные жильные месторождения (Кобальт, Канада).

1.1.3.Месторождения благородных металлов


З о л о т о. Плутоногенные гидротермальные месторождения  скарновые (Ольховское, Россия), золото – кварцевые (Бендиго, Австралия), золото – сульфидно – кварцевые (Березовское, Россия). Вулканогенные гидротермальные месторождения золото – сульфидно – халцедон – кварцевые (Балейское, Россия), золото – серебро – адуляр – кварцевые (Поркьюпайн, Канада), золото – сульфидные (Майкаин, Казахстан).


Осадочные месторождения – элювиальные, аллювиальные, литоральные россыпи (Ленский район, Россия; Ном, США).


Полигенные месторождения (метаморфизованные россыпи) – Витватерс Ранд (ЮАР). Месторождения в черных сланцах спорного генезиса (Сухой Лог, Россия; Мурунтау, Узбекистан).


Магматические ликвационные медно – никелевые, гидротермальные медно – порфировые, колчеданные, полиметаллические вулканогенно – осадочные золотосодержащие месторождения как источник золота.


С е р е б  р о. Плутоногенные гидротермальные месторождения скарновые серебро – содержащие полиметаллические (Санта – Евлалия, Мексика), серебро – золотые (Хаканджа, Россия). Вулканогенные гидротермальные золото – серебрянные, свинцово – цинково - серебряные (Касапалка, Перу), медно – порфировые, олово – серебряные (Потоси, Боливия), серебро – арсенидные (Кобальт, Канада).


Гидротермально – осадочные колчеданно – полиметаллические месторождения.


Полигенные месторождения (метаморфизованные осадочные) медистых песчаников и сланцев (Удоканское, Россия).


М е т а л л ы  п л а т и н о в о й  г р у п п ы.


Магматические месторождения; ликвационные медно – никелевые (Норильское, Россия), кристаллизационные (Риф Меренского, ЮАР).


Осадочные месторождения, образованные в результате механической дифференциации вещества (россыпи).

Гидротермальные месторождения золота как потенциальный источник металлов платиновой группы.

1.1.4.Месторождения редких металлов


Б е р и л л и й. Пегматитовые комплексные редкометальные месторождения (Этта – Майн, США). Плутоногенные гидротермальные месторождения, сопровождаемые полевошпатовыми метасоматитами (Сил – Лейк, Канада), грейзенами, бертрандит – фенакит – флюоритовыми метасоматитами (Агуачили, Мексика). Вулканогенные гидротермальные месторождения (Спер – Маунтин, США).


Л и т и й. Пегматитовые комплексные редкометальные месторождения (Берник – Лейк, Канада). Межкристальная рапа высохших соляных и содовых озер (Серлс, США). Рассолы усыхающих озер, лагун, заливов, внутриконтинентальных морей (Салар де Атакама, Чили; Мертвое море; Большое Соленое озеро, США); подземные рассолы (Клейтон Велли,США); подземные воды нефтяных и газовых месторождений; термальные воды областей современного вулканизма.


Т а н т а л  и  н и о б и й. Магматические месторождения в расслоенных интрузиях нефелиновых сиенитов. Пегматитовые комплексные редкометальные месторождения жильного и камерного типов (Этта – Майн, США). Месторождения, образованные в карбонатитах комплексов ультраосновных – щелочных изверженных пород. Плутоногенные гидротермальные месторождения в альбититах и полевошпатовых метасоматитах. Остаточные месторождения, образованные в корах выветривания щелочных гранитов (плато Джос, Нигерия). Осадочные месторождения, образованные в результате механической дифференциации вещества, делювиально – элювиальные и аллювиальные россыпи.


Р у б и д и й,  ц е з и й,  ц и р к о н и й,  г а ф н и й. Пегматитовые комплексные редкометальные поллуцит – лепидолит – содержащие месторождения цезия и рубидия (Берник – Лейк, Канада). Плутоногенные гидротермальные месторождения бадделеита и пирохлора в карбонатитах ультраосновных – щелочных магматических комплексов (Ковдорское, Россия), циркона и пирохлора в полевошпатовых метасоматитах щелочных гранитов и нефелиновых сиенитов. Осадочные месторождения рубидий – содержащих калийных солей. Осадочные месторождения циркона, рутила и ильменита типа литоральных россыпей современные (восточное побережье Австралии) и древние (Туганское, Россия).


Г е р м а н и й. Плутоногенные гидротермальные месторождения германий – содержащих сульфидных руд (Тсумеб, Намибия). Вулканогенные гидротермальные месторождения серебро – оловянных руд (Потоси, Боливия). Стратиформные сульфидные месторождения в карбонатных толщах (Миссури, США). Гидротермально – осадочные месторождения германий – содержащих колчеданных руд. Осадочные месторождения углей и железных руд.


С е л е н,  т е л л у р. Магматические ликвационные медно – никелевые месторождения (Норильское, Россия). Плутоногенные гидротермальные месторождения типа медно – молибденовых порфиров. Вулканогенные гидротермальные месторождения кобальт – селен – теллуровых (Верхне – Сеймчанское, Россия), селеновых (Пакахака, Боливия), уран – селеновых (Шинколобве, Заир), золото – теллуровых руд. Гидротермально – осадочные медно – колчеданные месторождения. Инфильтрационные селен – уран – ванадиевые месторождения.

1.2. НЕМЕТАЛЛИЧЕСКИЕ ПОЛЕЗНЫЕ ИСКОПАЕМЫЕ
1.2.1.Месторождения элементов ( горно – химического сырья)


Ф о с ф а т н о е  с ы р ь е.


Апатиты. Магматические месторождения нефелин – апатитовых (Хибинское, Россия) и апатит – магнетитовых (Кирунавара, Швеция) руд. Апатит – магнетитовые карбонатитовые месторождения.


Фосфориты. Осадочные морские геосинклинальные (хребет Каратау, Казахстан) и платформенные (Восточно – Европейская платформа, Россия) месторождения. Органогенные месторождения типа «гуано» (Чили).


М и н е р а л ь н ы е  с о л и. Современные осадочные месторождения солей в озерах, лагунах, морских заливах (озеро Баскунчак, Россия; залив Кара – Богаз – Гол, Туркмения). Ископаемые осадочные месторождения калийно – магнезиальных (Верхне – Камское, Россия) и поваренной (Бахмутское, Украина) солей в галогенных формациях.


С а м о р о д н а я  с е р а. Осадочные биохимические (о. Сицилия, Италия) и инфильтрационные биохимические (Шор – Су, Узбекистан) месторождения, в том числе образованные в кепроках соляных куполов (штаты Техас и Луизиана, США). Вулканогенные месторождения серы (Япония).

1.2.2.Месторождения промышленных минералов

 
А с б е с т ы. Гидротермальные месторождения, образованные в гипербазитах (Баженовское, Россия) и магнезиально – карбонатных комплексах (Аспагашское, Россия). Гидротермальные месторождения крокидолита (ЮАР) и родусита (Боливия).


Т а л ь к. Гидротермальные месторождения в гипербазитах (Шабровское, Россия) и в магнезиально – карбонатных комплексах (Киргитейское, Россия). Остаточные месторождения порошковатых талькитов.


А л м а з. Магматические месторождения алмаза в кимберлитовых и лампроитовых трубках – важнейший промышленно – генетический тип. Россыпные месторождения: древние метаморфизованные конгломераты (Витватерс Ранд, ЮАР) и более молодые россыпи, включая четвертичные элювиальные, делювиальные, аллювиальные и литоральные (Якутия, Западный склон Урала, Россия; литоральные россыпи Намибии).


Г р а ф и т. Магматические месторождения графита (Ботогольское, Россия). Гидротермальные жильные месторождения (Шри – Ланка). Метаморфические месторождения кристаллического графита в гнейсах (Украина), аморфного графита в угленосных толщах (Курейское, Россия). Остаточные месторождения в корах выветривания (Украина).


О п т и ч е с к и й  к в а р ц  и  п ь е з о к в а р ц. Пегматитовые камерного типа месторождения (Украина, Казахстан, Бразилия). Гидротермальные месторождения хрусталеносных кварцевых жил (Полярный Урал, Россия). Россыпи элювиальные и аллювиальные (Урал, Россия).


Ц е о л и т ы. Месторождения вулканогенно – гидротермального типа: гидротермально – метасоматические и миндалекаменные (Холинское, Чамбинское, Россия). Месторождения осадочно – диагенетического типа в глинисто – кремнистых, глинисто – карбонатных, глауконит – кремнистых породах (Власовское, Россия). Месторождения вулканогенно – осадочно – диагенетического типа в водно – отложенных пепловых туфах и туффитах (Ларки, США; Лациум, Италия; Пегасское, Россия).


М а г н е з и т. Гидротермально – метасоматические месторождения кристаллического магнезита в магнезиально – карбонатных породах (Саткинское, Россия) и в гипербазитах (Шабровское, Россия). Инфильтрационные месторождения магнезита в гипербазитах (Халиловское, Россия). Осадочные месторождения (Нидис, США).

1.2.3.Месторождения промышленных горных пород

Г и п с   и   а н г и д р и т. Осадочные (Новомосковское, Россия) и остаточные (гипсовые шляпы соляных куполов) месторождения. Инфильтрационные месторождения.


И з в е с т н я к  и  д о л о м и т. Осадочные месторождения известняков, мергелей, доломитов (Московская область, Россия; Республика Крым, Украина). Метаморфогенные месторождения известковых и доломитовых мраморов (Урал, Россия). Карбонатитовые и гидротермальные жильные и метасоматические (доломиты) месторождения. Остаточные месторождения (доломитовая мука).


Г л и н ы  и  к а о л и н ы. Осадочные месторождения глин - аллювиальные, озерные, озерно-болотные (Часовярское, Россия). Флювиогляциальные (Ленинградская область, Россия), лагунные, прибрежно – морские, эоловые (Украина). Гидротермальные месторождения каолина и бентонитов. Остаточные месторождения каолина (Украина, Казахстан). Метаморфизованные месторождения глин. 


К в а р ц и т ы  и  п е с ч а н и к и. Гидротермальные месторождения кварцитов (вторичные кварциты). Метаморфогенные месторождения кварцитов, образовавшихся в результате метаморфизма песков и песчаников (Шокшинское, Россия) и окремнения известняков (США).


П е с к и  и  г р а в и й. Осадочные морские и континентальные (элювиальные, делювиальные, пролювиальные, аллювиальные, флювиогляциальные, эоловые) месторождения, в том числе месторождения кварцевых песков.


Д и а т о м и т ы,  т р е п е л ы,  о п о к и. Осадочные месторождения морские (Инзенское, Россия), озерные ископаемые и современные (Карелия, Россия).

2. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИНЫ 

(лабораторные работы)


Программой предусмотрено выполнение студентами следующих работ:


1. Промышленные типы и месторождения черных металлов – 4 ч. (ауд.) и 5 ч. (внеауд);


2. Промышленные типы и месторождения цветных металлов – 6 ч. (ауд.) и 8 ч. (внеауд.);


3. Промышленные типы и месторождения благородных металлов –     4 ч. (ауд.) и 5 ч. (внеауд.);


4. Промышленные типы и месторождения редких металлов – 2 ч. (ауд.) и 4 ч. (внеауд.).

5. Промышленные типы месторождений горно-химического сырья –     6 ч. (ауд.) и 8 ч. (внеауд.).

6. Промышленные типы месторождений промышленных минералов – 8 ч. (ауд.) и 10 ч. (внеауд.).

Помимо закрепления теоретического материала лабораторные работы призваны научить будущих специалистов реконструировать по образцам руд и горных пород процессы рудообразования, а также определять принадлежность анализируемых образцов к конкретным технологическим типам руд и конкретным промышленным типам месторождений.


Содержание лабораторных работ заключается в изучении студентами геологического строения месторождений, минерального состава и строения пород и руд, включая элементы диагностики минералов и других признаков, определяющих принадлежность месторождений к генетическим типам (категориям) классификации рудообразующих процессов на примере типовых эндогенных, экзогенных и полигенных месторождений.

При изучении промышленных типов месторождений акцентируется внимание на промышленной типизации месторождений, морфологии и масштабах рудных тел, положении их в структурных элементах, на качестве руд, принадлежности оруденения к минеральным и технологическим типам, на состоянии минерально-сырьевой базы, перспективах ее наращивания в России и восточных регионах страны, на объемах добычи минерального сырья, на экологических проблемах при разведке и эксплуатации месторождений.

Подготовка к лабораторным занятиям заключается в изучении типовых месторождений по приведенной выше схеме и осуществляется в отведенное для самостоятельной работы время. После каждой лабораторной работы студенты пишут отчет по установленной форме, каждая работа оценивается в баллах согласно рейтинг – плану. На самостоятельную работу по темам лабораторных работ выделяется 40 часов. 
3.ПРОГРАММА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ


Содержание и объем самостоятельной работы студентов регулируются рейтинг – планом, один экземпляр которого выдается в группу в начале семестра. На самостоятельную работу по изучению теоретического материала выделяется 80 часов.


Еженедельно в соответствии с рейтинг – планом студентам выдаются темы домашних заданий, каждая из которых рассчитана на изучение в течение двух недель. За неделю до очередной лабораторной работы выдается тема для подготовки к ней. Подготовка заключается в изучении геологического строения включенных в лабораторную работу месторождений и всех других вопросов, характеризующих промышленные параметры этих месторождений, морфологию рудных тел, минеральный состав и технологические типы руд и процессы образования.

Для усвоения теоретического материала большинству студентов недостаточно только читать учебно-методическую литературу. Требуется обязательное конспектирование своими словами прочитанного. Как правило, для этого необходимо неоднократное прочтение соответствующих разделов. В конспекте целесообразно выделять ключевые понятия, их взаимосвязи, основные теоретические положения. Рационально составленный конспект обеспечивает возможность быстрого повторения материала, что гарантирует прочное его усвоение Конспект, отражающий самостоятельную работу студентов во внеаудиторное время, дополняет конспект лекций, качество его и систематичность составления  оцениваются в баллах.


Особое внимание  студенты должны обращать на прочное усвоение специальной терминологии. Следует знать, что, не овладев понятийным аппаратом, невозможно выражать мысли на профессиональном языке. Возникает ситуация так называемого «толстого языка», – студент знает что сказать, но не может. Развитию навыков речи на профессиональные темы способствуют частые индивидуальные собеседования со студентами в диалоговом режиме, письменные работы, рефераты в рамках НИРС.


В данной дисциплине надо не только много  понимать и запоминать, например, сущность процессов, но и много просто запоминать (требования к качеству руд каждого вида полезных ископаемых, состояние минерально-сырьевой базы в числовых значениях и прочее.). Известная формула древних, согласно которой «процесс обучения – это процесс непрерывного узнавания и непрерывного забывания» не отрицает того, что хорошо выученный и понятый материал, будучи вскоре забытым, не исчезает из памяти, а перемещается в ее запасники и может быть быстро восстановлен при необходимости со значительно меньшими затратами усилий и времени сравнительно с ситуацией изучения его впервые. Кроме того, полузабытый материал активно участвует в формировании профессиональной эрудиции, кругозора.


Распределение времени внеаудиторной работы при изучении теоретического материала о промышленных типах месторождений полезных ископаемых:

- промышленные типы месторождений черных металлов – 10 ч.;

- промышленные типы месторождений цветных металлов – 20 ч.;

- промышленные типы месторождений благородных металлов – 4 ч.;

- промышленные типы месторождений редких металлов – 18 ч.;

- промышленные типы месторождений горно-химического сырья  – 4 ч.;
- промышленные типы месторождений промышленных минералов – 20 ч.;

- промышленные типы месторождений промышленных горных пород–4 ч.
4.ТЕКУЩИЙ И ИТОГОВЫЙ КОНТРОЛЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Предусмотрены следующие виды контроля: текущий, рубежный, итоговый. Оценки по результатам текущего и рубежного контроля проставляются в баллах в соответствии с рейтинг – планом.


Текущий контроль (экспресс – опрос) проводится на каждой лекции и лабораторном занятии в течение 10 – 15 минут и призван стимулировать систематическую работу студентов в семестре, а также следить за усвоением студентами материала. Устный экспресс – опрос, помимо прочего, направлен на развитие у студентов способности кратко, но емко выражать свои мысли на профессиональном языке, что способствует более глубокому усвоению материала. Для текущего контроля предлагаются вопросы по пройденному в течение предшествующей недели материалу. На лабораторном занятии предлагаются задания, отражающие материал, знание которого необходимо для выполнения лабораторной работы.


Рубежный контроль осуществляется в конце каждого месяца в письменной форме и проводится в виде контрольных работ во внеаудиторное время (в счет времени, отведенного на самостоятельную работу). Студентам в течение 1,5 часов (90 мин.) предлагается ответить на 3 теоретических вопроса, определить вид полезного ископаемого, возможное происхождение руды по 3-м образцам и принадлежность руды к конкретным промышленным типам месторождений, технологическому (минеральному) типу, вероятные качественные показатели (содержание полезного компонента, ценных и вредных примесей). Каждому студенту предлагается также схема геологического строения месторождения без названия и без указания вида полезного ископаемого. Требуется определить – месторождение какого происхождения и какого полезного ископаемого, промышленного типа представлено на схеме с обязательной аргументацией. Последнее задание наиболее трудное и предполагает знание материала в объеме нескольких тем в их взаимосвязи. В случае неудачи студент может писать контрольную работу повторно только раз и не  ранее чем через месяц.


Итоговый контроль предусмотрен в форме экзамена. Вопросы в экзаменационных билетах сформулированы таким образом, чтобы студенты могли продемонстрировать понимание взаимосвязей и взаимообусловленности разных разделов дисциплины в целом. Если речь идет, скажем, о магматическом рудообразовании, то помимо анализа процесса необходимо рассказать о полезных ископаемых, образованных в результате процесса, их значимости (и значимости промышленных типов) в экономике соответствующих видов минерального сырья, качестве руд и пр.

Образцы заданий для текущего и рубежного контроля


1. Области промышленного использования слюд, требования к качеству полезного ископаемого. Состояние минерально-сырьевой базы и объем добычи в мире и в России, цены на мировом рынке.


2. Геолого-экономическая характеристика промышленно – генетических типов месторождений меди.

3. Месторождение какого полезного ископаемого и происхождения (генезиса) изображено на предложенной схеме? Аргументы.

4. Руду какого полезного ископаемого, какого промышленно – генетического типа представляет предложенный образец? Качество ее, технологический тип?

Пример ответа на последний вопрос

Руда массивной текстуры сложена сульфидами – пиритом (основная масса), халькопиритом с примесью (5…10 %) сфалерита и галенита. Это колчеданно-полиметаллическая руда. Примерное содержание меди, свинца и цинка – по нескольку процентов. Обычные в таких рудах примеси: золото, серебро, селен, теллур, сурьма, мышьяк, ртуть. При переработке извлекается сера, содержание которой достигает 40…45 %. Образец представляет технологический тип сульфидных руд меди, свинца и цинка. Происхождение: образец взят из месторождения колчеданно-полиметаллических руд, вероятно, гидротермально-осадочного генезиса. Процессы образования колчеданных руд конвергентны, поэтому образец может представлять месторождение и гидротермально-метасоматического происхождения.

Образцы вопросов для итогового контроля

1. Ведущие промышленно – генетические типы месторождений графита, их геолого-экономическая характеристика.


2. Требования, предъявляемые к качеству кварцитов в зависимости от направления их использования. Состояние сырьевой базы, расположение месторождений. Добыча кварцитов.

5.УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОЛЛЕКЦИЙ ОБРАЗЦОВ ПОРОД И РУД МЕСТОРОЖДЕНИЙ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ

В учебном процессе на лабораторных занятиях используются коллекции образцов пород и руд месторождений: Качканарского (железо, титан, ванадий), Саткинского (магнезит), Халиловского (магнезит), Акчатау (вольфрам, висмут), Адрасман (висмут), Удерейского (сурьма, золото), Кадамджай (ртуть, сурьма), Чаган – Узун (ртуть), Джезказган (медь, рений), месторождений колчеданных, оловянных, молибденовых и других руд (рассеянные элементы), Хибинского (редкие земли), Дальнегорского (бор), Мамско – Чуйского и Карело – Кольского районов (мусковит), Ковдорского (флогопит, вермикулит), Потанинского (вермикулит), Солонечного, Абагайтуйского, Усугли (флюорит), Арпакленского, Салаира (барит), района Нижней Тунгуски (исландский шпат), Борзовского (корунд), Прииртяшских (наждак), Украинского щита и Карелии (лабрадориты, граниты – рапакиви, полевошпатовое сырье пегматитов) и др.

Кроме того, имеется обширная коллекция образцов, характеризующих текстуры руд, и коллекция образцов руд разного генезиса, разных сортов и технологических типов из месторождений разных промышленно – генетических типов (в том числе драгоценных и поделочных, технических камней) в учебных экспозициях и в учебном фонде минералогического музея


Имеются схемы геологического строения месторождений, характеризующие морфологию и условия залегания рудных тел, состав руд и другие черты оруденения. Используются для обучения и контроля.
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