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Аннотация


В программе приведены цель и задачи дисциплины, содержание теоретического материала (лекций), даются рекомендации по организации самостоятельной познавательной деятельности, раскрывается содержание текущего, рубежного и итогового контроля результатов изучения дисциплины, даны варианты контрольных заданий для студентов-заочников. Приведен перечень наглядных пособий, геологических материалов и рекомендуемой литературы.
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ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Формационный метод как способ типизации горных пород и месторождений твердых полезных ископаемых по вещественному составу и условиям образования направлен на выявление закономерностей строения и формирования (эволюции) земной коры. Различают геологические и рудные формации. Под геологическими  формациями понимаются закономерные ассоциации пород, повторяющиеся во времени и пространстве, связанные единством вещественного состава и характером чередования (В. М. Цейслер). Рудными формациями называют совокупности месторождений твердых полезных ископаемых со сходным вещественным составом руд, образованных в сходных геологических условиях (В. А. Кузнецов).


Успешное овладение новыми знаниями в объеме дисциплины предполагает предшествующую подготовку по минералогии, петрографии, литологии, общей и структурной геологии, стратиграфии, исторической геологии, геотектонике и геодинамике, геологии полезных ископаемых, прежде всего в части процессов рудообразования. В свою очередь, дисциплина выступает как одна из базовых при последующем изучении ряда других – металлогении, прогнозирования и поисков месторождений полезных ископаемых.


В преподавании дисциплины наряду с федеральным значительное место занимают региональный и университетский компоненты.


Ф е д е р а л ь н ы й  к о м п о н е н т  составляет основу дисциплины. Формационный метод в геологии рассматривается на базе достижений отечественных и зарубежных геологов.


Р е г и о н а л ь н ы й  к о м п о н е н т  заключается в том, что осадочные, магматические формации, их состав, объем, приемы выделения и обоснования, описания и использования для реконструкции геологических процессов и истории геологического развития земной коры иллюстрируются примерами в значительной степени из сибирского региона. Рассматриваются формационные концепции сибирских геологических (формационных) школ М. А. Усова, Ю. А. Кузнецова, В. А. Кузнецова.


У н и в е р с и т е т с к и й  к о м п о н е н т  развивается в  разделе «Рудные формации» в связи с особыми трудностями формационной типизации месторождений полезных ископаемых. Предусмотрено изучение методологии рудноформационных исследований как основы для разработки (совершенствования) комплекса диагностических признаков рудных формаций. В результате студенты имеют возможность критически оценить существующие подходы к выделению и обоснованию рудных формаций, в том числе тот, который разработан в Томском политехническом университете (И. В. Кучеренко) и предполагает отказ от учета геологических условий образования месторождений полезных ископаемых в процедуре выделения рудных формаций.


Программа охватывает все области геологии, в которых применяется формационный метод, однако с разной степенью детальности в соответствии с успехами, достигнутыми в каждой из них. Более подробно рассматриваются осадочные, магматические, рудные формации, менее – метаморфические формации, выделение которых представляет большие трудности и успехи в обосновании которых минимальны. Особый случай представляют метасоматические формации, рациональная система которых являет собой яркий пример высокой результативности формационного метода в типизации горных пород и которые, согласно рекомендуемому подходу, могут составить вещественно – генетическую основу рудных формаций.

ЦЕЛЬ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


Цель изучения дисциплины заключается в овладении студентами минимальных объемов  знаний и умений в области формационного метода, необходимых для творческого применения их в практической работе при геологическом картировании, прогнозировании и поисках месторождений полезных ископаемых и в других направлениях геологических, в том числе металлогенических исследований.


Изучивший дисциплину студент должен знать:

- назначение формационного метода в приложении к осадочным, магматическим, метаморфическим, метасоматическим, рудным образованиям;

- принципы выделения (обоснования) геологических и рудных формаций в исторической последовательности их разработки, достоинства и недостатки разных подходов;

- современное содержание понятий «осадочные», «магматические», «метаморфические», «метасоматические», «рудные» формации;

- формационная таксономическая иерархия: формации, субформации, подформации, надформации, формационные ряды, формационные комплексы, формационные серии, назначение и содержание понятий;

- формы, размеры, внутреннее строение геологических формаций;

- существо операций при анализе формаций и формационном анализе осадочных и магматических образований;

- современные классификации геологических и рудных формаций, основные формационные типы, их геолого-генетическая характеристика;

- возможности использования геологических и рудных формаций при реконструкции процессов формирования земной коры и исследовании закономерностей локализации и образования месторождений полезных ископаемых.


Изучивший дисциплину студент должен уметь:

- по совокупности формациеобразующих признаков представлять процедуру выделения осадочных, магматических, рудных формаций, обоснования их дискретности;

- составлять систематические описания геологических и рудных формаций;

- решать обратные задачи – на конкретных примерах реконструировать процессы породо – и рудообразования на основе анализа известных типовых осадочных, магматических и рудных формаций.

ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Для достижения цели дисциплины студентам необходимо:

- изучить историю становления учения об осадочных, магматических, рудных формациях, подходы к выделению формаций, формационную терминологию, существо анализа геологических формаций и формационного анализа осадочных, магматических образований, характеристики основных формационных типов и принципы их классификации;

- получить представление о существующих подходах к выделению метаморфических формаций и трудностях формационной типизации метаморфических пород;

- изучить принципы выделения метасоматических формаций и минералого-петрохимические черты скарновой, березитовой, аргиллизитовой формаций;

- понять существующие приемы выделения рудных формаций и быть способными критически оценить причины трудностей формационной типизации месторождений твердых полезных ископаемых;

- усвоить методологические аспекты рудноформационных исследований и с этих позиций оценивать возможности рационального подхода к выделению рудных формаций и к их классифицированию;

- научиться понимать место и роль рудноформационного метода в генетических и металлогенических исследованиях;

- овладеть приемами описания осадочных, магматических, рудных формаций.
1.СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИНЫ 
(ЛЕКЦИИ)


Содержание понятий «геологическая формация», «формационный анализ» или «учение о геологических формациях». Формационный анализ как сравнительно – исторический метод познания строения и развития земной коры и распределения в ней полезных ископаемых. Положение геологической формации в иерархии вещества земной коры. Главные проблемы, решаемые на уровне геологических формаций.

1.1. ОСАДОЧНЫЕ ФОРМАЦИИ
1.1.1.История становления учения о геологических формациях


Возникновение в геологии понятия (термина) «формация» и генетико-стратиграфического направления (подхода) в учении о геологических формациях (17 – 18 в. в.). Содержание понятия «формация» на этом этапе.


Стратиграфическое направление в анализе формаций (А. Гумбольдт, Д. Деломье). Решение 2 сессии Международного геологического конгресса в Болонье (1881 г.) о применении термина «формация». Понимание формации М. А. Усовым (1936 г.) и другими геологами сибирской школы. Решения         1 Всесоюзного совещания по геологическим формациям (Новосибирск, 1953г.).


Генетическое направление в анализе формаций (А. Броньяр, К. Прево, Ч. Лайель, Э. Реневью и др.). Стадийно – зональный подход в формационном анализе (М. Бертран, В. Белоусов, В. Хаин, А. Пейве, Н. Вассоевич и др.).Представления о формациях с позиций этого подхода и основные недостатки.


Ландшафтно-геологическое направление в формационных исследованиях. Понимание формаций А. Борисяком, В. Обручевым, Д. Наливкиным, Н. Страховым, В. Поповым и др.


Парагенетическое направление в формационном анализе (Н. Шатский, Н. Херасков, Б. Келлер, Ю. Косыгин, В. Немцович, В. Цейслер и др.). Существо парагенетического подхода при выделении осадочных формаций.


Комплексный подход при выделении осадочных формаций.

1.1.2.Формационная терминология


Содержание понятий «конкретная», «абстрактная» осадочные формации, вспомогательных формационных подразделений более мелких («подформация», «градация», «субформация». «парагенерация» и др.) и более крупных («надформация», «суперформация», «ряд формаций», «формационная группа», «формационный комплекс»), чем формация. Состояние терминологической базы формационных исследований в целом.

1.1.3.Анализ осадочных формаций


Анализ осадочных парагенетических ассоциаций. Элементарный парагенез пород. Главные и второстепенные, патрические и аллофильные члены формаций.


Анализ строения осадочных формаций. Представления В. Цейслера о структурах и текстурах осадочных формаций. Границы осадочных формаций: тектонические, стратиграфические и фациальные. Внутриформационные несогласия. Формы и размеры формационных тел. Предложения           В. М. Цейслера по классификации форм осадочных залежей чехла платформ. Палинспастические реконструкции.


Состояние номенклатуры осадочных формаций. Опыт использования букв русского алфавита для обозначения названий формаций. Современная практика наименования конкретных осадочных формаций.


Графическое изображение конкретных формаций. Общие принципы построения формационных колонок и их содержание. Формационные карты, профили и их содержание. Соотношения осадочных формаций, структурных этажей, фаций, стратиграфических подразделений и генетических типов отложений.

1.1.4.Формационный анализ осадочных образований


Содержание формационного анализа. Явление конвергенции.


Литоральный и вертикальный формационные ряды, формационный комплекс, решаемые вопросы при их анализе.


Классификация осадочных формаций. Признаки, используемые при классифицировании: вещественный состав, внутреннее строение, структурное положение, палеогеографическая обстановка, наличие полезных ископаемых, положение в разрезе относительно тектонических циклов и др. Целевые классификации осадочных формаций.

1.1.5.Основные осадочные формационные типы


Аспидная формация, ее состав, условия образования. Положение формации в литоральном и вертикальном рядах формаций.


Черносланцевая формация, ее состав, условия образования.


Граувакковая формация, ее состав, распространенность, особенности образования.


Яшмовая, отдаленная кремнистая и кремнисто – сланцевая формации. Особенности их состава, условий образования, полезные ископаемые, с ними ассоциирующие.

 
Рифовая формация, особенности состава, условий образования и строения.


Доломитовая формация, геохронологические уровни ее максимального образования. Полезные ископаемые, с ней связанные.


Флишевая и флишоидная формации. Черты сходства и принципиального различия этих формаций. Особенности образования.


Молассовая формация, особенности ее состава и условий образования. Типы моласс и их структурная распространенность.


Осадочные формации чехла платформ. Формационные типы трансгрессивной стадии: нижняя лагунно – континентальная терригенная, морская нижняя терригенная, фалаховая формации. Формационные типы инундационной стадии формирования чехла: опоковая, гумидная карбонатная, аридная карбонатная, меловая, рифоидная, доманикоидная формации. Особенности их состава, условий образования. Осадочные формационные типы эмерсивной стадии формирования осадочного чехла: формации латеритной и каолиновой кор выветривания.

1.1.6.Осадочные формации мирового океана


Группа эпиконтинентальных платформенных формаций (формации шельфов и материковых склонов): песчано – алевролитовая с глауконитом (гумидная), терригенно – эвапоритово – карбонатная (аридная), терригенно – кремнистая (арктическая).


Группа приконтинентальных формаций (формации периферии океанов с глубинами 2,5 – 5,5 км.): карбонатно – терригенная, кремнисто – терригенная формации.


Формации талассократонов (глубоководные котловины, хребты и валы ложа океанов): формация пелагических глин, глинисто – кремнистая (диатомово – радиоляриевая), глинисто – карбонатная, карбонатная пелагическая, рифовая кораллово – водорослевая.


Формации котловин окраинных морей, глубоководных океанических желобов и островных дуг: кремнисто – диатомовая (бореальная), карбонатная фораминиферовая (субтропическая и тропическая), карбонатно – вулканокластическая (островодужная).

1.2. МАГМАТИЧЕСКИЕ ФОРМАЦИИ

Ф. Ю. Левинсон – Лессинг – основоположник (1888 г.) формационного анализа в магматической геологии. Значение формационных исследований Ю. А. Билибина, Ю. А. Кузнецова, В.Н. Москалевой. Становление учения о магматических формациях. Современное состояние формационного метода в магматической геологии.

1.2.1.Формационная терминология


Магматический комплекс – индивидуализированная региональная формационная единица, соответствующая конкретной магматической формации «малого ранга». Конкретная магматическая формация «большого ранга» или региональная магматическая формация. Примеры их выделения.


Формационный тип или абстрактная магматическая формация как обобщенная модель близких по составу конкретных магматических формаций (комплексов) разного возраста.


Магматическая ассоциация как вспомогательный термин свободного пользования. Примеры выделения магматических ассоциаций.


Магматическая серия, примеры использования этого понятия в качестве термина свободного пользования. Серии магматических пород как соподчиненные единицы в составе магматических формаций. Моносериальные и полисериальные магматические формации. Принципиальное отличие магматической формации и петрохимической (петрогенетической) серии.

1.2.2.Анализ магматических формаций

Содержание понятия «анализ магматических формаций». Критерии парагенетического родства магматических пород и принадлежности их к определенной формации (комплексу). Формациеобразующие и акцессорные породы формации.


Вулканические формации, их определяющие признаки. Монопородные, пестрые, последовательные, контрастные формации. Вулканический массив (ареал вулканизма), вулканическая фаза и вулканическая фация.


Плутонические формации, понятие «интрузивный массив». Аллохтонные и автохтонные магматические тела. Простые однофазные массивы, дифференцированные однофазные массивы (простые дифференцированные и расслоенные массивы), сложные многофазные массивы, сложные полигенные и полихронные  плутоны (полиформационные плутоны). Локальные интрузивные фации. Абиссальные, мезоабиссальные и гипабиссальные фации.


Гипабиссальные формации малых интрузий. Силлово – дайковый и диатремо – дайковый типы малых интрузий вулкано–плутонической формации.


Наименование магматических формаций: общие принципы, рекомендации Петрографического кодекса.


Формы и размеры тел магматических формаций. Типы секущих (дискордантных) тел. Согласные (конкордантные, конформные) интрузивные тела. Экструзивные (экструзивно – жерловые) тела. Эффузивные покровные тела.


Границы вулканических формаций: стратиграфические, фациальные, диохронные («скользящие»). Границы конкретных интрузивных формаций (комплексов). Границы формационных типов.

1.2.3.Формационный анализ магматических образований


Содержание формационного анализа магматических образований. Ряды магматических формаций: временной, вертикальный и литоральный.


Сериальный анализ магматических формаций. Петрогенетические серии: толеитовая, известково-щелочная, калий – натровая субщелочная, калиевая субщелочная (шошонитовая), калиевая щелочная, калий – натровая щелочная. Региональные и глобальные петрохимические серии.


Общие принципы классификации и систематики магматических формаций.

1.2.4.Основные магматические формационные типы


Особенности состава, морфология тел, условия образования и полезные ископаемые, характерные для нижеперечисленных формаций.


Ультрамафические вулканические формации: коматиитовая, кимберлитовая и др. Ультрамафические плутонические формации: дунит–перидотитовая, дунит–клинопироксенит–габбровая, перидотит–пироксенит–норитовая, щелочно–ультрамафитовая с карбонатитами.


Мафические вулканические формации: базальт–долеритовая, натриевых базальтов и др.

Мафическо-салические формации: вулканическая базальт-андезитовая и плутоническая тоналит–плагиогранит–гранодиоритовая.


Салические формации: вулканические натриевых риолитов (кварц - кератофировая), дацит–риолитовая, плутонические лейкогранит–аляскитовая, гранитовая, щелочно-гранитовая, агпаитовых нефелиновых сиенитов.

1.3. МЕТАМОРФИЧЕСКИЕ ФОРМАЦИИ

Особенности метаморфических пород как образований полигенных и полихронных: минералого-химический состав исходного (дометаморфического) субстрата и минералого–химический состав новообразованных минеральных комплексов этапа (этапов) метаморфизма.


Существующие подходы к выделению метаморфических формаций, разрабатываемые Н. Добрецовым, А. Маракушевым, А. Бакировым, Б. Ермолаевым, П. Бельковой и В. Огневой, М. Дюфуром, В. Ждановым, В. Поповым, Б. Хоревой. Содержание понятия «метаморфическая формация» с позиций разных подходов к их выделению.


Сопоставительный анализ классификаций метаморфических формаций Н. Добрецова, А. Маракушева как основа для рассмотрения состояния проблемы типизации метаморфических пород на формационной основе.

1.4. МЕТАСОМАТИЧЕСКИЕ ФОРМАЦИИ

Метасоматическая фация и метасоматическая формация в понимании В. Жарикова и Б. Омельяненко. Конкретная и абстрактная метасоматические формации. Семейства и группы метасоматических формаций (плутоногенные, вулканогенные и пр.).


Принципы выделения и классификация метасоматических формаций (В. Жариков).


Формации высокотемпературных метасоматитов (скарнов, грейзенов, альбититов), - их состав, минеральная зональность ореолов, петрохимические и геохимические черты, рудоносность.


Формации средне – низкотемпературных метасоматитов (березитов, аргиллизитов, пропилитов), - их состав, минеральная зональность ореолов, питрохимические и геохимические черты, рудоносность.


Принципы и методы картирования метасоматических формаций.

1.5. РУДНЫЕ ФОРМАЦИИ
1.5.1.Состояние проблемы рудных формаций


Формационная типизация оруденения на раннем этапе в трудах А. Брейтгаупта, К. Богдановича, В. Обручева, М. Усова. Формации руд.


Новое понимание содержания формационного метода в рудной геологии в работах С. Смирнова (1937, 1941 г. г.) и Ю. Билибина (1947 г.). Формации или группы оловянных месторождений С. Смирнова: касситерит-пегматитовая группа, группы касситеритово–кварцевых и касситеритово–сульфидных месторождений. Простые и аномальные рудные серии             С. Смирнова и их соотношение с рудными комплексами Ю. Билибина.


Рудные формации на современном этапе. Монокомпонентная и поликомпонентная концепции выделения и обоснования рудных формаций.


Понимание рудной формации в рамках монокомпонентной концепции как совокупности месторождений одного полезного ископаемого (металла, минерала), имеющих сходный вещественный состав руд и образованных в сходных геологических условиях. Неопределенность (многовариантность) содержания понятий «вещественный состав руд», «сходный», «геологические условия образования» месторождений (Н.Хрущов, В. Матвеенко,           Е. Радкевич, В. Покалов, М. Повилайтис, С. Лугов, Ф. Апельцин, Л. Пузанов, Г. Комарова, М. Материков, В. Воеводин и др.). Некорректность (неопределенность) диагностических признаков рудных формаций как причина многовариантности формационных классификаций месторождений одного полезного ископаемого.


Генетическое (Н. Петровская) и эмпирическое (Р. Константинов) направления в рудноформационных исследованиях.


Содержание понятия «рудная формация» в трудах геологов, поддерживающих и разрабатывающих (разрабатывавших) поликомпонентную концепцию формационной типизации месторождений полезных ископаемых    (П. Татаринов, П. Строна, В. Кормилицын и др.). Комплекс операций для выделения (обоснования) рудных формаций по П. Строне: выявление устойчивых многократно повторяющихся в одном и том же наборе в разных районах Земли ассоциаций месторождений, «привязка» этих ассоциаций к определенным геотектоническим обстановкам и выяснение геотектонических режимов их образования,  доказательство причинно – следственных связей объединяемых в рудную формацию совокупностей месторождений с конкретными магматическими формациями. Трудности в решении перечисленных вопросов, особенно в приложении к гидротермальным месторождениям, как причина сохраняющейся неопределенности в обосновании рудных формаций.


Соотношение рудных и геологических формаций. Классификации геологических формаций по их роли в рудообразовании (Д. Рундквист, А. Кривцов и др.). Рудовмещающие, рудоносные, рудогенерирующие, рудообразующие геологические формации. Понятие о металлогенических формациях (А. Каюпов, В. Ли, Г. Ляпичев, Л. Мирошниченко).

1.5.2.Методология рудноформационных исследований (университетский компонент)


Рудные формации как цель и средство генетических и средство металлогенических исследований. Причины нецелесообразности использования минерального, минералого–химического состава руд, геологических обстановок и режимов рудообразования в качестве диагностических признаков рудных формаций, т. е. признаков, обязательных в процедуре их выделения и обоснования.


Рудная формация как вещественно – генетическая категория. Вещественное и генетическое содержание рудных формаций. Понимание рудной формации как оруденелой разновидности геологической формации с комплексом присущих ей сингенетических полезных ископаемых. Обоснование данного подхода к выделению рудных формаций.


Рудноформационная таксономическая иерархия: поликомпонентная рудная формация, монокомпонентная рудная субформация, геологический тип месторождений полезных ископаемых. Назначение и содержание понятий. Примеры: золото – уран – полиметаллическая березитовая рудная формация, золотая, урановая, полиметаллическая, сурьмяная березитовая рудные субформации. Золотая березитовая рудная субформация: геологические типы месторождений, образованных в режиме активизации континентальных рифтов и коллизии.

Возможности использования рудных формаций в геолого-генетических классификациях месторождений полезных ископаемых и классификациях рудообразующих процессов. Рудные формации и другие члены рудноформационной таксономической иерархии как непосредственное основание классификаций. Обращаемость классификаций.

Заключение
Перспективы и пути дальнейшего совершенствования формационного метода в геологии.

2. ПРОГРАММА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНСТИ


На изучение теоретического материала во внеаудиторное время выделено 32 часа.


Во время лекций студентам выдается задание на каждую предстоящую неделю и акцентируется внимание на менее сложных вопросах, которые входят составной частью в тему предстоящей лекции. Более (наиболее) сложные вопросы темы разбираются на лекции.


Для усвоения теоретического материала большинству студентов недостаточно только читать учебную литературу. Требуется обязательное конспектирование своими словами прочитанного. Как правило, для этого необходимо неоднократное прочтение соответствующих разделов.


В конспекте целесообразно выделять ключевые понятия, их взаимосвязи, основные теоретические положения. Рационально составленный конспект обеспечивает возможность быстрого повторения материала, что гарантирует прочное его усвоение. Конспект, отражающий самостоятельную работу студентов во внеаудиторное время, дополняет конспект лекций, качество его и систематичность составления оценивается в баллах.


Предметом особого внимания студентов должна быть формационная терминология. Не овладев понятийным аппаратом, невозможно выражать мысли на профессиональном языке. Хотя во всех блоках (модулях) дисциплины употребляется, например, один термин – «формация», в каждом блоке (модуле) он обозначает разное, имеет свое смысловое содержание. Скажем, осадочная формация – это геологическое тело, магматическая формация – это совокупность разобщенных геологических тел, рудная формация – совокупность месторождений полезных ископаемых и т. д.


Главное, что должно быть понято и усвоено в данной дисциплине – это приемы выделения, обоснования геологических и рудных формаций, диагностические их признаки. В разработке совокупностей этих признаков существуют пока не преодоленные трудности (исключая метасоматические формации), многовариантные подходы и многовариантные результаты. В связи с этим важно, чтобы студенты усвоили состояние разработанности формационного метода в каждом направлении, достоинства, недостатки и результаты реализации на практике каждого подхода. Это обеспечивает понимание существа проблем, которые требуют своего решения.


Распределение времени  внеаудиторной работы по разделам дисциплины:

- осадочные формации



8 ч.

- магматические формации


6 ч.

- метаморфические формации


4 ч.

- метасоматические формации


4 ч.

- рудные формации



10 ч.


Имеющиеся в достаточном количестве учебные пособия по всем разделам дисциплины облегчают студентам работу с материалом при минимуме затрат времени на поиск дополнительной литературы.

3. ТЕКУЩИЙ И ИТОГОВЫЙ КОНТРОЛЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ


Предусмотрены следующие виды контроля: текущий, рубежный, итоговый.


Текущий контроль (экспресс – опрос) осуществляется на каждой лекции и лабораторном занятии в течение 10 – 15 минут и призван стимулировать систематическую работу студентов в семестре, а также следить за усвоением студентами материала. Устный экспресс – опрос, помимо прочего, направлен на развитие у студентов способности кратко, но емко выражать свои мысли на профессиональном языке, что способствует более глубокому усвоению материала.


В течение семестра две – три лекции, на которых предусмотрено рассмотрение наиболее трудных тем, заменяются семинарскими занятиями. Студентам выдается тема будущих лекций, а через неделю она обсуждается в форме диалога на занятии с разбором трудно усваиваемого материала. По итогам экспресс – опросов и семинарского  занятия студентам выставляется оценка в баллах в соответствии с рейтинг – планом.


Рубежный контроль осуществляется в конце каждого месяца в письменной форме и проводится в виде контрольных работ во внеаудиторное время (в счет времени, отведенного на внеаудиторную работу). Студентам в течение часа предлагается ответить на три теоретических вопроса по пройденному в течение месяца материалу. Степень усвоения оценивается в баллах в соответствии с рейтинг – планом. Студент может повторно писать контрольную работу (в случае низкой оценки) только раз и через месяц после предыдущей контрольной работы.


Итоговый контроль предусмотрен в форме зачета. Он ориентирован не только на оценку знаний студентов по каждому разделу дисциплины, но и на оценку способности студентов видеть и понимать взаимосвязи между разными геологическими формациями, между геологическими и рудными формациями, а также видеть пути, способы и возможности использования формационного метода в исследовании геологических режимов формирования земной коры, в реконструкции этих режимов по наборам геологических формаций, в исследовании закономерностей локализации и формирования рудоносных площадей и месторождений твердых полезных ископаемых.

Образцы вопросов для текущего и рубежного контроля

1. Каковы направления в формационной типизации осадочных пород?


2. Современная формулировка понятия «магматическая формация»?


3. Существующие подходы к выделению метаморфических формаций?


4. В чем различия диагностических признаков рудных формаций с позиций монокомпонентной и поликомпонентной концепций формационного метода в рудной геологии?

Примеры вопросов для итогового контроля

1. Каков комплекс операций по выделению и обоснованию осадочной формации и содержание этого понятия с позиций комплексного направления в формационном методе?


2. Каково соотношение осадочных формаций, фаций, свит, генетических типов отложений, структурных этажей?


3. В чем заключается целесообразность оценки рудной формации как генетической категории?


4. Какие соображения (аргументы) ограничивают применение рудных формаций только  в качестве средства металлогенических исследований?


5. Могут ли рудные формации, рудные субформации и геологические типы месторождений полезных ископаемых участвовать в структуре классификации рудообразующих процессов и геолого–генетической классификации месторождений полезных ископаемых, если нет, то почему, если да, то в качестве чего?


6. Какие признаки могут быть  использованы как рациональные при выделении магматических формаций? 


7. В чем заключаются рациональные  подходы к выделению метасоматических формаций?


8. Каковы геологическое положение, важнейшие минералого – петрохимические и геохимические черты формации магнезиальных скарнов?

4. ВАРИАНТЫ КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ ДЛЯ СТУДЕНТОВ ЗАОЧНОГО ОТДЕЛЕНИЯ
Вариант 1.
1. Содержание понятий «конкретная», «абстрактная» осадочные формации, «подформация», «субформация» «надформация».
2. Принципы наименования магматических формаций.

3. Рудная формация: ее возможное вещественное содержание.

Вариант 2.

1. Содержание понятий «анализ осадочных формаций», «формационный анализ» осадочных образований. 

2. Магматическая серия, соотношение с магматической формацией. 

3. Назначение формационного метода в рудной геологии. 

Вариант 3.

1. Существо комплексного подхода при выделении осадочных формаций.
2. Содержание понятий «магматический комплекс», «магматическая формация», «конкретная магматическая формация», «формационный тип», «магматическая ассоциация».

3. Место рудных формаций в генетической и геологической классификации рудообразующих процессов. 

Вариант 4.

1. Составные части формационной ассоциации пород, строение осадочных формаций и их границы, формы и размеры формационных тел. 

2. Принципы выделения магматических формаций.

3. Цель и современное понимание назначения формационной типизации метаморфических пород.

Вариант 5.

1. Основные осадочные формационные типы подвижных зон Земного шара, их характеристика.

2. Ультрамафические плутонические и вулканические формации, их состав и условия образования.

3. Минеральный состав, структура (минеральная зональность) ореолов, петрохимические черты, рудоносность скарновой метасоматической формации.

Вариант 6.

1. Цели и задачи формационного метода в геологии (формационной типизации осадочных, магматических, метаморфических, метасоматических, рудных образований). 

2. Основные осадочные формационные типы платформ, их характеристика.

3. Существующие подходы к выделению рудных формаций (монокомпонентная и поликомпонентная концепции) их содержание и результаты реализации.

Вариант 7.

1. Соотношения осадочных формаций со свитами, ярусами, фациями, генетическими типами отложений.
2. Минеральный состав, структура (минеральная зональность) ореолов, петрохимические черты, рудоносность грейзеновой метасоматической формации. 

3. Функции рудной формации как цели и (или) средства генетических и металлогенических исследований. 

Вариант 8.

1. Принципы разработки и построения формационных колонок, формационных профилей, формационных карт.
2. Мафические плутонические и вулканические формации, их состав и условия образования
3. Формационная таксономическая иерархия: рудная формация, рудная субформация, геологический тип. Содержание этих понятий и их назначение.
Вариант 9.
1. Литоральные и вертикальные ряды осадочных формаций, их назначение и примеры.
2. Салические плутонические и вулканические формации, их состав и условия образования.
3. Генетический и эмпирический подход к выделению и обоснованию рудных формаций, результаты их реализации.
Вариант 10.
1. Осадочные формации современных океанов, их характеристика.
2. Особенности формационной типизации метаморфических пород.
3. Итоги полувекового использования вещественного состава руд и геологических условий рудообразования при формационной типизации месторождений полезных ископаемых.
Вариант 11.
1. Назначение (цель) и задачи формационной типизации осадочных и вулканогенно-осадочных образований в современном понимании.
2. Минеральный состав, структура (минеральная зональность) ореолов, петрохимические черты, рудоносность березитовой метасоматической формации.
3. Формационная типизация месторождений полезных ископаемых в комплексе геолого-металлогенических исследований.
Вариант 12.
1. Принципы классифицирования осадочных формаций.
2. Ряды магматических формаций, их назначение и характеристика.
3. Рудные формации как цель и средство генетических и металлогенических исследований.
Вариант 13.
1. Принципы наименования осадочных формаций, примеры.
2. Минеральный состав, структура (минеральная зональность), петрохимические черты, рудоносность 
пропилитовой метасоматической формации.
3. Назначение (цель) и задачи формационной типизации магматических образований.
Вариант 14.
1. Существо генетического и парагенетического направлений в учении об осадочных формациях.
2. Особенности строения метасоматических ореолов и принципы классифицирования метасоматических пород на формационной основе.
3. Соотношения оруденения с геологическими формациями и пути использования их в обосновании рудных формаций.
Вариант 15.
1. Существо генетико-стратиграфического и стадиально-зонального (тектоно-стадиального) направления в учении об осадочных формациях.
2. Ряды магматических формаций, их назначение и характеристика.
3. Минеральный состав, структура (минеральная зональность) ореолов, петрохимические черты, рудоносность аргиллизитовой метасоматической формации.
Вариант 16.
1. Содержание понятий "анализ магматических формаций" и "формационный анализ" магматических образований.
2. Современное состояние формационного метода в рудной геологии.
3. Возможности использования рудных формаций и производных из них категории в классификации рудообразующих процессов.
Вариант 17.
1. Текстуры и структуры, границы осадочных формаций.
2. Минеральный состав, структура (минеральная зональность) ореолов, петрохимические черты, рудоносность альбититовой метасоматической формации.
3. Геологические условия образования месторождений полезных ископаемых, критерии их сходства.
Вариант 18.
1. Целевые осадочные формации, их назначение и содержание.
2. Парагенные ассоциации магматических пород, их характеристика на конкретных примерах.
3. Минеральный состав, структура (минеральная зональность) ореолов, петрохимические черты, рудоносность фенитовой метасоматической формации.
Вариант 19.
1. Существо литолого-стратиграфического направления в учении об осадочных формациях.
2. Формы, размеры и строение магматических тел, их ареалы в объеме магматических формаций.
3. Минеральный состав, структура (минеральная зональность) ореолов, петрохимические черты, рудоносность метасоматической формации вторичных кварцитов. 
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