
Лабораторная работа № 5
Обработка неупорядоченных данных
Часов: 6
Цель работы
Освоить алгоритмы обработки упорядоченных и неупорядоченных данных на языке программирования C# в MS Visual Studio.
Задание

Составить схему алгоритма решения задачи в соответствии с заданным вариантом. На основе разработанной схемы создать и протестировать приложение. Чтение данных организовать с клавиатуры (по согласованию с преподавателем – из файла), вывод результата – в консоль. 

Варианты задач приведены ниже.

Программа должна быть разбита на три последовательных логических блока: чтение и запись данных в память, обработка данных, вывод результатов. 

Студент выбирает тот вариант задания, который соответствует его номеру в списке группы (НСГ). Если количество вариантов задания (К) меньше, чем НСГ, то студенты, имеющие НСГ, превышающие К, руководствуются следующим правилом: № варианта=(НСГ – К + 1).

1. Задан массив вещественных чисел А[12]. Выполнить сортировку элементов массива, т.е. расположить в порядке убывания (или возрастания) методом «пузырька» (сортировка обменом).

2. Задан массив вещественных чисел А[12]. Выполнить сортировку элементов массива, т.е. расположить элементы в порядке убывания (или возрастания), используя метод сортировки выбором.

3. Задан массив вещественных чисел А[15], первые элементы которого упорядочены, последние – не упорядочены. Упорядочить весь массив методом вставок.

4. Даны два массива вещественных чисел. Один массив упорядочен, другой – не упорядочен. Составить из двух массивов один упорядоченный массив методом вставок.

5. Из двух отсортированных массивов А[10], B[10] вещественных чисел методом слияния создать один отсортированный массив в порядке убывания или возрастания элементов. 

6. Дана матрица из вещественных элементов A[6,6]. Переставить строки и столбцы матрицы так, чтобы максимальный элемент оказался первым элементом матрицы.

7. Даны координаты точек на плоскости. Найти наибольшее декартово расстояние между парами этих точек.

8. Дан массив вещественных чисел A[20]. Определить количество различных элементов в массиве, повторяющиеся элементы считать один раз.

9. Дан массив вещественных чисел A[20]. Преобразовать массив так, чтобы в начале массива стояли положительные числа и нули, в конце массива – отрицательные элементы, порядок следования элементов в группах сохранить.

10. Дан массив вещественных чисел A[20]. Преобразовать массив так, чтобы из повторяющихся подряд чисел осталось только одно.

11. Компоненты вектора a={a1,..., a10} расположены в порядке возрастания по абсолютной величине. Построить (наиболее оптимальным способом) и вывести на печать вектор b={b1, ..., b10}, полученный из a исключением из него k-ю компоненту и вставляя на нужное место вещественное число r так, чтобы компоненты вектора b оказались также расположенными в порядке возрастания по абсолютной величине.
12. Методом бинарного поиска в массиве А[15] определить порядковый номер элемента, равного введенному числу. 

13. Упорядочить строки матрицы A[6,6] по элементам первого столбца методом выбора минимума.
14. Упорядочить строки матрицы A[6,6] по элементам первого столбца методом простых вставок.

15. Упорядочить столбцы матрицы A[6,6] по элементам третьей строки методом выбора максимума.

16. Таблица выигрышей денежной лотереи представлена массивом выигравших номеров а1,..., аn и массивом выигрышей в рублях p1,..., pn (pi – это выигрыш, выпавший на номер аi (i=1,..., n)). Определить суммарный выигрыш, выпавший на билеты с номерами b1,..., bm. При поиске использовать алгоритм деления пополам.

17. Даны действительные числа а1,..., аn, p, натуральное число k (a1Јa2Ј...Јan, kЈn). Удалить из а1,..., аn элемент с номером k ( т.е. ak ) и вставить элемент, равный р, так, чтобы не нарушилась упорядоченность. Действия выполнять оптимальным способом.

18. Пусть дан массив а1,..., аn. Требуется переставить а1,..., аn так, чтобы вначале массива шла группа элементов, больших того элемента, который в исходном массиве располагался на первом месте, затем – сам этот элемент, потом – группа элементов, меньших или равных ему. Количества сравнений и перемещений должно быть минимальным. Определить эти количества.

Оформление отчетов

Отчет о выполнении лабораторной работы оформляется в печатном виде и должен включать титульный лист и состоять из следующих структурных элементов и разделов: 

· цель работы;

· постановка задачи;

· схема алгоритма;

· листинг программы (с комментариями основных действий);

· результаты работы программы и ручного тестирования;

· выводы по работе.

Схемы алгоритмов должны быть составлены в соответствии с ГОСТ 19.701-90.
Оценка выполнения лабораторной работы

Лабораторная работа оценивается максимально в 6 баллов. Баллы начисляются с учетом полноты и правильности выполнения задания (табл. 1). Минимальное количество баллов, при котором работа может быть зачтена – 4.
Лабораторная работа оценивается только в случае предъявления студентом корректной программы. В случае если программа неверна, она должна быть переработана.

За несвоевременное выполнение лабораторной работы студенту выставляется 60% от баллов, начисленных с учетом полноты и правильности выполнения задания.
Таблица 1

	Оцениваемые параметры
	Максимальное количество баллов

	1. Отчет подготовлен в соответствии с действующим стандартом оформления
2. Схема алгоритма оформлена в соответствии с ГОСТ 19.701-90
3. Структурное оформление исходного текста программы 
4. Полнота представления в тестировании исходных данных

5. Качество ответа на вопросы к защите ЛР
	0.5
1
0.5
1
2

	Всего баллов
	5


Примерный перечень вопросов к защите ЛР
*Четкое и внятное описание алгоритмов (с примером массива) и написание ключевых строк программы для следующих алгоритмов:

1. Пузырьковая сортировка по возрастанию/убыванию:
1.1. без модификаций

1.2. с уменьшением просматриваемой области

1.3. с введением флага отсортированности массива

1.4. с уменьшением области и с введением флага

2. Сортировка выбором по возрастанию/убыванию:
2.1. с поиском минимума

2.2. с поиском максимума

2.3. с поиском и минимума, и максимума

3. Сортировка вставками по возрастанию/убыванию:
3.1. с просмотром массива слева

3.2. с просмотром массива справа

*Что такое вычислительная сложность алгоритмов сортировки? 
*Как она считается и по каким параметрам оценивается?[image: image1][image: image2][image: image3][image: image4][image: image5][image: image6][image: image7][image: image8][image: image9][image: image10][image: image11][image: image12][image: image13][image: image14][image: image15][image: image16][image: image17][image: image18][image: image19][image: image20][image: image21][image: image22][image: image23][image: image24][image: image25][image: image26][image: image27][image: image28][image: image29][image: image30][image: image31][image: image32][image: image33][image: image34][image: image35][image: image36][image: image37][image: image38][image: image39][image: image40][image: image41][image: image42][image: image43][image: image44][image: image45][image: image46][image: image47][image: image48][image: image49][image: image50][image: image51][image: image52][image: image53][image: image54][image: image55][image: image56][image: image57][image: image58][image: image59][image: image60][image: image61][image: image62][image: image63][image: image64][image: image65][image: image66][image: image67][image: image68][image: image69][image: image70][image: image71][image: image72][image: image73][image: image74][image: image75][image: image76][image: image77][image: image78][image: image79][image: image80][image: image81][image: image82][image: image83][image: image84][image: image85][image: image86][image: image87]
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