
Лабораторная работа № 2
Написание DML-запросов на языке T-SQL
Цель работы
Изучить принципы создания DML-запросов к СУБД MS SQL с использованием SQL Server Management Studio (SSMS).
После выполнения ЛР студенты должны знать и понимать:

1. выборка данных: соединение таблиц, ограничение вывода строк, псевдонимы полей и таблиц, фильтрация данных.
2. вставка, удаление и обновление данных: фильтрация, соединение таблиц.
После выполнения ЛР студенты должны уметь (используя только текстовый редактор запросов):

1. осуществлять простую выборку данных, в том числе с фильтрацией;

2. осуществлять группировку данных, обработку данных внутри групп с помощью агрегирующих функций;

3. выполнять запросы из нескольких таблиц;
4. использовать функции ранжирования, смещения (для выполнявших усложненные задания);

5. использовать подзапросы (для выполнявших усложненные задания).
Ход работы

1. Заполнить необходимые таблицы данными (в случае наличия в таблицах данных – проверить достаточность). Учесть, что для демонстрации работоспособности запросов на выборку, изменение и удаление данных может потребоваться несколько наборов данных. Данные должны быть подобраны таким образом, чтобы результат работы запросов не затрагивал все имеющиеся в таблицах данные.
2. Сделать резервную копию БД.

3. Подготовить запросы и убедиться в их работоспособности.
4. При необходимости восстанавливать данные в таблицах (повторно внося удалённые и изменённые данные или восстанавливая резервную копию).

5. Подготовить и сдать отчет преподавателю в печатном виде и ответить на дополнительные вопросы.
Оформление отчетов

Отчет о выполнении лабораторной работы оформляется в печатном виде, должен включать титульный лист и состоять из следующих структурных элементов и разделов:
· цель работы;

· постановка задачи;

· порядок выполняемых действий с описанием;

· выводы по работе.

Варианты и задания на лабораторную работу

Примечание. Добавление данных: (1) insert values, (2) insert select. Обновление данных: (1) update, (2) update from. Для простого удаления данных включить каскадное удаление.
Задание 1. Выборка данных 

1. Выбрать всех преподавателей на должности «Профессор».
2. Выбрать ФИО всех студентов, обучающихся на платной основе.
3. Вывести ФИО всех преподавателей, преподававших физику хотя бы в одном семестре на 2-3 курсе.
4. Вывести ФИО студентов, у которых на 2 курсе количество часов занятий в неделю превышает 50.
Задание 2. Добавление данных
1. Добавить новую группу 8и51 ИК с годом поступления 2015.
2. Назначить лектора по физике для этой группы Петрова П.П.
Задание 3. Обновление данных
1. Изменить дату сдачи семестровых испытаний, которые проводил преподаватель «Андреев Б.В.» 23.05.2014 на 24.05.2014.
2. Продлить на 2 часа в неделю все занятия по физике во втором семестре.
Задание 4. Удаление данных
1. Удалить группы ИК, в которых есть хотя бы один студент, получавший отметку «неудовлетворительно».
Задание 5. Выборка данных 

1. Выбрать всех преподавателей с фамилией «Иванов».
2. Вывести перечень институтов и групп в них с указанием формы обучения группы.
3. Вывести ФИО всех студентов, обучавшихся в 2010 году.

4. Вывести ФИО всех преподавателей, преподававших физику одной группе не менее 2 семестров в течение 1-3 курсов.

Задание 6. Добавление данных

1. Добавить преподавателя Сидоров С.С.
2. Добавить ему преподавание дисциплины «Философия» для группы 8и32 во втором и третьем семестрах.

Задание 7. Обновление данных
1. Переименовать дисциплину «Философия» в «Психология» и обратно.
2. Уменьшить на 2 часа в неделю все занятия по экономике студентам ИК.

Задание 8. Удаление данных
1. Удалить всех студентов (персон), обучающихся на платной основе.
Задание 9. Выборка данных 

1. Выбрать все группы с годом поступления 2014.

2. Вывести перечень институтов и групп в них с указанием направления подготовки.
3. Вывести ФИО всех студентов ИК, имеющих хотя бы одну «дисциплину в семестре», сданную в сентябре 2014 года.

4. Вывести перечень групп, у которых на 1 курсе количество часов занятий в неделю превышает 50.

Задание 10. Добавление данных

1. Добавить новую дисциплину «ДИСЦ.В9 – Введение в информационные технологии».

2. Назначить на эту дисциплину лектором Иванова И.И. для группы 8и42, 10 часов в неделю.
Задание 11. Обновление данных
1. Изменить лектора созданного назначения на Петрова П.П.
2. Уменьшить группам ИК количество часов на 5 по дисциплине «Введение в информационные технологии».
Задание 12. Удаление данных
1. Удалить всех студентов (персон), имеющих хотя бы одну неудовлетворительную отметку.
Задание 13. Выборка данных 

1. Выбрать все направления подготовки, в которых присутствует подстрока «информ».
2. Вывести для группы 8и42 перечень дисциплин и номера семестров, в которых они изучаются с указанием количества часов в неделю.

3. Вывести список групп, изучающих в любом семестре математику от 4 до 8 часов в неделю.
4. Вывести список групп, в которых обучается более 5 «платников» (вместе с их количеством).
Задание 14. Добавление данных

1. Добавить группу 8и52, год поступления – 2015, длительность обучения – 2 года.
2. Добавить в группу двух студентов: с платной и с бюджетной формой оплаты.
3. Обновление данных
4. Изменить добавленным студентам адрес проживания на «Вершинина, 39а».
5. Увеличить группам, изучавшим физику, длительность обучения на 4 года.
Задание 15. Удаление данных
1. Удалить преподавателей, принимавших хотя бы раз испытания в сентябре.
Задание 16. Выборка данных 

1. Выбрать все группы с кодом формы обучения «2».
2. Выбрать для преподавателя Иванов И.И. перечень дисциплин и номера семестров, в которых они изучаются, с указанием количества «часов в неделю».
3. Вывести список институтов, выпустивших студентов в первом десятилетии XXI века.
4. Вывести список дисциплин, которые изучаются в одном институте более 100 часов в неделю (суммарное количество часов по институту) с указанием таких институтов.

Задание 17. Добавление данных

1. Добавить новую форму контроля «Практика».
2. Добавить «дисциплину в семестре» для группы 8и2Б по дисциплине «Физика» с новой формой контроля.
Задание 18. Обновление данных
1. Переименовать форму контроля «Практика» в «Учебная практика» и обратно.
2. Увеличить группам, имеющим платников, длительность обучения на 2 года.

Задание 19. Удаление данных
1. Удалить дисциплины, по которым хотя бы один студент получал отметку «неудовлетворительно».
Примерный перечень теоретических вопросов

1. Структура инструкции SELECT (упрощённый вариант).
2. Структура инструкции INSERT.

3. Структура инструкции UPDATE.

4. Структура инструкции DELETE.

5. Использование предложения FROM в запросах.

6. Чем отличаются операции INNER JOIN, LEFT JOIN, RIGHT JOIN, FULL JOIN, CROSS JOIN?
7. Использование предложения GROUP BY в запросах.

8. Использование предложения ORDER BY в запросах.

9. Отличие WHERE и HAVING.

10. Псевдонимы полей, таблиц.
Примерный перечень практических вопросов

1. Вывести список групп с указанием количества человек в каждой.
2. Вывести список групп с указанием количества юношей в них.
3. Вывести список групп с указанием количества юношей и девушек в них.

4. Вывести список групп, в которых отсутствуют студенты.

5. Вывести список групп, в которых один преподаватель в одном семестре читал лекции более чем по одной дисциплине.

6. Вывести список групп, в которых один преподаватель читал лекции более чем по одной «дисциплине в семестре».

7. Вывести ФИО студентов, обучающихся (обучавшихся) более чем в двух группах одновременно (с указанием количества групп).

8. Вывести ФИО студентов, обучающихся более чем в двух группах (с указанием количества групп).

9. Вывести ФИО студентов, обучающихся более чем в двух группах одновременно (с указанием количества групп).

10. Вывести ФИО студентов, которые хотя бы один раз получили неудовлетворительную отметку.
11. Вывести ФИО студентов, имеющих не более одной тройки.
12. Вывести ФИО студентов, имеющих только отметки «отлично».
13. Вывести ФИО студентов с указанием среднего балла по результатам обучения в каждой группе.

14. Найти однофамильцев в разных группах среди студентов и вывести пары ФИО – группа.

15. Вывести в виде «рейтинга» ТОП-10 студентов с указанием средней отметки по результатам обучения.

16. Вывести ФИО студентов, слушавших курс лекций, но не имеющих отметок в зачетной ведомости.

17. Вывести список групп и ФИО преподавателей, которые учатся и работают в одном институте.
18. Вывести список дисциплин, по которым контроль проводится более чем в одной форме.

19. Вывести для каждого преподавателя количество «платников» (человек), которые у него слушали лекции.
20. Вывести для каждого преподавателя количество «платников» (человекосеместров), которые у него слушали лекции.
21. Вывести для каждого преподавателя количество человекоэкзаменов, принятых им.

22. Вывести в виде «рейтинга» ТОП-10 преподавателей по средней отметке в зачетной ведомости.
23. Вывести для каждого преподавателя суммарное количество часов нагрузки в неделю.

24. Вывести для каждого преподавателя суммарное количество часов нагрузки в неделю для студентов каждого института.

25. По каждому институту вывести количество студентов (персон).

26. По каждому институту вывести количество преподавателей.
27. Какие данные извлекает данный запрос?

SELECT Группы.Наименование as Группа, Студенты.Фамилия, 

       Студенты.Имя, Студенты.Отчество

FROM Институты inner join

     Группы on Институты.[ID института] = Группы.[ID института] and Институты.Наименование='ИК' and Группы.Наименование like '8и%' inner join

     [Студенты в группах] on Группы.[ID группы] = [Студенты в группах].[ID группы] and [Студенты в группах].[Код формы оплаты] = 2 inner join

     Студенты on [Студенты в группах].[ID студента] = Студенты.[ID студента]
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