ПРОГРАММА  ДИСЦИПЛИНЫ

«КОНСТРУКЦИОННЫЕ  МАТЕРИАЛЫ»
1. Введение: Что такое материал? Материал и технология.

1 ч.
2. Требования к конструкционным материалам.



1 ч.
3. Классификация конструкционных материалов.



2 ч.
3.1. Характеристика групп конструкционных материалов.

3.2. Новые группы конструкционных материалов.

4. Металлы.









14 ч.
4.1. Кристаллическая структура металлов.

4.2. Дефекты кристаллической структуры.

4.3. Кристаллизация.

4.4. Деформация и разрушение.

4.5. Механические свойства металлов.

4.6. Наклеп и рекристаллизация.

4.7. Способы упрочнения металлов.

5. Сплавы.









8 ч.
5.1. Взаимодействие компонентов в сплавах.

5.2. Фазы и структуры в сплавах.

5.3. Диаграммы состояния сплавов.

5.4. Сплавы на основе железа: стали и чугуны.
5.5. Диаграмма состояния железо – углерод.

6. Термическая обработка стали.





4 ч.
7. Цветные сплавы.








2 ч.
8. Пластмассы.








1 ч.
9. Керамика и стекла.







1 ч.
10. Композиционные материалы.





2 ч.
___________












36 ч.
Лабораторный практикум
1. Определение твердости металлов и сплавов.
2. Кристаллизация. Ее влияние на строение и свойства металла.

3. Пластическая деформация, наклеп и рекристаллизация.

4. Микроструктура углеродистых сталей.

5. Термическая обработка углеродистых сталей.
Предшествующие: осень (3-ий семестр)

Processing of Materials I;








Engineering Mechanics I

Одновременно: весна (4-ый семестр)

Processing of Materials II;








Engineering Mechanics II;








Strength of Materials I;








Constructional Materials

CONSTRUCTIONAL  MATERIALS
CURRICULUM

1. Introduction: What is material? Material and processing.


1 h.
2. Requirements to constructional materials.




1 h.

3. Classification of constructional materials.




2 h.

a. Material types and representative characteristics.

b. Advanced materials.

4. Metals.









14 h.

a. Metallic crystal structures.

b. Imperfections of crystal structure.

c. Crystallization.

d. Deformation and fracture.

e. Mechanical properties of metals.

f. Hardening and recrystallization.

g. Methods of strengthening.

5. Alloys.









8 h.

a. Interaction of alloys’ components.

b. Phases and constituents.

c. State diagrams.

d. Iron-based alloys: Steels and cast irons.

e. Iron – carbon state diagram.

6. Heat treatment of steel.







4 h.

7. Non-ferrous alloys.







2 h.

8. Polymers.









1 h.

9. Ceramics and glasses.







1 h.
10. Composite materials.







2 h.

_______________


36 h.
Laboratory practice
1. Determination of hardness of metals and alloys.

2. Crystallization. Its influence on structure and properties of metals.
3. Plastic deformation, hardening and recrystallization.

4. Microstructure of carbon steels.

5. Heat treatment of carbon steels.
Before: the 3rd term




Processing of Materials I;








Engineering Mechanics I

At the same time: the 4th term


Processing of Materials II;








Engineering Mechanics II;








Strength of Materials I;








Constructional Materials
