Test questions “Construction Materials Engineering”
Вопросы к зачёту по «Технологии конструкционных материалов»

Theme 1: Bases of metallurgical manufacture

1. How take active metals from ore?
2. What is the difference between ore and concentrate?
3. Problem of metallurgical manufacture.
4. Structure of metallurgical manufacture (the ferrous metallurgy enterprises).
5. Raw materials for ferrous metallurgy.
6. Ferrous metallurgy production.
7. The primary goal of ferrous metallurgy.
8. Blast furnace (appearance, characteristics).
9. Units for steel melt (appearance, the brief characteristics).
10. 3 stages of steel making.
11. Ways of steel pouring.
12. Ways of steel quality improvement.
13. Reception of iron from ores out of a blast furnace.
14. Prospects of development of ferrous metallurgy.
Тема 1: Основы металлургического производства

1. Как извлекают активные металлы из руды?
2. В чем отличие между рудой и концентратом?

3. Задача металлургического производства.

4. Структура металлургического производства (предприятий черной металлургии).

5. Сырье для черной металлургии.

6. Продукция черной металлургии.

7. Основная задача черной металлургии.

8. Доменная печь (внешний вид, краткая характеристика).

9. Агрегаты для выплавки стали (внешний вид, краткая характеристика).

10. 3 этапа выплавки стали.

11. Способы разливки стали.

12. Способы повышения качества стали.

13. Внедоменное получение железа из руд.

14. Перспективы развития черной металлургии.

Theme 2: Processing of metals by pressure
1. Definition of metals processing by pressure.
2. Advantages of processing by pressure in comparison to other kinds of treatment.
3. 3 stages of metal reaction on loading.
4. Basic laws of plastic deformation.
5. What for it is necessary to know tr (recrystallization temperature)?
6. Cold and hot plastic deformation: essence, change of metal properties.
7. How to choose a temperature range for processing by pressure?
8. Furnaces and electric heating devices for billets heating.
9. Classification of metal processing by pressure.
10. What is the machine-building shape?
11. Rolling: longitudinal, cross, and helical schemes.
12. Angle of nip and condition of rollers bite of metal.
13. The tools for rolling. What is the pass?
14. Working line of the rolling mill (a scheme).
15. Function of supporting rollers in multiple-roll stands.
16. Classification of rolling mills.
17. What is the assortment?
18. Production of rolling manufacture.
19. Definition of pressing. Schemes of direct and reverse pressing. Deformation upon pressing.
20. Equipment and tools for pressing.
21. Pressing production.
22. Advantages and disadvantages of pressing.
23. Definition of drawing. Scheme of the process. Features of deformation upon drawing.
24. Equipment and tools for drawing.
25. Advantages and disadvantages of drawing.
26. Definition of forging. The scheme. Features of deformation upon forging.
27. Equipment and tools for forging.
28. Application, advantages and disadvantages of forging.
29. Hot die forging: definition, schemes of die forging in the open and closed stamps.
30. Equipment and tool for hot die forging.
31. Advantages and disadvantages of hot die forging in comparison with free forging.
32. Cold sheet-metal stamping: definition, schemes.
Тема 2: Обработка металлов давлением

1. Определение обработки металлов давлением.

2. Преимущества ОМД перед другими видами обработки.

3. 3 стадии реакции металла на нагружение.

4. Основные законы пластической деформации.

5. Зачем при обработке давлением нужно знать tр (температуру рекристаллизации)?

6. Холодная и горячая пластическая деформация: сущность, изменение свойств металла.
7. Как выбирают температурный режим обработки давлением?

8. Печи и электронагевательные устройства для нагрева заготовок.

9. Классификация видов ОМД.

10. Что такое машиностроительный профиль?

11. Прокатка. Схемы продольной, поперечной, поперечно-винтовой прокатки.

12. Понятие угла захвата и условие захвата металла валками.

13. Инструмент для прокатки. Что такое ручей? Калибр?

14. Из каких устройств состоит рабочая линия прокатного стана (схема)?

15. Назначение опорных валков в многовалковых клетях.

16. Классификация прокатных станов по назначению.

17. Что такое сортамент?

18. Продукция прокатного производства.

19. Определение прессования. Схемы прямого и обратного прессования. Особенности деформации при прессовании.

20. На каком оборудовании осуществляется прессование? Какими инструментами?

21. Продукция, получаемая прессованием.

22. Достоинства и недостатки прессования.

23. Определение волочения. Схема процесса. Особенности деформации при волочении.

24. Оборудование и инструмент для волочения.

25. Достоинства и недостатки волочения.

26. Определение свободной ковки. Схема. Особенности деформации при ковке.

27. Оборудование и инструмент для ковки.

28. Применение, достоинства и недостатки свободной ковки.

29. Горячая объемная штамповка: определение, схемы штамповки в открытых и закрытых штампах. Сравнение этих способов.

30. Оборудование и инструмент для горячей объемной штамповки.

31. Достоинства и недостатки горячей объемной штамповки по сравнению с ковкой.

32. Холодная листовая штамповка: определение, схемы.
Theme 3: Foundary production
1. Foundary problem.
2. The scheme of foundry process.
3. Foundry properties of alloys: 1) fluidity; 2) linear and volume shrinkage; 3) hot and cold cracks formation and distorting; 4) gas bubbles formation and porosity.
4. What type of imperfections the shrinkage leads to?
5. How to prevent the shrinkage cavity formation?
6. Sand mixes requirements.
7. Types of sand mixes.
8. Foundry equipment: a mould, a pattern, a core, a flask, a half-mould, a gating system.
9. Sequence of the mould manufacture for manual moulding.
10. What operations machine moulding mechanizes?
11. Compacting of sand mix by pressing, by shaking and by sand-throwing machine.
12. Assemblage of moulds, pouring, cooling and knock-out of castings, fettling and cleaning of castings.
13. Shell casting.
14. Investment casting.
15. Chill casting.
16. Pressure casting.
17. Centrifugal casting.
18. Cavityless casting.
19. Imperfections of mould pieces.
Тема 3: Литейное производство
1. Задача литейного производства.

2. Схема техпроцесса получения отливок.

3. Литейные свойства сплавов: 1) жидкотекучесть; 2) усадка линейная и объемная; 3) склонность к образованию горячих и холодных трещин и короблению; 4) склонность к образованию газовых раковин и пор.

4. В виде каких дефектов проявляется усадка?

5. Как предотвратить образование усадочной раковины?

6. Требования к формовочным смесям.

7. Виды формовочных смесей.

8. Литейная оснастка: литейная форма, модель, стержень, опока, полуформа, литниковая система.

9. Последовательность изготовления формы при ручной формовке.

10. Какие операции механизируются при машинной формовке?

11. Уплотнение формовочной смеси прессованием, встряхиванием, пескометом.

12. Сборка и заливка форм, охлаждение и выбивка отливок, обрубка, зачистка и очистка отливок.

13. Литье в оболочковые формы.

14. Литье по выплавляемым моделям.

15. Литье в кокиль.

16. Литье под давлением.

17. Центробежное литье.

18. Литье по газифицируемым моделям.
19. Дефекты отливок.

Theme 4: Welding fabrication
1. Welding by fusion and welding by pressure.
2. What is a welding arc? Scheme of welding arc.
3. Striking the arc.
4. Static volt-ampere characteristic of the arc. Which segment corresponds to manual arc welding?
5. Features of arc burning while an alternating current is used.
6. Equipment for manual arc welding.
7. Power supplies for welding arc.
8. Why for manual arc welding sources with high-angle falling characteristics are used only?
9. How current strength is regulated for manual arc welding?
10. What is a welding electrode? Necessity of electrode coating.
11. Scheme of manual arc welding process.
12. Parameters of manual arc welding mode.
13. Classes of welding joints.
14. Spatial positions for welding.
15. Automatic submerged arc welding. Scheme, equipment, materials, advantages, application.
16. Automatic flux-cored arc welding.
17. Automatic gas metal arc welding.
18. Gas welding. Equipment, scheme, advantages, application.
19. Resistance welding. Why do the edges of welded parts heat up?
20. Flash butt welding and upset butt welding. Scheme of process. Application.
21. Resistance spot welding. Scheme of process. Application.
22. Resistance seam welding. Scheme of process. Application.
23. Cold welding. Scheme of process. Application.
24. Friction welding. Scheme of process. Application.
25. Soldering. Methods. Materials.
26. Defects of welded joints.
Тема 4: Сварочное производство

1. Сварка плавлением и сварка давлением.

2. Что собой представляет сварочная дуга? Cхема сварочной дуги.

3. Как происходит зажигание дуги?

4. Статическая вольт-амперная характеристика дуги. Какой ее участок соответствует ручной дуговой сварке? 

5. Особенности горения дуги на переменном токе.

6. Оборудование для ручной дуговой сварки.

7. Источники питания сварочной дуги.

8. Почему для питания дуги при ручной дуговой сварке используются только источники с крутопадающими характеристиками?

9. Как регулируют сварочный ток при ручной дуговой сварке?

10. Что собой представляет сварочный электрод? Роль покрытия электрода.

11. Схема процесса сварки покрытым электродом.

12. Параметры режима ручной дуговой сварки.

13. Виды сварных соединений.

14. В каких пространственных положениях может выполняться сварка?

15. Автоматическая дуговая сварка под флюсом. Схема, оборудование, материалы, преимущества, применение.

16. Сварка порошковой самозащитной проволокой.

17. Автоматическая дуговая сварка в защитном газе.

18. Газовая сварка. Оборудование, схема, преимущество, применение.

19. Сущность электроконтактной сварки. За счет чего нагреваются кромки свариваемых изделий?

20. Электроконтактная стыковая сварка сопротивлением и оплавлением. Схема сварки. Применение.

21. Электроконтактная точечная сварка. Схема. Применение.

22. Шовная электроконтактная сварка. Схема. Применение.

23. Холодная сварка. Схема. Применение.

24. Сварка трением. Схема. Применение.

25. Сущность пайки. Способы. Материалы.

26. Дефекты сварных соединений. 

Theme 5: Metals cutting (Machining)
1. Definition of processing by cutting.
2. Classification of movements in metal-cutting machine tools.
3. Schemes of cutting operations (processed and finished surfaces, principal cutting movement and feeds).
4. Parameters of cutting mode: speed of cutting movement, feed, and depth of cutting.
5. Geometry of a turning cutter. Cutter angles.
6. Chip formation. Kinds of chips.
7. How heat evolution upon cutting is reduced?
8. Tool wearing. Criterion of wearing.
9. Tool durability. Dependence between tool durability and speed of cutting.
10. The basic units of lathe.
11. Operations made by lathes (schemes of tools and cutting movements).
12.  Specific features of milling.
13. The basic units of horizontal-milling machine.
14. Operations made by milling machines (schemes of mills and cutting movements).
15. Specific features of planing and shaping.
16. The basic units of shaping machine.
17. Operations made by shaping machines (schemes of cutters and cutting movements).
18. Specific features of drilling.
19. What is a drill, a core drill, a reamer?
20. Operations made by drilling machines.
21. Grinding. The method characteristic.
22. Finishing by cutting.
23. Finishing by plastic deformation.
24. Electro-physical processing.
25. Machining accuracy and surface quality.
Тема 5: Обработка металлов резанием

1. Определение обработки резанием.

2. Классификация движений в металлорежущих станках.

3. Схемы обработки металлов резанием с указанием обработанной и обрабатываемой поверхности, главного движения резания и подач.

4. Параметры режима резания: скорость резания, подача, глубина резания.

5. Геометрия токарного резца. Углы резца.

6. Процесс образования стружки. Виды стружек.

7. Какими способами уменьшают выделение теплоты при резании?

8. Износ инструмента. Критерий износа.

9. Стойкость инструмента. Связь между стойкостью и скоростью резания.

10. Основные узлы токарно-винторезного станка.
11. Виды работ, выполняемых на токарных станках (знать схематичное изображение видов инструмента и движений резания).

12. Сущность и особенности фрезерования.

13. Основные узлы горизонтально-фрезерного станка.

14. Виды работ, выполняемых на фрезерных станках (знать схематичное изображение фрез и движений резания).

15. Строгание, его особенности.

16. Основные узлы поперечно-строгального станка.

17. Виды работ, выполняемых на строгальных станках (знать схематичное изображение резцов и движений резания).

18. Сверление, его особенности.

19. Что собой представляет сверло, зенкер, развертка?

20. Виды работ, выполняемых на сверлильных станках.

21. Шлифование. Характеристика метода.

22. Сущность отделочной обработки резанием.

23. Чистовая обработка пластическим деформированием.

24. Сущность электрофизических методов обработки.
25. Точность обработки и качество обработки поверхностей.
