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1. Цели освоения дисциплины

В результате освоения данной дисциплины бакалавр приобретает знания, умения и навыки, обеспечивающие достижение целей Ц1, Ц2, Ц3, Ц4 и Ц5 основной образовательной программы по направлению 15.03.02 «Технологические машины и оборудование».

Дисциплина нацелена на подготовку бакалавров к:

· производственно-технологической деятельности в области современного машиностроительного производства на основе знаний основных свойств ресурсоэффективных технологий;
· проектно-конструкторской деятельности в сфере проектирования изделий машиностроения, технологических процессов их производств и средств технологического оснащения этих процессов;
· научно-исследовательской деятельности в области создания инновационных технологий производства изделий машиностроения и средств их технологического оснащения;
· самостоятельному обучению и освоению новых профессиональных знаний и умений, непрерывному профессиональному самосовершенствованию;
· деятельности по обеспечению эффективного функционала машиностроительного производства.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к базовой части профессионального цикла (Б3.3, Б3.4). Она непосредственно связана с дисциплинами естественнонаучного и математического цикла (физика, химия) и профессионального цикла (техническое черчение, сопротивление материалов) и опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения. Кореквизитами для дисциплины «Технология конструкционных материалов» являются дисциплины профессионального цикла, такие как «Материаловедение», «Техническая механика» и др.

3. Результаты освоения дисциплины

По итогам изучения структуры машиностроительного производства; классификации ведущих групп конструкционных материалов; основных технологических процессов изготовления заготовок и деталей машин литьём, пластическим деформированием, сваркой, резанием, методами порошковой металлургии, электрофизическими, электрохимическими и др. методами; характеристик технологичности и экономичности различных техпроцессов и в результате анализа условий эксплуатации деталей студенты должны научиться выбирать способ их изготовления.

После изучения данной дисциплины студенты приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы Р8, Р9, Р11. Соответствие результатов освоения дисциплины «Технология конструкционных материалов» формируемым компетенциям ООП приведено в табл. 1.

Таблица 1

	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	3.8.1, 3.8.2, 3.9.1, 3.11.4
	В результате освоения дисциплины бакалавр должен знать:

Методы обеспечения технологической дисциплины на машиностроительном предприятии; новые технологические процессы изготовления деталей и сборки машин; новое технологическое оборудование машиностроительных предприятий; прогрессивные методы эксплуатации технологического оборудования.

	У.8.1, У.8.2, У.9.1, У.11.4
	В результате освоения дисциплины бакалавр должен уметь:

Организовать соблюдение технологической дисциплины на машиностроительном предприятии; выявлять достоинства и недостатки новых технологических процессов изготовления деталей и сборки машин; осваивать новое вводимое технологическое оборудование машиностроительных предприятий; обеспечивать прогрессивные методы эксплуатации технологического оборудования.

	В.8.1, В.8.2, В.9.1, В.11.4
	В результате освоения дисциплины бакалавр должен владеть:

Методами контроля соблюдения технологической дисциплины на машиностроительном предприятии; приёмами освоения новых технологических процессов изготовления деталей и сборки машин, оценки технического состояния действующего технологического оборудования, внедрения прогрессивных методов эксплуатации технологического оборудования.


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в основной образовательной программе подготовки бакалавров по направлению 15.03.02 «Технологические машины и оборудование».

4. Содержание и структура дисциплины

4.1. Содержание разделов дисциплины

Часть 1 Основы металлургического производства

Раздел 1.1. Структура и физико-химические основы металлургического

производства. Производство чугуна
Лекция. Введение. Задачи и значение курса «Технология конструкционных материалов». Классификация конструкционных материалов. Исходные материалы для доменной плавки, основные физико-химические процессы получения чугуна в современных доменных печах. Продукция доменного производства. Процессы внедоменного получения железа из руд.

Раздел 1.2. Производство стали
Лекция. Сущность металлургического предела чугуна в сталь. Основные этапы выплавки стали, протекающие физико-химические процессы. Выплавка стали в мартеновских печах, кислородных конвертерах, электрических дуговых и индукционных печах. Способы разливки стали. Способы повышения качества стали: обработка синтетическим шлаком, продувка инертным газом и вакуумирование, электрошлаковый и вакуумнодуговой переплавы.

Раздел 1.3. Порошковая металлургия
Лекция. Виды и свойства металлических и металлокерамических порошковых материалов. Методы получения порошков и изготовления из них полуфабрикатов и изделий.

Часть 2. Обработка металлов давлением
Раздел 2.1. Общая характеристика обработки металлов давлением (ОМД).
Прокатка
Лекция. Физические основы ОМД. Нагрев заготовок перед ОМД. Понятие профиля и сортамента. Прокатное производство, сущность процесса, инструмент и оборудование. Листовой и сортовой прокат, прокатка труб, специальные виды проката. Производство гнутых профилей. Прессование, сущность процесса, инструмент и оборудование. Волочение, инструмент и оборудование.

Раздел 2.2. Ковка и горячая штамповка
Лекция. Сущность процесса свободной ковки, инструмент и оборудование. Разработка технологического процесса ковки. Объёмная горячая штамповка, сущность процесса, инструмент и оборудование. Штамповка в открытых и закрытых штампах. Проектирование штампованной поковки и штампов для облойной и безоблойной штамповки.

Лабораторная работа 1. Технологический процесс свободной ковки.

Раздел 2.3. Холодная штамповка
Лекция. Сущность методов холодной объемной штамповки. Особенности холодного выдавливания, холодной высадки, холодной объёмной формовки, чеканки. Листовая штамповка, сущность процесса, инструмент и оборудование. Разделительные, формоизменяющие и сборочные операции. Специальные способы листовой штамповки, высокоскоростная штамповка.

Часть 3. Литейное производство
Раздел 3.1. Изготовление отливок в песчано-глинистых формах
Лекция. Физические основы производства отливок. Литейные свойства сплавов. Песчано-глинистые формовочные и стержневые смеси, их основные свойства. Литниковые системы. Изготовление форм вручную. Литейные формы для крупногабаритных отливок, формовка в стержнях. Машинная формовка прессованием, пескомётом, плёночно-вакуумная формовка. Последовательность изготовления отливок.

Лабораторная работа 2. Изготовление песчано-глинистой литейной формы в парных опоках.

Лабораторная работа 3. Проектирование отливок и литейной технологической оснастки.

Раздел 3.2. Специальные способы литья

Лекция. Литьё в оболочковые формы, сущность процесса, формовочные смеси, применяемое оборудование. Литьё по выплавляемым моделям, модельные составы, оснастка и оборудование. Литьё в кокиль, сущность способа, разновидность кокилей. Литьё под давлением, сущность способа, машины с холодной и горячей камерами прессования. Центробежное литьё, сущность способа, литьё в формы с горизонтальной и вертикальной осью вращения.

Лабораторная работа 4. Специальные способы литья.

Раздел 3.3. Изготовление отливок из различных сплавов

Лекция. Особенности изготовления отливок из серых, высокопрочных, ковких чугунов и чугуна с вермикулярным графитом. Получение отливок из углеродистых и легированных сталей. Изготовление отливок из алюминиевых, магниевых, медных и тугоплавких сплавов. Металлургические агрегаты для плавки сплавов, применяемые способы литья.

Часть 4. Сварочное производство
Раздел 4.1. Термический класс сварки

Лекция. Физические основы получения сварного соединения. Классификация способов сварки. Дуговая сварка, сущность процесса, свойства сварочной дуги. Источники сварочного тока, переменного и постоянного; их внешние характеристики. Ручная дуговая сварка покрытым электродом, схема процесса. Электроды для ручной дуговой сварки. Преимущества и недостатки способа. Автоматическая дуговая сварка под слоем флюса, сущность процесса, сварочные материалы. Преимущества и недостатки способа по сравнению с ручной дуговой сваркой. Дуговая сварка в атмосфере защитных газов, сущность процесса и его разновидности. Защитные газы, особенности сварки в углекислом газе, области применения способа.


Лабораторная работа 5. Ручная дуговая сварка.

Раздел 4.2.Термический класс сварки (продолжение)

Лекция. Газовая сварка, сущность процесса. Применяемые горючие газы, строение газосварочного пламени. Способы получения ацетилена. Области применения. Сварка и обработка материалов плазменной струёй. Сущность и схема процесса. Получение плазменной струи и плазменной дуги. Особенности применения. Электрошлаковая сварка, сущность процесса. Особенности шлаковой ванны как распределенного источника теплоты. Области применения. Лучевые способы сварки: электроннолучевая и лазерная сварка. Способы получения электронного и светового луча. Особенности формирования сварного шва. Области применения способов. Термическая резка металлов: газокислородная, воздушно-дуговая, плазменная, электроннолучевая, лазерная. Области применения способов.

Раздел 4.3. Термеханический и механический классы сварки

Лекция. Электрическая контактная сварка, сущность процесса. Способы электроконтактной сварки: стыковая, точечная, шовная и рельефная. Сварка аккумулированной энергией, её разновидности. Сущность и схема процесса конденсаторной сварки. Диффузионная сварка в вакууме, сущность способа. Особенности подготовки свариваемых поверхностей, области применения способа. Сварка трением, сущность и схемы процесса. Типы соединений, выполняемых сваркой трением, области применения. Ультразвуковая сварка, сущность и схема процесса, области применения способа. Холодная сварка, сущность и схема процесса. Разновидности способа: точечная, шовная, стыковая. Области применения. Сварка взрывом, сущность и схема процесса. Особенности формирования сварного шва, области применения способа. Основы технологии сварки различных металлов и сплавов; получение бездефектных сварных соединений углеродистых и легированных сталей, чугунов, меди и её сплавов, алюминия и его сплавов, тугоплавких металлов и сплавов. Пайка металлов и сплавов, сущность процесса, материалы для пайки, способы пайки, области применения. Нанесение специальных покрытий, способы, материалы, оборудование.


Лабораторная работа 6. Технология электроконтактной сварки.

Часть 5. Обработка металлов резанием
Раздел 5.1. Основы обработки металлов резанием

Лекция. Физико-химические основы процесса резания. Движения для осуществления процесса, режим резания. Контактные явления при резании. Составные части, элементы и геометрия проходного токарного резца.


Лабораторная работа 7. Основы обработки металлов резанием.

Раздел 5.2. Металлорежущие станки

Лекция. Износ и стойкость инструмента. Современные инструментальные материалы. Общие сведения о металлорежущих станках, их классификация, отечественная система обозначения станков.


Лабораторная работа 8. Кинематические схемы металлорежущих станков.

Раздел 5.3. Обработка заготовок на токарных станках

Лекция. Особенности обработки заготовок на станках токарной группы. Схемы обработки, инструмент и оборудование. Способы обработки конических поверхностей, отверстий и плоских поверхностей. Обработка заготовок на расточных станках, схемы обработки, инструмент и оборудование.


Лабораторная работа 9. Основные приёмы работы на токарных станках.

Лабораторная работа 10. Обработка конических поверхностей на токарных станках.

Лабораторная работа 11. Нарезание резьб на токарно-винторезных станках.

Раздел 5.4. Обработка заготовок на фрезерных станках

Лекция. Характеристика метода обработки заготовок на станках фрезерной группы, фрезерование по направлению подачи и против движения подачи. Типы фрез, технологическая оснастка и схемы обработки. Обработка заготовок на шлифовальных станках. Инструмент, оборудование и основные схемы шлифования. Отделочная обработка поверхностей: полирование, притирка, хонингование, суперфиниширование и др.


Лабораторная работа 12. Основные приёмы работы на фрезерных станках.


Лабораторная работа 13. Настройки универсальной делительной головки на непосредственное, простое и дифференциальное деление.

Раздел 5.5. Обработка заготовок на строгальных станках

Лекция. Методы обработки, инструмент и оборудование. Поперечное и продольное строгание. Обработка заготовок на протяжных станках, основные схемы протягивания, разновидности протяжек и оборудования. Элементы круглой протяжки.


Лабораторная работа 14. Основные приёмы работы на строгальных станках.
Раздел 5.6. Методы отделочной обработки поверхностей
Лекция. Отделочная обработка со снятием стружки. Отделка поверхностей чистовыми резцами и кругами.  Абразивно-жидкостная отделка. Хонингование. Суперфиниширование. Отделочно-зачистная обработка деталей.
Раздел 5.7. Электрофизические и электрохимические методы отделочной обработки
Лекция. Характеристика методов. Электроэрозионная обработка. Электрохимические методы обработки. Анодно-механическая обработка. Электромеханическая обработка. Химические методы обработки. Ультразвуковая и плазменная обработки.
4.2. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения
Таблица 2
	Название части/ раздела/ темы
	Аудиторная работа
	СРС

(час)
	Итого
	Форма текущего контроля и аттестации

	
	Лекции
	Практ. работы
	Лабор. Работы
	
	
	

	1.1 Структура и основы металлургического производства. Производство чугуна
	2
	
	
	4
	6
	

	1.2 Производство стали
	2
	
	
	4
	6
	

	2.1 Общая характеристика ОМД. Прокатка
	2
	
	
	2
	4
	

	2.2 Ковка и горячая штамповка
	2
	
	2
	4
	8
	Отчёт по лаб. работам, входной контроль по ЛР

	2.3 Холодная штамповка
	2
	
	
	2
	4
	

	3.1 Изготовление отливок в песчано-глинистых формах. Проектирование отливок
	2
	
	4
	4
	10
	Отчёт по лаб. работам, входной контроль по ЛР

	Часть1 Металлургия

Часть2 ОМД

Часть 3 Литейное производство
	38
	Контрольная работа

	3.2 Специальные способы литья
	2
	
	2
	4
	8
	Отчёт по лаб. работам, входной контроль по ЛР

	3.3 Изготовление отливок из различных сплавов
	2
	
	
	2
	4
	

	4.1, 4.2 Термический класс сварки
	2
	
	4
	4
	10
	Отчёт по лаб. работам, входной контроль по ЛР

	4.3 Термомеханический и механический классы сварки
	2
	
	2
	4
	8
	Отчёт по лаб. работам, входной контроль по ЛР

	5.1 Основы обработки металлов резанием
	2
	
	2
	2
	6
	Отчёт по лаб. работам, входной контроль по ЛР

	5.2 Металлорежущие станки
	2
	
	2
	4
	8
	Отчёт по лаб. работам, входной контроль по ЛР

	5.3 Обработка заготовок на токарных станках
	2
	
	8
	4
	14
	Отчёт по лаб. работам, входной контроль по ЛР

	5.3 Обработка конических поверхностей, нарезание резьб на токарных станках
	1
	
	4
	4
	9
	Отчёт по лаб. работам, входной контроль по ЛР

	5.4 Обработка заготовок на фрезерных станках
	1
	
	8
	4
	13
	Отчёт по лаб. работам, входной контроль по ЛР

	5.4 Настройки универсальной делительной головки на непосредственное, простое и дифференциальное деление
	1
	
	2
	4
	7
	Отчёт по лаб. работам, входной контроль по ЛР

	5.5 Обработка заготовок на строгальных станках
	1
	
	8
	4
	11
	Отчёт по лаб. работам, входной контроль по ЛР

	5.6. Методы отделочной обработки поверхностей
	1
	
	
	2
	3
	

	5.7. Электрофизические и электрохимические методы
	1
	
	
	2
	3
	

	Часть 3. Литейное производство

Часть 4. Сварочное производство
Часть 5. Обработка металлов резанием
	80
	Контрольная работа

	Итого
	32
	
	48
	64
	144
	Экзамен



При защите отчетов проводится устное собеседование.

4.3. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3, приведено в табл. 3.

Таблица 3
	№
	Формируемые компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1.1
	1.2
	1.3
	2.1
	2.2
	2.3
	3.1
	3.2
	3.3
	4.1-2
	4.3
	5.1
	5.2
	5.3
	5.4
	5.5

	1
	3.8.1
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	2
	3.8.2
	
	
	Х
	Х
	Х
	Х
	
	Х
	
	Х
	Х
	
	
	Х
	Х
	Х

	3
	3.9.1
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	
	Х
	
	Х
	
	
	
	Х
	Х
	Х

	4
	3.11.4
	
	
	
	
	Х
	Х
	
	
	Х
	Х
	
	
	
	Х
	Х
	Х

	5
	У.8.1
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	
	
	Х
	Х
	Х

	6
	У.8.2
	
	
	Х
	Х
	Х
	Х
	
	Х
	Х
	Х
	Х
	
	
	Х
	Х
	Х

	7
	У.9.1
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	
	Х
	Х
	Х
	Х
	
	
	Х
	Х
	Х

	8
	У.11.4
	Х
	Х
	
	Х
	Х
	
	
	
	Х
	Х
	Х
	
	
	Х
	Х
	Х

	9
	В.8.1
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	
	Х
	Х
	Х
	Х
	
	
	Х
	Х
	Х

	10
	В.8.2
	
	
	Х
	Х
	Х
	Х
	
	Х
	Х
	
	
	
	
	Х
	Х
	Х

	11
	В.9.1
	
	
	
	Х
	Х
	Х
	
	Х
	
	Х
	Х
	
	Х
	
	
	

	12
	В.11.4
	
	
	Х
	Х
	Х
	Х
	
	Х
	
	Х
	Х
	
	
	Х
	Х
	Х


5. Образовательные технологии

При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности студентов для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.

Таблица 4

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	                 ФОО

Методы
	Лекции
	Лабораторные

работы
	СРС

	IT – методы


	Х
	
	Х

	Работа в команде


	Х
	Х
	

	Игра


	
	Х
	

	Методы проблемного обучения
	Х
	Х
	

	Обучение на основе опыта
	
	Х
	

	                 ФОО

Методы
	Лекции
	Лабораторные

работы
	СРС

	Опережающая самостоятельная работа
	
	Х
	Х

	Поисковый метод


	Х
	
	Х

	Исследовательский метод


	
	Х
	


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:

· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, методических разработок, специальной учебной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении лабораторных работ с использованием учебного и научного оборудования и приборов, выполнение проблемно-ориентированных заданий и решение исследовательских задач.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение
самостоятельной работы студентов (СРС)

6.1. Текущая и опережающая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний, а также развитие практических умений заключается в:

· работе студентов с лекционным материалом, поиске литературы и электронных источников информации по заданной теме;
· выполнении домашних заданий;
· изучении тем, вынесенных на самостоятельную проработку;
· подготовке к рубежному контролю и к экзамену.

6.2. Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР), нацеленная на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов заключается в:

· поиске, анализе, структурировании и презентации материала по определенной теме;
· исследовательской работе и участии в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах.

6.3. Темы, выносимые на самостоятельную проработку:

1. Процессы кристаллизации и строение слитков спокойной, кипящей и полуспокойной стали.

2. Технологии штамповки деталей из порошков.

3. Способы изготовления отливок под регулируемым давлением.

4. Конструктивные и технологические мероприятия для уменьшения сварочных деформаций и напряжений.

5. Электрофизические и электрохимические методы обработки заготовок.

6.4. Примеры индивидуальных заданий для подготовки презентаций:

1. Современные разработки и перспективы непрерывной выплавки стали.

2. Преимущества и недостатки процесса выплавки высоколегированных сталей в дуговых печах постоянного тока.

3. Технологические схемы монокристаллического литья, области применения.

4. Использование изотермической штамповки для получения заготовок из высоколегированных сталей.

5. Области применения, преимущества и недостатки магнито-импульсной сварки.

6. Способы изготовления конических зубчатых колес с круговыми зубьями.

6.5. Контроль выполнения заданий для самостоятельной работы.

Вопросы по темам, выносимым на самостоятельную проработку, включаются в материалы рубежного и итогового контроля.

Индивидуальные задания оцениваются в часы обязательных консультаций преподавателя.

6.6 . Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.

1. Электронное учебное пособие «Технологические процессы машиностроительного производства» в среде «Tool Book», объем 300 Мб. Авторы Евтюшкин Ю.А., Хворова И.А.

Пособие содержит теоретический материал по 5 основным разделам дисциплины, иллюстрированный фотографиями, рисунками, анимационными и видеофрагментами.

2. Технологические процессы машиностроительного производства. В 2-х ч./ К.Г. Герасимович, Ю.А. Евтюшкин, Н.И. Фомин, И.А. Хворова: Учебное пособие. – 2-е изд. испр. – Томск: Изд. ТПУ, 2004.

3. Сборник методических указаний к выполнению лабораторных работ по курсу «Технологические процессы в машиностроении» – Томск: Изд. ТПУ, 2010. – 75 стр.

4. Методические указания к лабораторным работам по техпроцессам, размещенные на сайте кафедры МТМ.

7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины
(фонд оценочных средств)

7.1. Шкалы оценивания
В целях приведения системы оценивания достижений студентов ТПУ в соответствие с международной практикой вводятся следующие шкалы соответствия балльных, литерных и традиционных оценок.

Таблица 5
Шкала оценивания для оформления итоговой оценки по дисциплине,
курсовому проекту (работе)

	Традиционная оценка
	Литерная

оценка

[image: image1.png]



	Балльная

оценка
	Определение оценки

	Отлично
	А+
	96÷100 баллов
	Отличное понимание предмета, всесторонние знания,

отличные умения и владения

	
	А
	90÷95 баллов
	

	Хорошо
	В+
	80÷89 баллов
	Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и владения

	
	В
	70÷79 баллов
	

	Удовлетворительно
	С+
	65÷69 баллов
	Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и владения

	
	С
	55÷64 балла
	

	Зачтено
	D
	55÷100 баллов
	Результаты обучения соответствуют минимальным требованиям

	Неудовлетворительно / не зачтено
	F
	0÷54 баллов
	Результаты обучения не соответствуют минимальным требованиям


*European Credit Transfer and Accumulation System (ESTS) – Европейская система перевода и накопления кредитов

Оценка успеваемости студентов осуществляется по результатам:

1. Входного контроля подготовки к лабораторным работам в форме тестов.

2. Выполнения и защиты лабораторных работ (путем устного собеседования).

3. Экспресс-контроля усвоения нового материала в ходе чтения лекций (обычно в форме устного опроса).

4. Рубежного контроля, выполняемого в форме письменной работы или компьютерного тестирования.

5. Презентации индивидуального задания или участия в НИРС, олимпиадах и т. п.

6. Итогового контроля – зачёт и экзамен в форме письменного ответа на вопросы билета по изученным разделам дисциплины.

На кафедре имеются все необходимые по дисциплине контрольные задания, тесты, тренажеры, программы компьютерного тестирования.

Оценка уровня знаний и умений студента проводится в соответствии с рейтинг-планом по дисциплине и «Памяткой студента» (приложение 1).

7.2. Примеры контролирующих материалов
Входной контроль перед лабораторной работой

Вариант 11

Наиболее простым способом изготовления отливок является:

· А. Литье в оболочковые формы;
· Б. Литье по выплавляемым моделям;
· В. Литье в песчано-глинистые формы;
· Г. Литье по газифицируемым моделям.
Вариант 16

Для привода молотов используют (указать всё нужное):

· А. Пар.
· Б. Сжатый воздух.
· В. Воду под давлением.
· Г. Взрывчатые вещества.
· Д. Сжатый кислород.
· Е. Гравитационные поля.
· Ж. Токи высокой частоты.
Примеры экзаменационных билетов

Билет № 3

1. Как работает мартеновская печь?

2. Расскажите об устройстве литниковой системы.

3. Назовите основные части строгального станка.

Билет № 14

1. Как классифицируют продукцию прокатного производства?

2. Расскажите об аргонодуговой сварке.

3. Что такое раскисление стали?
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература:

1. Технологические процессы машиностроительного производства: Учебное пособие / К.Г. Герасимович, Ю.А. Евтюшкин, Н.И. Фомин, И.А. Хворова; в 2-х ч. Часть 1. – Томск: Изд. ТПУ, 2004. – 109 с.

2. Технологические процессы машиностроительного производства: Учебное пособие / К.Г. Герасимович, Ю.А. Евтюшкин, Н.И. Фомин, И.А. Хворова; в 2-х ч. Часть 2. – Томск: Изд. ТПУ, 2004. – 140 с.

3. Технология конструкционных материалов: Учебник для студентов машиностроительных специальностей вузов. 6-е изд., испр. и доп./А.М. Дальский, Т.М.Барсукова, А.Ф. Взятов и др. – М.: 2005. – 596 с.

Дополнительная литература:

1. Технология конструкционных материалов: Учебное пособие/ под. Ред. М.А. Шатерина. – СПб.: 2005. – 596 с.

2. Темлянцев М.В. Металлургия чёрных металлов и теплотехника. – М.: Теплотехник, 2010. – 171 с.

Программное обеспечение и интернет-ресурсы:

· Информационно-образовательная среда дистанционного обучения на платформе WebCT: адрес http://e-el/lcg/tpu/ru
· http://ddgg.isc.tpu.ru:8900
· www.p2p.tomsk.ru
· Электронное учебное пособие «Технологические процессы машиностроительного производства» в среде «Tool Book», объем 300 Мб. Авторы Евтюшкин Ю.А., Хворова И.А.

· Компьютерная программа для рубежного контроля на языке Pascal 6.0 с массивами вопросов, ответов, иллюстраций, электронным журналом результатов.

· Компьютерные графические материалы, анимационные фрагменты и видеоклипы, иллюстрирующие лекции.

Информация по дисциплине выложена на сайтах:

1. http://window.edu.ru/window
2. http://window.edu.ru/window/catalog?p_rubr=2.2.75.12.2
3. http://window.edu.ru/window/catalog?p_rubr=2.2.75.11.26
4. http://window.edu.ru/window/catalog?p_rubr=2.2.75.1
5. http://elibrary.ru/defaultx.asp
6. http://weldingsite.com.ua
7. http://www.autowelding.ru
8. http://www.markmet.ru/content/literatura-po-metallurgii
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При изучении основных разделов дисциплины и выполнении лабораторных работ студенты используют оборудование для механических испытаний, металло-режущие станки, литейное и сварочное оборудование, пневматический молот. Компьютеры используются для проведения рубежного контроля и подготовки методических материалов. Сложное и дорогостоящее оборудование используется для демонстрации современных технологических процессов.

Стенды и витрины с экспонатами в специализированных лекционных аудиториях и лабораториях кафедры

Стенды:

1. Диаграмма состояния системы железо – углерод

2. Деформация металлов

3. Механизм зарождения трещины в металле

4. Внешний вид образцов, испытанных на растяжение

5. Наклеп и рекристаллизация стали

6. Дислокационная схема пластического деформирования металлов

7. Процессы черной металлургии

8. Процессы порошковой металлургии

9. Процессы литейного производства

10. Обработка металлов давлением

11. Процессы сварочного производства

12. Обработка металлов резанием

13. Металлорежущие станки

Витрины (снабжены краткими описаниями экспонатов):

1. Металлические материалы

2. Неметаллические материалы

3. Литейное производство

4. Обработка металлов давлением

5. Сварочное производство

6. Металлорежущий инструмент

Таблица 6
Материально-техническое обеспечение дисциплины

	№ п/п
	Наименование оборудованных учебных кабинетов,
компьютерных классов, учебных лабораторий, объектов для проведения практических занятий с перечнем основного оборудования
	Адрес (местоположение), с указанием корпуса и номера аудитории

	1.
	Учебная аудитория для проведения лекционных занятий:

компьютер – 1 шт., проектор – 1 шт.
	634028 Томская область, г. Томск, Тимакова улица, д.12, учебный корпус №16Б, учебная аудитория 225

	2.
	Учебная аудитория для проведения лабораторных занятий:

компьютер – 1 шт., проектор – 1 шт.;

металлографический инвертированный микроскоп ЛабоМет-И – 6 шт.
	634028 Томская область, г. Томск, Тимакова улица, д.12, учебный корпус №16Б, учебная аудитория 115

	3.
	Учебная аудитория для проведения лабораторных занятий:

компьютер – 1 шт., проектор – 1 шт.;

металлографические микроскопы МИМ-7, МИМ-8 – 8 шт.;

маятниковый копёр – 1 шт.;

твердомеры Бринелля ТШ-2, Роквелла ТК-2 – 2 шт.
	634028 Томская область, г. Томск, Тимакова улица, д.12, учебный корпус №16Б, учебная аудитория 116

	4.
	Учебная аудитория для проведения лабораторных занятий:

компьютер – 1 шт., проектор – 1 шт.;

электропечи камерные лабораторные – 14 шт.;

твердомеры Бринелля ТШ-2, Роквелла ТК-2 – 4 шт.
	634028 Томская область, г. Томск, Тимакова улица, д.12, учебный корпус №16Б, учебная аудитория 119

	5.
	Учебная аудитория для проведения лабораторных занятий:

электропечи камерные лабораторные – 4 шт.;

молот пневматический ковочный МА4129 – 1 шт.;

шлифовально-полировальный станок «Нерис» – 2 шт.;

закалочно-плавильная высокочастотная установка ВУГ 2-100 – 2 шт.;

машина для точечной электроконтактной сварки – 1 шт.;

машина для стыковой электроконтактной сварки – 1 шт.;

трансформатор сварочный – 1 шт
	634028 Томская область, г. Томск, Тимакова улица, д.12, учебный корпус №16Б, учебная аудитория 117

	6.
	Учебная аудитория для проведения лабораторных занятий:

станок токарно-винторезный – 11 шт.;

станок поперечно-строгальный – 3 шт.;

станок вертикально-фрезерный – 1 шт.;

станок горизонтально-фрезерный – 5 шт.;

станок вертикально-сверлильный – 2 шт.;

станок плоскошлифовальный – 1 шт.;

станок ленточнопильный Pegas 140 – 2 шт.;

станок заточной Oregon – 2 шт.
	634028 Томская область, г. Томск, Тимакова улица, д.12, учебный корпус №16Б, учебная аудитория 114


Программа составлена на основе стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС–2010 по направлению 15.03.01 «Машиностроение».
Программа одобрена на заседании кафедры МТМ (протокол №_____ от __________ 201_ г.).
Автор: к.т.н., доцент А.Г.Мельников

Рецензент: к.т.н., доцент Е.П. Чинков
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