Вопросы к зачету для ЗО ИПР по дисциплине “Материаловедение. Технология конструкционных материалов” 

Часть 1. Материаловедение

1. Что такое конструкционный материал? Каким требованиям он должен удовлетворять?

2. В чем принципиальное отличие кристаллических и аморфных материалов?

3. Классификация конструкционных материалов. Краткая характеристика каждой группы материалов (металлов и сплавов, керамики, пластмасс, стекол).

4. Кристаллическое строение металлов. Что такое: а) поликристалл? б) кристаллическая решетка? в) элементарная кристаллическая ячейка?

5. Дефекты кристаллического строения: точечные (вакансии, межузельные и примесные атомы), линейные (краевые и винтовые дислокации), поверхностные (границы зерен), объемные.

6. Процесс кристаллизации. Влияние скорости охлаждения на структуру и свойства литого металла.

7. Строение слитка: из каких зон состоит, условия образования каждой зоны.

8. 3 стадии реакции металла на возрастающую нагрузку.

9. Упругая деформация. – Понятие и механизм.

10. Пластическая деформация. – Понятие и механизм.

11. Разрушение. Механизм зарождения трещины. Вязкое и хрупкое разрушение. 

12.  Механические свойства металлов (прочность, пластичность, твердость и вязкость) и их характеристики.

13. Изменение структуры и свойств металла при наклепе.

14. Условия, сущность и результат рекристаллизации.

15. Горячая и холодная пластическая деформация.

16. Способы упрочнения металлов и сплавов.
17. Что такое сплав? Виды взаимодействия компонентов в сплавах (твердые растворы, химические соединения, механические смеси).

18. Типы диаграмм состояния сплавов: с полной нерастворимостью компонентов, c полной и ограниченной взаимной растворимостью компонентов.

19. Диаграмма состояния железо-цементит: компоненты, фазы и структурные составляющие, доэвтектоидные и заэвтектоидные стали.

20. Структура, свойства, получение, маркировка и применение чугунов: а) белых, б) серых, в) ковких, г) высокопрочных.

21. Классификация сталей по качеству.

22. Маркировка сталей (углеродистых и легированных).

23. Влияние углерода на свойства стали.

24. Превращения при нагреве стали.

25. Превращения в стали при охлаждении (перлитное, мартенситное, промежуточное).

26. Процессы, происходящие при нагреве закаленной стали.

27. Отжиг и нормализация: сущность, цель, разновидности.

28. Закалка стали: сущность, цель, разновидности

29. Технология закалки стали: с непрерывным охлаждением, в двух средах, ступенчатая, изотермическая, поверхностная.

30. Химико-термическая обработка стали: сущность, цель, пример.

31. Термическое упрочнение дуралюмина.

32. Как влияют легирующие элементы на свойства стали? Примеры марок.

Часть 2. Технология конструкционных материалов

Тема 1: Черная металлургия

1. Структура металлургического производства.

2. Продукция и основная задача черной металлургии.

3. Доменная печь (внешний вид, краткая характеристика).

4. Агрегаты для выплавки стали (внешний вид, краткая характеристика).

5. 3 этапа выплавки стали.

6. Способы разливки стали и повышение качества стали.
Тема 2: Обработка металлов давлением

1. Преимущества ОМД перед другими видами обработки.

2. Классификация видов ОМД. (Обратить внимание, какие виды предназначены для получения машиностроительных профилей, какие – для получения отдельных заготовок.)

3. Определение и схемы прокатки (продольная, поперечная, поперечно-винтовая).

4. Инструмент и оборудование для прокатки.

5. Продукция прокатного производства.

6. Определение и схема прессования. Достоинства и недостатки. Применение.

7. Определение волочения. Схема процесса. Достоинства и недостатки. Применение.

8. Определение свободной ковки. Схема. Применение, достоинства и недостатки.

9. Горячая объемная штамповка: определение, схемы штамповки Достоинства и недостатки горячей объемной штамповки по сравнению с ковкой.

10. Холодная листовая штамповка: определение, схемы.

Тема 3: Литейное производство

1. Задача литейного производства.

2. Схема техпроцесса получения отливок.

3. Литейные свойства сплавов: 1) жидкотекучесть; 2) усадка линейная и объемная; 3) склонность к образованию горячих и холодных трещин и короблению; 4) склонность к образованию газовых раковин и пор.

4. Литейная оснастка: литейная форма, модель, стержень, опока, литниковая система.

5. Последовательность изготовления формы при ручной формовке (по лабораторной работе).

6. Специальные виды литья (в оболочковые формы, по выплавляемым моделям, в кокиль, литье под давлением, центробежное литье, литье по газифицируемым моделям).

Тема 4: Сварочное производство

1. Сварка плавлением и сварка давлением.

2. Что собой представляет сварочная дуга? Cхема сварочной дуги.

3. Оборудование для ручной дуговой сварки. Что собой представляет сварочный электрод
4. Виды сварки: названия, область применения.

Тема 5: Обработка металлов резанием

1. Схемы обработки металлов резанием с указанием обработанной и обрабатываемой поверхности, главного движения резания и подач.

2. Параметры режима резания: скорость резания, подача, глубина резания.

3. Виды работ, выполняемых на токарных станках.

4. Виды работ, выполняемых на фрезерных станках.

5. Строгание, его особенности.

6. Виды работ, выполняемых на сверлильных станках.

7. Шлифование. Характеристика метода.

