
Неметаллические конструкционные материалы
	Полимеры (пластмассы)
	Керамика
	Стекла (аморфные материалы)







Пластмассы: состав
	Связующее
	Наполнители (порошковые, волокнистые, листовые)
	Стабилизаторы
	Пластификаторы
	Отвердители
	Специальные добавки (против плесени, против горения, красители, смазки, антистатики…)







Пластмассы: свойства
	Малая плотность
	Высокая удельная прочность σв/γ 
	Химическая стойкость
	Электроизоляторы
	Теплоизоляторы
	Меньше трудоемкость переработки (изделие и материал создаются одновременно; не нужны отделочные операции)
	Мало отходов (коэффициент полезного использования материала не менее 0,9)







Пластмассы: основные недостатки
	Низкая теплостойкость 

	(термопласты – до 250 °С, термореактивные пластмассы – до 400 °С)
	Малая жесткость (E) и ударная вязкость (KCU)
	Склонность к старению (со временем свойства изменяются)







Структура полимеров
	Макромолекулы: 		    Схема линейной макромолекулы


полиэтилен  поливинилхлорид	



Строение макромолекул:
а – линейное;
б – разветвленное;
в – лестничное;
г – трехмерное, или сетчатое


а
б
в
г






Структура полимеров
Вращение сегментов в макромолекуле: 		




Пачечная структура:		


					Кристаллы:






Разные формы кристаллов:

					    сферолит                  фибриллы







Поведение полимеров при нагреве

		

		а) аморфный термопласт;
		б) кристаллический термопласт;
		в) термореактивный полимер
	






Поведение полимеров при нагружении (диаграммы растяжения)

		

		а) аморфный термопласт;
		б) термореактивный полимер;
		в) кристаллический термопласт
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