
Металлические конструкционные материалы
Цветные металлы и сплавы






Цветные металлы 
и сплавы
	Характерная окраска
	Низкая температура плавления
	Низкая твердость
	Высокая пластичность
	Отсутствие полиморфных превращений







Классификация цветных металлов
Легкие:  Al, Mg, Be, [ Ti ]
Легкоплавкие:  Sn, Pb, Zn, Bi
Благородные:  Au, Ag, Pt, [ Cu ]
Тугоплавкие:  W, V, Nb, Zr, Ti






Платиновые монеты XIX в.








Сплавы алюминия





Диаграмма состояния Al - Cu



Микроструктура дуралюмина
		 Отжиг	       Закалка		      Старение
		 60 HB	         75 HB		        140 HB







Изменение структуры и свойств дуралюмина при старении




	Вид старения	t, °C	Изменения
в структуре	Изменение свойств
	Естественное и низкотемпературное искусственное старение	≤100-150	Зоны ГП1	↑ σт; σт/σв≤0,7;
↑ δ, KCU, коррозионная стойкость
	Длительное искусственное старение	100-150	Зоны ГП2
	Искусственное старение	150-200	θ-фаза	σт/σв до 0,95;
↓δ, KCU, коррозионная стойкость
	Искусственное старение	200-250	θ-фаза















Структура сплава на основе алюминия: 
Микроструктура высокопрочного алюминиевого сплава:
 упрочнение дисперсными частицами второй фазы
                  , где R – расстояние между частицами




Алюминий – сплав авиационный
 (удельная прочность сплавов превышает 20 км) 





Сплавы  титана
Легирующие элементы образуют с титаном твердые растворы (а) или эвтектоидные смеси (б) 






Диаграмма состояния Ti - Al




Микроструктура титанового сплава ВТ6
после закалки (титановый мартенсит)





Микроструктура титанового сплава






  Удельные  характеристики металлических  материалов
Материал

Марка

σВ, МПа

σВ/(ρ·g), км

E/(ρ·g)·10-3, км

Сплав магния

МА10

430

21

2,3

Сплав алюминия

В96

700

23

2,4

Сплав титана

ВТ15

1500

30

2,6

Сталь

03Н18К9М5Т

2000

27

2,6

Бериллий

 

680

37

16,1


Материал

Марка

σВ, МПа

σВ/(ρ·g), км

E/(ρ·g)·10-3, км

Сплав магния

МА10

430

21

2,3

Сплав алюминия

В96

700

23

2,4

Сплав титана

ВТ15

1500

30

2,6

Сталь

03Н18К9М5Т

2000

27

2,6

Бериллий

 

680

37

16,1







R

1

 

~

Т

s

D


