
ВОПРОСЫ К ТЕОРЕТИЧЕСКОМУ КОЛЛОКВИУМУ № 1
(для студентов групп: 2к31; 2к32; 0431; 0432; 1Е31; 4Д31)

1. Предмет физики. Ее связь с другими науками. Методы исследования в физике.

2. Механическое движение. Система отсчета. Материальная точка.

3. Линейные кинематические характеристики движения материальной точки (траектория, перемещение, скорость, ускорение).

4. Тангенциальное и нормальное ускорения. Полное ускорение материальной точки.

5. Угловые кинематические характеристики движения материальной точки (угловое перемещение, угловая скорость, угловое ускорение).

6. Связь между линейными и угловыми характеристиками движения материальной точки.

7. Законы Ньютона.

8. Импульс. Закон сохранения импульса.

9. Центр инерции. Теорема о движении центра инерции.

10. Движение тел с переменной массой. Уравнение Мещерского.

11. Формула Циолковского.

12. Работа и кинетическая энергия при поступательном движении. Мощность.

13. Консервативные и неконсервативные силы. Примеры этих сил.

14. Потенциальная энергия. Полная механическая энергия. Закон сохранения полной механической энергии.

15. Потенциальная энергия в простейших случаях (потенциальная энергия в однородном поле тяготения, потенциальная энергия растянутой или сжатой пружины).

16. Силы и потенциальная энергия.

17. Удар (абсолютно упругий и абсолютно неупругий).


18. Момент силы (относительно неподвижного центра и относительно неподвижной оси).

19. Момент импульса (относительно неподвижного центра и относительно неподвижной оси).

20. Правило моментов. Закон сохранения момента импульса.

21. Абсолютно твердое тело. Основное уравнение динамики вращательного движения абсолютно твердого тела.

22. Момент инерции. Теорема Штейнера.

23. Работа и кинетическая энергия при вращательном движении. Мощность при вращательном движении. Кинетическая энергия тела, участвующего одновременно в поступательном и вращательном движении.

24. Законы Кеплера и закон всемирного тяготения.

25. Гравитационное поле. Напряженность гравитационного поля. 

26. Работа сил гравитационного поля. Потенциал гравитационного поля. Разность потенциалов.

27. Движение в гравитационном поле. Космические скорости (первая, вторая, третья).

28. Пространство и время в классической механике. Преобразования Галилея. Механический принцип относительности.

29. Постулаты Эйнштейна.

30. Относительность одновременности.

31. Преобразования Лоренца (для координат и времени).

32. Релятивистская формула сложения скоростей.

33. Вопрос о сокращении отрезка и замедлении времени в релятивистской механике.

34. Пространственно-временной интервал. Его инвариантность. Единство пространства и времени с точки зрения СТО.

35. Элементы релятивистской динамики (релятивистский импульс, второй закон Ньютона, полная и кинетическая энергия релятивистской частицы,  взаимосвязь массы и энергии, связь энергии и импульса релятивистской частицы).
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