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∆ ௜ܷ,% ൌ
∆ ௜ܷ

ܷ
∙ 100, 

где ∆ ௜ܷ - падение напряжения на i-том элементе, В; 
U - напряжение, поданное на схему замещения, В. 
2. Записать падение напряжения на элементах гирлянды, измеренное с 
помощью измерительной штанги. Назвать номер дефектного изолятора. 
3. Определить в кВ потенциал на шапке каждого изолятора гирлянды в 
измерениях по п. 1. Потенциал на шапке первого (от провода) изолятора 
определить по формуле ߮ଵ ൌ ܷଶ െ ܽଵ ∙ ܷଶ, второго изолятора по формуле 
߮ଶ ൌ ߮ଵ െ ܽଶ ∙ ܷଶ, и т.д. (ܽ௜ െ в	относительных	единицах). При 
отсутствии ошибок в измерениях на шапке последнего элемента должно 
получиться ߮௡ ≅ 0. Напряжение ܷଶ следует брать наибольшее, поданное 
на гирлянду в измерениях по п. 1 или по указанию преподавателя. 
4. По уравнению (2) проверить правильность результатов, полученных в 
п. 1. 
5. Построить кривые распределения напряжения по цепочке емкостей для 
семи схем замещения модели по экспериментальным данным табл. 2. 
Сравнить экспериментальные данные с рассчитанными по формуле (7) для 
2-3 схем. 
6. На основе анализа полученных данных сделать выводы по работе. 
 

4. Элементы исследований 
 

Объяснить влияние конструктивного исполнения гирлянды 
(расщепление гирлянды, наличие нескольких параллельных цепей) на 
характер распределения напряжения по ее элементам. 
 

5. Контрольные вопросы 
 

1. Какие факторы влияют на неравномерное распределение напряжения 
по длине гирлянды? 

2. Какие недостатки следуют из неравномерного распределения 
напряжения по длине гирлянды? 

3. Перечислить методы регулирования напряжения вдоль гирлянды. 
4. Почему увеличение собственной емкости изолятора выравнивает 

распределение напряжения по длине гирлянды? 
5. Каким образом можно уменьшить падение напряжения на первом 

изоляторе гирлянды? 
6. Какие методы применяются для контроля состояния изоляторов в 

гирлянде? 
7. Назовите достоинства и недостатки шарового разрядника при 

исследовании распределения напряжения вдоль гирлянды. 
 

 
13



 6. Литература 
 

1. Александров Г.Н., Иванов В.Л., Кизеветтер В.Е. Электрическая 
прочность наружной высоковольтной изоляции. – Л.: Энергия, 1969. 
– 239 с. 

2. Кучинский Г.С., Кизеветтер В.Е., Пинталь Ю.С. Изоляция установок 
высокого напряжения. – М.: Энергоатомиздат, 1987. – 368 с. 

3. Куртенков Г.Е. Основы проектирования изоляции высоковольтного 
электрооборудования. – Томск: Изд-во НТЛ, 1999. – 276 с. 

4. Куртенков Г.Е., Куртенков Д.Г. Расчет распределения напряжения 
по гирлянде подвесных изоляторов при наличии дефектных 
элементов. Сб. трудов 8ой ВНТК по «Энергетике». Томск, ТПУ, 
2002, с.48-52. 

14



Исследование распределения напряжения по гирлянде подвесных 
изоляторов при наличии дефектных элементов. Схема замещения гирлян-
ды. Измерительные штанги. 

 

 

 

 

 
 
 

Методические указания по выполнению  
лабораторной работы 

 
 
 
 
 
 
 

Составитель: Геннадий Ефимович Куртенков 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Подписано к печати  
Формат 60х84/16. Бумага писчая №2. 
Печать RISO. Усл.печ.л.          . Уч.-изд.л.         .  
Тираж       экз. Заказ             . Цена свободная. 
Издательство ТПУ. 634050, г. Томск, пр. Ленина, 30. 

15




