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Натяжение обсадной колонны необходимо для сохранения 

прямолинейной формы еѐ не зацементированной части путѐм компенсации веса 

и с учѐтом изменения температуры и давления. Расчѐт натяжения обсадной 

колонны производится после расчѐта обсадной колонны на прочность.  

Если расчѐтное значение натяжения не удовлетворяет условию прочности 

колонны, то необходимо либо повысить прочность труб, либо увеличить 

высоту подъѐма цемента. 

В зависимости от назначения различают скважины: 

 с прогревом в процессе эксплуатации свободной от цемента  

части колонны Δ T > 0; 

 с охлаждением в процессе  эксплуатации   свободной от цемента 

части колонны   Δ T  < 0. 

Первый случай относится к фонтанным и насосным скважинам, второй к 

нагнетательным и газлифтным скважинам. 

 Определяют как нижний, так и верхний предел натяжения обсадных 

колонн. 

Номинальное значение натяжения рассчитывается по формуле (2) и 

должно быть больше или равно минимальному натяжению, найденного по 

формуле (1) и меньше или равно максимальному натяжению, определяемому 

по формуле  (3): 

QНИЖН = Q;                                                                                                     (1) 

QН = Q + α E F Δ T 10
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где:  QН – усилие натяжения в кН; 

Q - вес свободной (незацементированной) части колонны, кН; 

P – внутреннее устьевое давление в колонне при эксплуатации или при 

нагнетании, МПа; 

l – длина свободной части колонны, м; 

D, d – соответственно наружный и внутренний диаметры свободной части 

колонны, м. 

F = (F1 l1 + F2 l2 + … + Fn ln) / (l1 + l2 + … + ln); 
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l1, l2 … ln – длины секций, м; 

F1, F2 + … + Fn – соответствующие площади сечения труб в секциях 

(площади сечения тела трубы), м
2
;  

ρР, ρВ – удельные веса жидкости за колонной и внутри неѐ в процессе  

эксплуатации, кг/м
3
; 

α – коэффициент линейного расширения материала труб, 1/ 
0
С; 

α=12*10
-6

; 

E – модуль упругости материала трубы, Па; 

E=2,1*10
11

; 

Δ T – средняя температура нагрева (охлаждения) колонны, 
0
С. 

Среднюю температуру нагрева берут как среднюю величину по глубине: 

Δ T = ((t3 – t1) + (t4 – t2)) / 2, 

где: t1, t2 – температура колонны у верхнего и нижнего концов до 

эксплуатации, 
0
С (t1 принимают по среднегодовой температуре района 

бурения (-2 
0
С),  t2 обычно принимают по геотермическому градиенту); 

t3, t4 – температура колонны у верхнего и нижнего концов в процессе 

эксплуатации, 
0
С (t3 принимают температуре жидкости, движущейся по 

колонне (+40
0
С)). 

t4 = t3+ (tзаб - t3) l / L, 

где tзаб – температура на забое, 
0
С; 

L – глубина скважины, м. 

 

 Пример изменения температуры в фонтанной и насосной скважине 

приведѐн на рисунке. 
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 В тех случаях, когда условия работы колонны (давление и температура) 

неизвестны, для расчѐта минимального натяжения  используют формулу (1).   

 Верхний предел натяжения колонны определяется из условия: 

QН ≤ QМАКС,  (3) 

где: QМАКС - допустимая осевая нагрузка на трубы колонны (равная 

максимально допустимой страгивающей нагрузке делѐнной на коэффициент 

запаса на страгивающие нагрузки), кН.  
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