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Тема 6. Корреляционный анализ.

    Цель – ознакомиться с возможностями пакета в части установления и оценки корреляционных связей внутри массивов количественных данных. При этом  рассматривается только простейшая форма их проявления – линейная. Следовательно, содержание данного раздела иллюстрирует лишь элементарное введение  в корреляционный анализ данных. Не надо полагать, что этим ограничиваются возможности Ехсеl - в  руках опытного пользователя, знакомого с основами статистической теории исследования зависимостей, он может использоваться для решения широкого круга задач, в том числе для исследования нелинейных связей, ранговой корреляции и т.д. Но это предполагает использование наряду со стандартными инструментами специально составленных формул, макросов и программ, поэтому для решения подобных задач  хотя бы среднего уровня сложности предпочтительнее специализированные программные средства.

     Для выполнения раздела используются данные с. «Корреляция» книги Ампиркон, где приведены 8 диапазонов (блоков) исходных данных размером (50(3), каждый столбец соответствует отдельному признаку, т.е. каждый блок содержит значения трех некоторым образом коррелированных между собой признаков. 

1. С помощью встроенной функции КОРРЕЛ  рассчитайте для каждого блока по 3 линейных коэффициента корреляции r: между 1-м и 2-м, 1-м и 3-м, 2-м и 3-м признаками. Компактно и единообразно разместите их ниже соответствующих блоков данных (пример см. на рис.1). 1-й из коэффициентов всегда должен быть положителен, остальные отрицательны. Пример размещения полученных коэффициентов для блока из трех признаков(показана только нижняя часть массива данных) см. на рис.1. Убедитесь в том, что по мере движения вправо от блока к блоку значения модуля (r(монотонно убывают. Последний блок  состоит из двух столбцов теоретически некоррелированных между собой данных. Поэтому соответствующий коэффициент  r (0.
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  2.  Для каждого блока постройте диаграмму типа График (инструмент Диаграмма стандартной панели). Уясните характер проявления корреляционной связи на графике – для положительной корреляции (r ( 0) характерна нечеткая прямая синхронность в поведении линий графиков исходных данных, для отрицательной (r < 0) – наоборот нечеткая отрицательная синхронность. Причем это проявляется тем нагляднее, чем больше (r(.

  3.  Примените к исходным данным метод сопоставления параллельных рядов рядов. Для этого каждый блок должен быть отсортирован по возрастанию своего первого столбца (выделить весь блок и нажать клавишу Сортировать по возрастанию). Затем для каждого блока снова постройте тройки графиков, на них графичесское представление эффекта корреляции будет проявляться еще нагляднее, чем в п. 2. – как наличие более или менее явной тенденции к возрастанию при положительном r (участки роста встречаются чаще, чем участки убывания, они в среднем протяженнее, крутизна роста больше, чем убывания) или убыванию при отрицательном r (все ранее указанное с точностью до наоборот).

   4. Примените к исходным данным метод визуализации (построения корреляционных полей), для чего используйте инструмент Диаграмма (тип Точечная). Выделяемый предварительно диапазон данных должен состоять из двух равных по величине столбцов, в том числе несмежных (в этом случае выделение производится при нажатой клавише Ctrl). Чтобы проиллюстрировать эффект положительной и отрицательной корреляции для каждого блока строится два графика: 1-я и 2-я переменные; 1-я и 3-я переменные. Мысленно впишите полученные поля точек в условные эллипсообразные границы. Убедитесь, что для ( r ( 0 ) главная ось данных эллипсов ориентирована по возрастанию, для      ( r < 0 ) – наоборот.  Это характерно для каждого блока данных,  хотя четкость  эффекта убывает с уменьшением(r(. В то же время с переходом от больших значений (r( к малым эллипс меняет форму от сильно вытянутого (скорее это полоса точек) до близкого к кругу. Наконец в последнем (8-м) блоке данных, где моделируется корреляционная независимость, рассеивание точек приобретае форму размытого круга. 

    5. Рассчитайте матрицу коэффициентов корреляции ║rij║ для  m = 5 ( 8 разных признаков, при этом набор столбцов может быть любым. Для этого используется инструмент Корреляция пакета Анализ данных. Выберите любой набор из m столбцов  исходных данных (не обязательно смежных) и укажите соответствующий диапазон в строке Входной интервал окна ввода данных. Следует учитывать, что данный инструмент связывает каждый столбец вводимого диапазона с отдельным признаком, следовательно, все они должны быть одинаковой длины. В этом его отличие от встроенной функции КОРРЕЛ, которая предполагает отдельный ввод данных по каждому признаку, причем соответствующие диапазоны при равенстве объема могут иметь любую форму. Получаемая матрица линейных коэффициентов корреляции содержит  m(m - 1)/2 значений. Убедитесь в том, что все они уже были получены ранее в п.1 для соответствующих пар признаков.

Тема 7. Регрессионный анализ.

       §I. Парная регрессия. Данный раздел является элементарным введением в практику построения регрессионных моделей. Как тревиальный вариант множественной рег​рессии (число независимых переменных-регрессоров k ( 1) он позволяет наглядно отобразить исходные данные и получаемые результаты. При числе регрессоров больше 1 это связано с определенными трудностями и ограничениями. В данном разделе необходимо ознакомиться с 5 имеющимися в Excel встроенными функциями, позволяющими строить эмпирическую линию регрессии и использовать ее для оценивания зависимой переменной Y при ненаблюдаемых значениях  факторного признака X (как впрочем можно делать оценку ”выравненных” значений Y при уже наблюдавшихся X).

     Исходные данные во всех случаях берутся с листа  Лин-1-варианты ( 9 вариантов, выделенных цветом) книги Ампиркон. Прежде, чем начать работу рекомендуется скопировать свой вариант данных на любой свободный  лист и далее работать на нем. Конечно можно  провести все нижеописанные действия на свободном пространстве листа Лин-1-варианты, но это менее удобно.

    П.1-1. Оценка параметров эмпирического уравнения регрессии с помощью функции ЛИНЕЙН. Еще до обращения к функции выделите в удобном месте рабочего листа диапазон для размещения ожидаемого результата. Его размерность “1*к ”, (к- число парамет​ров в уравнении регрессии), если аргумент “Статистика” = 0 ( Ложь и  “5*к”, если “Статистика” = 1 ( Истина. На стандартной панели нажмите кнопку Функция, в появившемся окне диалога в разделе Статистические выберите  ЛИНЕЙН – появится окно ввода данных. В строке “Изв__ знач__ Y” укажите столбец с наблюдае​мыми значениями зависимой переменной, в строке “Изв__ знач__ X” –  стол​бец с наблюдаемыми значениями независимой переменной. В строке “Константа” укажите Истина или 1. Это означает, что мы не игнорируем свободный член b0 в уравнении регрессии Y = b0 + b1*X. Ввод Ложь (  0 оправдан, если есть уверенность, что b0 ( 0
. В нашем случае это как правило не так, в чем легко убедиться построив с помощью мастера функций диаграмму типа Точечная  на  основе столбцов, содержащих значения X и Y.

В ячейке “Статистика” укажите Истина ( 1. Это означает, что наряду  с коэффициентами уравнения  b0 и b1 будет выдан ряд его важных характеристик. Ввод Ложь ( 0  предполагает вывод только коэффициентов, что с позиции изучения возможностей функции ЛИНЕЙН не представляет интереса.

     Закончив ввод, нажмите комбинацию клавиш “Ctrl + Shift + Enter”, на выделенном месте листа появляется таблица следующего вида, 
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Табл.1. Параметры и характеристики уравнения парной регрессии.

где:

· b1 и b0  - оценки соответственно коэффициента при X и свободного члена уравнения;

· Se1  и Se0 – средние квадратические отклонения (стандартные ошибки) этих оценок, которые следует понимать как характеристики точности их оценивания;

· R2 –  так называемый коэффициент детерминации – характеристика объясняющей способности полученного уравнения (R([0;1]), чем больше его величина,  тем лучше уравнение описывает наблюдаемое поведение переменной Y. Коэффициент исчисляется по формуле  R2 = 1 – ESS ( TSS  или R2 =RSS ( TSS, (TSS = ESS + RSS), где:

· ESS - та часть дисперсии Y, которая не объясняется уравнением регрессии;                                   
· RSS - объясняемая часть дисперсии Y (дисперсия Y относительно Y);

· TSS – полная дисперсия Y.

· Sey – среднее квадратическое отклонение наблюдаемых значений Y относительно        построенного  уравнения регрессии, необходимо для определения величины ошибок истинных значений Y с помощью данного уравнения;

· F - так называемая F-статистика – случайная величина, связанная с исходными данными и полученным уравнением регрессии, используется для проверки гипотезы H0 : b1 = 0, т.е. проверяется достоверность линейной связи между Y и X. Если гипотеза  принимается, это означает, что уравнение регрессии практически бесполезно для предсказания значений Y по известному значению X, для этой цели можно просто принять Y = Y;

· df –число степеней свободы  при определении значений b1 и b0, должно быть равно n – k, где k - число параметров уравнения (здесь k = 2).
Убедитесь, в справедливости соотношений                                                                                    

R2 =RSS ( (RSS + ESS)  и    F = (n -2)*R2/ (1- R2).

      П.1-2. Проверьте гипотезу  H0.  Ей соответствуют значения F-статистики, которые не превосходят пороговое значение F1-α (1, n - 2). Задайтесь уровнем значимости α([1 (10](. Так как F1-α представляет собой (1-α) (-й квантиль распределения Фишера, то для его определения используйте встроенную функцию ФИШЕР. Если Fлинейн > F1-α,  то гипотезва отвергается и связь между Y и X считается статистически существенной. Если Fлинейн  ( F1-α, то гипотеза принимается и содержащиеся в таблице 1 данные не представляют практического интереса.

      П. 1-3. Постройте совмещенный график трех линий Yф, Y и Y. (тип ’График’, если столбцы с соответствующими значениями не являются смежными, то при их выделении держите нажатой клавишу Ctrl). Убедитесь, что линия регрессии Y достаточно удачно вписывается в кривую Y (в общем случае лучше, чем Yи) и примерно совпадает с линией истинных значений Yи. Полезно на уже построенном  графике тип линии Y изменить на  Точечная, это более соответствует характеру исходных данных. Такой график иллюстрирует результаты статистического поиска истинной линии связи с помощью МНК на основе ограниченного набора данных.       П. 1- 4. Убедитесь, что полученная линия регрессии Y визуально совпадает с результатами выравнивания наблюдаемых значений Y с помощью контекстного меню (нажмите правой кнопкой мыши на линию Y построенного ранее графика, выберите опцию Линия тренда, тип линии - Прямая). Такое совпадение свидетельствует, что линия тренда в данном случае получена методом регрессии.

         П. 1- 5. Примените к тем же исходным данным, что и в п.1-1 функцию ОТРЕЗОК, которая указывает ординату точки пересечения линии регрессии с осью Y. Убедитесь, что полученное значение совпадает с  b0  для функции ЛИНЕЙН.

       П. 1- 6. Примените к тем же исходным данным, что и в п. 1-1 функцию СТОШУХ, убедитесь, полученное значение совпадает с Sey  для функции ЛИНЕЙН.

       П. 1-7. Воспользуйтесь функцией ПРЕДСКАЗ  для получения оценки Y(X)  для лю​бого X как внутри области заданных  в п. 1-1 значений, так и за ее пределами, существенно только не повторять эти значения. Убедитесь, что любая полученная точка (X,Yпредсказ) лежит точно на линии регрессии. Для этого предварительно постройте столбец значений Y(X) для заданных X, используя формулу Y = b0 + b1*X(для удобства дальнейших действий лучше разместить его правее столбца X на одном уровне с ним). Разместите выбранные Вами значения X  (достаточно двух )  в ячейках непосредственно примыкающих снизу к столбцу X. Отметьте ячейку, примыкающую снизу к  столбцу Y(X) и реализуйте функцию для 1-го из выбранных Вами значений X, затем отметьте следующую снизу ячейку и повторите то же самое для 2-го значения. Затем на основе дополненных снизу столбцов X и Y постройте график типа “Точечная диаграмма”. Все его точки, включая (X, Yпр.) должны лежать на одной линии. Это означает, что функция ПРЕДСКАЗ  использует предварительно построенную прямую линию регрессии, иначе точки (X, Yпр.) давали бы “выброс” по отношению к линии остальных n точек.

        П. 1-8. Воспользуйтесь функцией ТЕНДЕНЦИЯ для получения  сразу ряда значений Y(X) для произвольной последовательности вновь заданных значений независимой переменной. Убедитесь, что полученные l точек ((Xi, Y(Xi), i = n +1, n + l)  лежат на линии регрессии, т.е. на одной линии с исходными n точками (Xi, Y(Xi), i = 1, n), которые можно заимствовать из предыдущего пункта. Пусть l([5;20]. Разместите новые значения (Xi, i = n +1, n + l) как продолжение столбца X (для экономии времени можно воспользоваться протаскиванием пары его последних ячеек, правда после этого необходимо переформатировать соответствующие ячейки, оставив в них только значения). Примените к ним функцию ТЕНДЕНЦИЯ, при этом вновь полученные значения Ytr,i разместите как продолжение столбца Y. Закончив ввод данных следует нажать не экранную клавишу ОК, а комбинацию “Ctrl + Shift + Enter” на клавиатуре. На основе дополненных столбцов ((n+l) элементов в каждом) постройте точечную диаграмму. Все (n+l) точек должны лежать на одной линии. 

§ 2. Множественная регрессия средствами пакета Анализ данных.

       Здесь решается задача определения параметров bj уравнения регрессии  при не​скольких независимых переменных X. Исходные данные берутся из листа Линейн-n-варианты на отдельный рабочий лист. Они позволяют строить уравнения для 1(5 регрессоров. Содержание данного раздела отличается от предыдущего также возмож​ностью провести более глубокий анализ получаемого уравнения регрессии.                     

     П. 2-1.  Используйте инструмент Корреляция из пакета Анализ данных. По​стройте с его помощью матрицу линейных коэффициентов корреляции ║ri,j║ i,j = 0;5 для 6 переменных Y, Xi i = 1;5. Убедитесь в отсутствии существенной мультиколлинеарности – все ri,j ≤ 0,2. Проранжируйте регрессоры Xi по силе их связи с Y.

	
	Столбец 1
	Столбец 2
	Столбец 3
	Столбец 4
	Столбец 5
	Столбец 6

	Столбец 1
	1
	
	
	
	
	

	Столбец 2
	-0,0160166
	1
	
	
	
	

	Столбец 3
	0,0642412
	0,10145667
	1
	
	
	

	Столбец 4
	0,04774775
	-0,0716438
	0,00679668
	1
	
	

	Столбец 5
	-0,0711214
	-0,0713265
	-0,1066242
	0,18725908
	1
	

	Столбец 6
	0,48014514
	0,19226704
	0,44301688
	0,59718858
	0,08417277
	1

	Ранг 
	2
	4
	3
	1
	5
	


Таблица 7-1.  Пример представления результатов ранжирования Xj.

    П. 2-2.  Определение параметров уравнения регрессии для случая k = k1 = 2(3.           

В строке главного меню выберите опцию Сервис, в раскрывшемся ниспадающем меню выберите Анализ данных, в появившемся окне выберите Регрессия и нажмите кнопку ОК. Появляется окно ввода Регрессия. В строке Входной интервал Y укажите столбец известных значений зависимой переменной. В строке Входной интервал X – сплошной диапазон, состоящий из столбцов, соответствующих известным значениям независимых переменных Xj(в случае множественной регрессии каждая переменная занимает только один столбец или строку). В ячейке Метки флажок ставится только если столбцы Y и Xj снабжены метками и соответствующие им ячейки захвачены ранее при указании входных интервалов. Флажок в ячейке Константа – ноль  ставится лишь при уверенности, что b0 ( 0, в нашей ситуации это не так, поэтому ячейка остается пустой.

    В ячейке Уровень надежности (доверительный уровень ( ( ) флажок ставится если нас не устраивают задаваемые по умолчанию 95%. В этом случае в соседней ячейке ‘%’ следует заменить значение 95 на необходимое. Тогда для каждого параметра bj будет выдано по паре доверительных интервалов под соответствующие уровни надежности. В строке Выходной интервал следует указать левую верхнюю ячейку диапазона, в котором будут размещены результаты.

     В ячейке Остатки флажок ставится если наряду с прочими результатами необходимо получить отклонения ei  истинных значений Yi от соответствующих оценок Yi по уравнению регрессии. 

     В ячейке Стандартизированные остатки флажок необходим, если наряду с реальными отклонениями ei необходимо иметь значения ei’= ei *(, такие, что дисперсия Var(ei’) = 1. Это удобно с точки зрения сопоставления качества уравнения регрессии в различных частях области изменения X.

     В ячейках типа График флажки не устанавливаются. 

     Убедившись в правильности ввода нажмите кнопку ОК. На экране появляется  набор результатов решения задачи регрессии под общим заголовком Вывод итогов. Дадим их краткую характеристику:

· Регрессионная статистика – содержит важнейшие общие характеристики полученного уравнения регрессии:

- Множественный R –  множественный коэффициент корреляции между Y и семейством участвующих в уравнении регрессоров Xj, представляет собой обобщенную характеристику линейной зависимости Y от Xj, j = 1, k.

      - Стандартная ошибка – количественная мер а вариации Y относительно     

      выравненных значений Y (аналог Sey из П.1-1); 

- R-квадрат (( R2) – так называемый коэффициент детерминации – показывает в какой части целого вариация Y (а следовательно и его поведение) может быть объяснена поведением данного набора Xj; 

      - Нормированный  R-квадрат (краткое обозначение R2adj) по смыслу аналогичен           

     обычному R2, но дополнительно учитывает количество регрессоров (k). Дело в том,

     что R2 с ростом k в общем случае возрастает вне зависимости от влияния 

     добавляемых X на объясняющую способность уравнения. Следовательно, его

     некорректно использовать для сравнения уравнений (выбора лучшего из них), 

     различающихся величиной k. Во всех случаях R2adj < R2.

· Дисперсионный анализ рассматривает вопросы сравнительной значимости 

отдельных регрессоров Xj для объяснения поведения Y. В рамках данной темы он

       не рассматривается.

· Параметры уравнения и его  характеристики (название не выводится) – пред-

     ставляет собой таблицу, содержащую основные результаты регрессионного анали-  

     за.  Строка Y-пересечение соответствует свободному члену b0, строки типа Пере    

     менная  Xj –  коэффициентам bj уравнения. В столбце Стандартная  ошибка со  

     держатся меры рассеивания (средние квадратические отклонения ( Sej ) выбороч
     ных оценок параметров bj (аналоги  Se0 и Se1 из п. 1-1).     

        Характеристики t-статистика используются для проверки гипотез  H0j(bj = 0) о   

     статистической несущественности отдельных регресcоров , что позволяет       

     “разгрузить” уравнение и повысить устойчивость оценок  bj, (уменьшить величины   

     Sej). Характеристики Р-значение  представляют собой вероятность  Р(|t| > c), где c -  

     конкретное значение  t-татистики. По его величине можно судить, насколько суще
     ственна сама гипотеза H0j. Чем меньше  Р-значение, тем меньшего внимания она за
     служивает. На правом краю таблицы приведены границы доверительных интерва 

     лов для оценок bj – “Нижние __%” и  “Верхние__%”.  Если при заполнении 

     ячейки Уровень надежности окна ввода  данных не был установлен флажок, то 

     для  каждого  коэффициента указывается одна пара границ  (( = 95%),  иначе – 2  

     пары (( = 95% и ( = заданное значение).

· Вывод остатка. Данная таблица не является обязательной и появляется только при условии установки флажка в ячейке “Остатки”. В столбце “Предсказанные Y” содержатся n значений  Yi,  в столбце“Остатки”- n значений ei = Yi - Yi.  Столбец “Стандартные остатки” необязателен, так как появляется только при наличии флажка в одноименной ячейке окна ввода. 

     П. 2-3. Проделайте то же самое для расширенного множества из к2 = 4 (5 регрес​соров, при этом новые Xi добавляются в порядке убывания их коррелированности с Y. Сравните  полученные здесь значения R-квадрат  и Стандартная  ошибка с аналогичными из п.2-2. Они должны существенно возрасти, так как с увеличением числа регрессоров, заметно влияющих на Y, объясняющая (предсказывающая) сила уравнения растет.  Убедитесь, что R2adj при k1 меньше, чем при k2 (k1 <  k2).

     П.2-3. В каждом из полученных в п.п.2-2 и 2-3 уравнений выберите минимальные  по модулю коэффициенты при Xj и испытайте существенность их ненулевых значений (гипотеза H0j) при помощи соответствующих  t-статистик
 при числе степеней свободы (n – k). Уровень значимости ( примите в пределах [1 ÷ 5]%. Для определения гра​ниц области значений, благоприятствующих данной гипотезе, используйте встроенную функцию СТЬЮДРАСПОБР, при этом в ячейку “Вероятность” окна ввода аргументов функции введите (/100, так как эта функция учитывает площадь “хвостов”   t(n-k)-распределения. Превышение соответствующей  t-статистикой по модулю значения данной функции ведет к отрицанию H0j  и наоборот.
Тема 8. Выравнивание динамических рядов методом скользящей средней.

Цель - ознакомление с простейшими ( используются как правило на предварительном этапе исследования) приемами выявления базовой составляющей временного ряда – т.н. тренда, что позволяет получить важную информацию для проведения основного этапа исследования – регрессионного анализа, а именно – достаточно надежно установить общий функциональный вид тренда.

Следует учитывать, что применение простой скользящей средней основано на предположении линейности тренда, поэтому оно эффективно если исходный ряд визуально как бы «нанизывается» на некую условную прямую линию, либо априори существуют основания считать, что определяющие его поведение закономерности хотя бы приближенно линейны. При этом, чем больше используемый период сглаживания (m),  тем лучше устанавливается тренд (мы будем использовать значения от 3 до 9). Но в то же время тем сильнее подавляются нелинейные ( это нежелательно, если тренд явно нелинеен) и случайные (иногда они представляют самостоятельный интерес) составляющие спектра ряда, а кроме того – теряются концевые уровни ряда – по        (m – 1)/2 с каждого конца. Последнее особенно нежелательно, если тренд (или соответствующее уравнение регрессии) предполагается использовать для прогнозирования. 

В тех случаях, когда нет четкого априорного представления о характере тренда, следует применять многоэтапное сглаживание с помощью скользящей средней, при котором ранее сглаженный и усеченный с обоих концов ряд снова подвергается той же процедуре (с тем же периодом m) и т.д. Количество таких этапов может достигать 4÷5. Каждый из них все более приближает к истинной картине тренда, и одновременно сокращает длину ряда. Главное достоинство этого метода заключено в  его гибкости, т.к. здесь сглаженные значения ряда X(k)(t), полученные в результате k-го этапа формируются в первую очередь под влиянием соответствующих уровней X(k-1)(t) исходного (в общем случае также прошедшего выравнивание) ряда. Прочие уровни оказывают меньшее влияние,  к тому же ослабевающее по мере удаления от момента t. 

    Следует упомянуть о еще одном достаточно популярном методе выявления тренда – так называемом полиномиальном сглаживании, основанном на предположении, что любые малые фрагменты тренда могут быть хорошо аппроксимированы полиномами соответствующего порядка. 

Для выполнения нижеследующих действий используйте страницу “Скольжение” книги “Ампиркон”.

Порядок выполнения работы. 

1. Из столбца I скопируйте на любой свободный лист фрагмент из n = 20 ÷ 30 чисел (ячеек), таким образом будет создан исходный ряд для применения метода.

2. Произведите его выравнивание с периодом m = 3. Для этого в опции Сервис главного меню выберите Пакет анализа. В появившемся окне Анализ данных  выберите Скользящее среднее, затем в окне ввода данных укажите положение исходного ряда (строка Входной интервал), величину m (строка Интервал) и положение выровненного ряда (строка Выходной интервал). Для него достаточно указать только первую ячейку. Желательно разместить его рядом (лучше слева) с исходным  и на одну строку выше. Последнее вызвано тем, что Пакет анализа смещает выровненные значения уровней ряда вниз на (m -1)/2 строк относительно центров соответствующих периодов сглаживания, это вызывает неудобство при сопоставлении рядов и особенно их графиков. Флажки Вывод графика и Стандартные погрешности должны быть сняты. 

3. Постройте графики исходного и центрированного выровненного рядов. Для этого в последнем сотрите сообщения «#Н/Д» в двух верхних ячейках второго ряда (иначе они будут на графике интерпретированы как нулевые значения). Выделите диапазон включающий оба столбца (во втором 1-я и последняя ячейки пусты). Пример такого выделения см. на следующей таблице. 

	Фл+Шум
	
	Флог+Шум
	#Н/Д

	7,399071
	
	2,350919
	#Н/Д

	3,849267
	7,181789
	1,982832
	7,181789

	10,29703
	9,644064
	-4,14239
	9,644064

	14,78589
	13,30544
	-0,23736
	13,30544

	14,8334
	15,65061
	7,314678
	15,65061

	17,33253
	11,39719
	3,007725
	11,39719

	2,025649
	9,847152
	6,224517
	9,847152

	10,18328
	9,356338
	4,939346
	9,356338

	15,86009
	11,17885
	6,041111
	11,17885

	7,493197
	10,93082
	13,31702
	10,93082

	9,439183
	7,576884
	11,17559
	7,576884

	5,798271
	6,92327
	5,920385
	6,92327

	5,532356
	6,900036
	7,708622
	6,900036

	9,369482
	8,482603
	5,391705
	8,482603

	10,54597
	8,481243
	6,126657
	8,481243

	5,528275
	9,387516
	2,075605
	9,387516

	12,0883
	10,24013
	2,601009
	10,24013

	13,10381
	13,60384
	6,074657
	13,60384

	15,61941
	14,23375
	5,296327
	14,23375

	13,97803
	
	5,156999
	

	14,49204
	
	1,272134
	


4.  Обратитесь к инструменту Диаграмма, тип  - График. Пример полученного графика см. на рис.

5. Сравните «гладкость» линий на графике. Выделите линию исходного ряда(появятся маркеры) и с помощью контекстного меню (Построить линию тренда, тип Прямая) добавьте линию тренда (результат аналитического выравнивания с помощью МНК), пример полученного графика см. на рис. Убедитесь, что выровненный
 ряд ближе к данной линии, чем исходный. Если это не так, то предположение о линейности тренда ошибочно и применение простой скользящей средней в одноэтапном варианте нерационально.

6. Рассчитайте степень расхождения между рядами. Для этого снова примените инструментарий из п.2, но установите флажок Стандартные погрешности, а положение выровненного ряда (строка Выходной массив) - на одном уровне с исходным рядом (иначе при расчете отклонений произойдет смещение исходных и выровненных значений уровней ряда, подставляемых в соответствующую формулу 
). Для полученного столбца стандартных отклонений (его длина  (n – m – 4)чисел) рассчитайте среднее значение с помощью встроенной функции СРЗНАЧ. Пример размещения полученного результата см. на рис.

7. Повторите действия, описанные в п.п. 1÷ 5 для того же исходного ряда, принимая m = 5;7;9. Сравните «гладкость» получаемых графиков, убедитесь, что с ростом m она прогрессирует, но и ряды становятся все короче. Оцените динамику средних характеристик отклонения от исходного ряда при увеличении m.
8. Проведите процедуру многоэтапного сглаживания для того же исходного ряда, число этапов k ≥ 3. При этом за счет указания значений реквизита  Выходной интервал обеспечьте поэтапное центрирование каждого вновь формируемого ряда относительно предшествующего. Флажки должны быть выключены. Пример размещения исходного и формируемых рядов см. на рис.

9. Постройте график (инструмент Диаграмма) для упомянутых в п.7 рядов (пример такого семейства графиков см. на рис.). Сравните гладкость полученных вторичного, третичного и т.д. графиков и их протяженность. Убедитесь, что каждый последующий этап приближает график к прямой. Сравните их также с построенной на основе исходного ряда линией тренда (используйте контекстное меню, опция Добавить линию тренда), каждый последующий ряд должен быть к ней.

Тема 9. Экспоненциальное сглаживание.

Цель – ознакомление с достаточно простым и эффективным средством выявления тренда временного ряда, а также краткосрочного прогнозирования. Достоинство метода заключается в первую очередь в его гибкости – он удовлетворительно справляется (при надлежащем выборе значения параметра сглаживания () с обработкой рядов, имеющих в основе как линейные, так и нелинейные тренды. Регулирование позволяет гибко настраивать процесс в зависимости от склонности ряда к выбросам (желательны большие значения (), и требований  к точности микропрогнозов (предпочтительны малые (). Необходимо исследовать влияние ( на качество выравнивания. Так как в литературе существуют несколько отличающиеся друг от друга трактовки  метода, то отметим, что Excel реализует следующую формулу выравнивания   St = (*St-1  + (1 - ()*Xt-1 , где

- St - выровненный (прогнозный) уровень ряда для момента t;
- St-1 – то же для момента (t – 1);
- Xt-1 – уровень исходного ряда в момент (t – 1).

   Данные для выполнения задания берутся со страницы Экспо книги Ампиркон, где они выделены цветом (варианты заданий) и заголовками (тип данных по виду тренда – Линейн и Нелинейн). Каждый исходный временной ряд представляет собой столбец из 20 чисел, действия над ним рекомендуется выполнять на отдельном свободном листе книги после копирования на него (желательно без заголовка).

       Порядок выполнения работы:
1.Произведите выравнивание временного ряда типа «Линейн» с помощью инструмента Экспоненциальное сглаживание пакета Анализ данных. Для этого в соответствующем диалоговом окне в строке Входной интервал укажите столбец исходных данных, в строке Фактор затухания (то же, что и параметр сглаживания) выбранное значение (  (начальное значение 0,1). Выходной интервал укажите справа от входного на том же уровне по строкам. Установите флажки Вывод графика и Стандартные погрешности. Последнее инициирует появление левее выровненного ряда St другого, состоящего из среднеквадратических отклонений σt, рассчитанных по триадам пар соответствующих значений Xt (St. В полученных рядах сотрите сообщение «# Н/Д», а последний столбец скопируйте на 2 строки выше ( это обеспечит центрирование значений σt относительно соответствующих триад Xt ( St). Постройте диаграмму типа График по всем трем столбцам, пример см. на рис.1. Обратите внимание на то, что здесь имеет место скорее не выравнивание, а запаздывание ряда St по отношению к исходным значениям Xt - следствие предельно низкого и практически не применяемого значения (. 

2. Рассчитайте среднее значение σ(() из 16 полученных ранее значений σt (используется встроенная функция СРЗНАЧ), поместите его ниже соответствующего столбца.
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3. Для каждой из 3 ломаных линий построенного в п.1 графика получите линию тренда. Для этого выделите соответствующую линию, щелчком правой кнопки по ней  вызовите контекстное меню, выберите опцию Добавить линию тренда. Тип: линейный для 1-й и 2-й линий, экспоненциальный или показательный для 3-й. Каждую линию выделите 
Рис.1. Результат экспоненциального сглаживания и стандартные погрешности.
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цветом(желательно тем же, что и соответствующая исходная линия ). Сравните между собой тренды исходной и экспоненциально сглаженнолй линии. Результат этого сравнения позволяет судить о степени пригодности 2-й линии для долгосрочного прогнозирования поведения 1-й. Убедитесь в том, что тренд ряда значений σt убывает, что характерно для исходных рядов с линейным трендом. Пример полученного графического результата см. на рис.2.

Рис.2. Графикти рядов Xt, S, σt((=0,1), и соответствующие линии трендов.

    4. Повторите над теми же исходными данными действия, описанные в предыдущих пунктах последовательно увеличивая значение ( до 0,9 с шагом 0,1 (при недостатке времени шаг равен 0,2). Выберите такое (, при котором ряды Xt и St наиболее близки, видимо он наиболее (с известной точностью) подходит для решения задачи долгосрочного прогнозирования исходного ряда. Пример высокой близости рядов и их трендов приведен на рис.3, в данном случае это достигается при  ( = 0,4.

   Проанализируйте поведение ряда величин σt((), (=0,1;0.9. Убедитесь, что они малозависят от (, постройте для них линию тренда, предварительно собрав их в один столбец или строку.
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Рис.3. Удачный (в смысле дальней перспективы) вариант сглаживания (( = 0,4).

Для каждого отдельного ( убедитесь, что ряд σt(() имеет тенденцию к убыванию, для каждого ряда выберите визуально наиболее подходящий вид тренда (варианты – линейный, показательный, экспоненциальный).
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   5. Повторите содержание п.п. 1(4 для ряда с заведомо нелинейным трендом, для чего выберите столбец исходных данных типа Нелинейн. Убедитесь, что в данном конкретном случае (ряды с показательными и степенными трендами)* метод экспоненциального сглаживания менее эффективен, т.к. каждый из рядов σt(() имеет четкую тендецию  роста. Пример такого не очень удачного сглаживания см. на рис.4, на нем же просматривается четкое возрастание погрешности прогнозов.Проследите,.имеет ли место усиление или ослабление  этой  тенденции при увеличении (. Сделайте вывод о наивыгоднейшей величине ( в этой ситуации.

Рис.4. Соотношение рядов Xt и St (соответственно верхний и средний графики), ряд σt и соответствующий тренд при  ( = 0,7.

    6. Так как  выровненный ряд часто служит базой для прогнозирования его будущих значений и последовательность σt(() приближенно характеризует точность этих прогнозов (чем больше σt((), тем она ниже), причем точность довольно устойчиво падает с ростом t (величина периода обоснования прогноза), то необходимо установить примерную верхнюю границу t.  Для этого задайтесь предельно допустимым значением величин σt(() - рекомендуемый интервал (0,5(3). Для условной (сглаженной) оценки их конечных (наиболее значимых для прогнозирования) значений используйте тренд данного ряда, оценка соответствующих аналитически выровненных значений σt(() осуществляется визуально по шкале ординат. Для этого удобно ввести промежуточные координатные линии (щелчок правой кнопкой на поле диаграмы- опция Параметры диаграмы – Линии сетки – ось Y, флажок Промежуточные линии). Иллюстрацией подобной задачи служит график на рис.5.  Допустим принято ( = 0,4, max { σt(0,4)}= 2,4 (это ордината), соответствующая точка на линии тренда ряда σt(0,4) имеет абсциссу приблизительно равную 8, следовательно длина ряда, опираясь на который можно строить краткосрочный прогноз заданной точности не должна превышать 8.
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Рис.5. Вспомогательный график показывает, как с помощью промежуточных координатных линий можно повысить точность определения t.
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� Этим полезно пользоваться виду того, что уменьшение числа параметров уравнения при фиксированном числе наблюдений делает их оценку более эффективной.


� Данный механизм проверки значимости ненулевых основан на том, что при справедливости H0j, оценка bj распределена по закону Стьюдента.


� среднее квадратическое отклонение по пяти текущим уровням рядов.


* любой другой вид предполагает специальное исследование.
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		2.4		5.0887336844		-0.2810174919		2.1189825081		4.8077161924				2.1189825081		0.0210145188		2.6015055151		4.8077161924		2.2050085625		2.4312342038				2.1189825081		0.4423002042		2.5622325673		4.8077161924		2.5775558542		2.391573433				2.1189825081		0.8352210981		2.5231505325		4.8077161924		2.9117319793		2.3586552486				2.1189825081		1.1846482265		2.6879856656		4.8077161924		3.189405414		2.3334733794				2.1189825081		1.4679741324		2.4373252067		4.8077161924		3.3840673511		2.3208051613				2.1189825081		1.6551330933		2.3938665938		4.8077161924		3.4606959183		2.3316990662				2.1189825081		1.7093218563		2.3617951388		4.8077161924		3.3763209126		2.3852801712				2.1189825081		1.5884208912		2.3603483309		4.8077161924		3.0812890537		2.5080608825				2.1189825081		1.2471161607		2.4171876442		4.8077161924		2.5212297544		2.7289797939

		2.6		5.852043737		1.3140270312		3.9140270312		7.1660707682				3.9140270312		1.9091857091		2.8654482886		7.1660707682		4.5474454294		2.8420106609				3.9140270312		1.7836460473		2.7256830874		7.1660707682		4.3616841248		2.6819017221				3.9140270312		1.7338540851		2.5990602507		7.1660707682		4.2389209285		2.53591885				3.9140270312		1.7452487954		1.6310329136		7.1660707682		4.160391881		2.4037814895				3.9140270312		1.7934783202		2.3650265807		7.1660707682		4.0958917718		2.2893034236				3.9140270312		1.8406728592		2.2502229468		7.1660707682		3.999504028		2.2054228131				3.9140270312		1.8322200519		2.1416745217		7.1660707682		3.8057394965		2.1821382754				3.9140270312		1.6945332146		2.0630535141		7.1660707682		3.4265744814		2.2734517638				3.9140270312		1.3343027954		2.069234568		7.1660707682		2.7498783982		2.5511437409

		2.8		6.7298502976		-1.3040407794		1.4959592206		5.4258095182				1.4959592206		3.713542899		3.0494351914		5.4258095182		6.9042082343		3.1441760885				1.4959592206		3.4879508344		2.9412008527		5.4258095182		6.6051934395		3.0425648066				1.4959592206		3.2599751473		2.8234822029		5.4258095182		6.2879258163		2.9314572698				1.4959592206		3.0465157369		1.5395792633		5.4258095182		5.9637992133		2.8069661638				1.4959592206		2.8537526757		2.5286975302		5.4258095182		5.63098127		2.6727404515				1.4959592206		2.670014528		2.3437204009		5.4258095182		5.2661307241		2.546850935				1.4959592206		2.4567621457		2.141454289		5.4258095182		4.813838878		2.4753210875				1.4959592206		2.1384319779		1.9589372351		5.4258095182		4.1744737388		2.5502179484				1.4959592206		1.592275219		1.9015423256		5.4258095182		3.1914976352		2.9077284987

		3		7.7393278422		-0.8282449926		2.1717550074		6.9110828496				2.1717550074		1.7177175885		2.1085963563		6.9110828496		5.5736493898		2.2961524656				2.1717550074		1.8943575434		1.9423196848		6.9110828496		5.6616863025		2.1778541437				2.1717550074		2.0251639987		1.7807254722		6.9110828496		5.6844444076		2.074142942				2.1717550074		2.1161818271		1.0589121757		6.9110828496		5.6410053963		1.9951999282				2.1717550074		2.1748559482		1.5015704898		6.9110828496		5.5283953941		1.9574533235				2.1717550074		2.2003924051		1.4014706165		6.9110828496		5.3300022417		1.9888946559				2.1717550074		2.1685212681		1.344728524		6.9110828496		4.9974300701		2.1381632902				2.1717550074		2.0099374264		1.3687487808		6.9110828496		4.4247408947		2.4853051038				2.1717550074		1.5826436191		1.5731502187		6.9110828496		3.4149288235		3.147640644

		3.2		8.9002270186		-2.0285187929		1.1714812071		6.8717082256				1.1714812071		2.1263512655		1.7457773889		6.8717082256		6.7773395037		1.9001394412				1.1714812071		2.1162755146		1.691498653		6.8717082256		6.6612035402		1.8988174049				1.1714812071		2.1277777048		1.6213569614		6.8717082256		6.543091317		1.8987796575				1.1714812071		2.1495257353		0.6064361686		6.8717082256		6.4030518683		1.9093310541				1.1714812071		2.1733054778		1.4537697569		6.8717082256		6.2197391219		1.947641233				1.1714812071		2.188937446		1.3757450694		6.8717082256		5.9624344849		2.0455201561				1.1714812071		2.1694913899		1.323766472		6.8717082256		5.571525904		2.260413036				1.1714812071		2.0423009426		1.33729939		6.8717082256		4.9220092857		2.6914413752				1.1714812071		1.641554758		1.5287583341		6.8717082256		3.7645442261		3.4984757449

		3.4		10.2352610713		-2.2162930691		1.1837069309		8.0189680023				1.1837069309		1.2669682129		1.4184033485		8.0189680023		6.8622713534		1.1522870706				1.1837069309		1.3604400686		1.2829154591		8.0189680023		6.8296072885		0.9993748693				1.1837069309		1.4583701564		1.1615713646		8.0189680023		6.773123153		0.886166924				1.1837069309		1.5626990184		0.8740075326		8.0189680023		6.6842456827		0.8410644904				1.1837069309		1.6723933424		0.9742115704		8.0189680023		6.5457236737		0.8905024349				1.1837069309		1.7819549504		0.8971144787		8.0189680023		6.3261439812		1.0570543886				1.1837069309		1.8700883351		0.7998285322		8.0189680023		5.9615806005		1.3816715836				1.1837069309		1.8681369955		0.6317391828		8.0189680023		5.3119490737		1.9620621385				1.1837069309		1.5945474029		0.4386715334		8.0189680023		4.0752606261		2.9927529514

		3.6		11.770550232		-1.1731553968		2.4268446032		10.5973948352				2.4268446032		1.1920330591		0.6123341265		10.5973948352		7.9032983374		1.022347112				2.4268446032		1.2190535585		0.5775870031		10.5973948352		7.7810958595		1.0033083378				2.4268446032		1.2661058986		0.5806409685		10.5973948352		7.6452145475		1.0270930384				2.4268446032		1.3353037659		0.8390967754		10.5973948352		7.4850790744		1.0976063637				2.4268446032		1.4280501367		0.6435515763		10.5973948352		7.282345838		1.2257429262				2.4268446032		1.5426557426		0.681649468		10.5973948352		7.0032735896		1.4366915455				2.4268446032		1.6641739138		0.6993221037		10.5973948352		6.578796821		1.7874920933				2.4268446032		1.7312509826		0.6462601268		10.5973948352		5.8533528594		2.4021638685				2.4268446032		1.5534633557		0.495584256		10.5973948352		4.4696313637		3.5322508859

		3.8		13.5361327668		-0.9282084648		2.8717915352		12.6079243021				2.8717915352		2.3033634488		0.9024907791		12.6079243021		10.3279851854		1.6936163018				2.8717915352		2.1852863942		0.8911846223		12.6079243021		10.0341350401		1.7692212082				2.8717915352		2.0786229918		0.8826583369		12.6079243021		9.7117407489		1.8597031046				2.8717915352		1.9902282683		1.0154908634		12.6079243021		9.3524685309		1.9737976801				2.8717915352		1.9274473699		0.8641096891		12.6079243021		8.9398703366		2.1279929838				2.8717915352		1.8963312868		0.8514512772		12.6079243021		8.4409220879		2.3530221298				2.8717915352		1.8929751206		0.8263998906		12.6079243021		7.7843762253		2.7124679409				2.8717915352		1.8703697067		0.7551207431		12.6079243021		6.8021612545		3.3483932318				2.8717915352		1.6408014804		0.6198262768		12.6079243021		5.0824077108		4.5737213569

		4		15.5665526819		-2.5415174605		1.4584825395		13.0250352214				1.4584825395		2.8149487266		0.7862998749		13.0250352214		12.3799303904		2.1443122792				1.4584825395		2.734490507		0.8085549081		13.0250352214		12.0931664497		2.3072718373				1.4584825395		2.6338409722		0.827016841		13.0250352214		11.7390692361		2.4936838221				1.4584825395		2.5191662285		1.2352907694		13.0250352214		11.3057419936		2.7120708781				1.4584825395		2.3996194526		0.8422570268		13.0250352214		10.7738973194		2.9785129735				1.4584825395		2.2865153862		0.8349078452		13.0250352214		10.1077229736		3.3240170551				1.4584825395		2.186620045		0.8187119123		13.0250352214		9.2314406483		3.8143845712				1.4584825395		2.0706540724		0.8072877795		13.0250352214		7.9633138641		4.6022012962				1.4584825395		1.7639004859		0.9031281216		13.0250352214		5.83495937		6.0480220733

		4.2		17.9015355842		-0.6815098459		3.5184901541		17.2200257383				3.5184901541		1.5941291582		1.1087335952		17.2200257383		12.9605247383		2.0714277329				3.5184901541		1.713684133		1.0890737425		17.2200257383		12.838661467		2.2674736671				3.5184901541		1.8110900693		1.0579694583		17.2200257383		12.6392454258		2.5004636997				3.5184901541		1.8827560151		1.2786926184		17.2200257383		12.3373179303		2.7833116292				3.5184901541		1.929050996		0.9617891276		17.2200257383		11.8994662704		3.1364412743				3.5184901541		1.9553022475		0.8979515637		17.2200257383		11.2746478727		3.5959387153				3.5184901541		1.9681787934		0.8306488189		17.2200257383		10.3695190202		4.2350563095				3.5184901541		1.9482197658		0.7877076762		17.2200257383		8.9756581355		5.2228294353				3.5184901541		1.7333586913		0.8890840681		17.2200257383		6.5539669551		6.9732841588

		4.4		20.5867659218		-0.4848570825		3.9151429175		20.1019088393				3.9151429175		3.3260540545		1.3983652657		20.1019088393		16.7940756383		2.8141091774				3.9151429175		3.1575289499		1.3362647462		20.1019088393		16.343752884		2.9826790782				3.9151429175		3.0062701287		1.2813793132		20.1019088393		15.8457916445		3.2158532284				3.9151429175		2.8641964985		1.3398449978		20.1019088393		15.2669426151		3.5305711067				3.9151429175		2.7237705751		1.1977536515		20.1019088393		14.5597460043		3.9509743439				3.9151429175		2.5805774102		1.1662929196		20.1019088393		13.6527990189		4.5174526808				3.9151429175		2.4332722016		1.1389660685		20.1019088393		12.4246710356		5.3099723203				3.9151429175		2.2622738435		1.1318640608		20.1019088393		10.6245316561		6.514023458				3.9151429175		1.9118718376		1.26429308		20.1019088393		7.6205728334		8.6041734191

		4.6		23.67478081		0.1618236638		4.7618236638		23.8366044739				4.7618236638		3.8562340312		1.4012127423		23.8366044739		19.7711255192		3.1358820927				4.7618236638		3.763620124		1.3490119879		23.8366044739		19.3502776482		3.3758193311				4.7618236638		3.6424810809		1.3067430557		23.8366044739		18.8250736809		3.68563836				4.7618236638		3.4947643499				23.8366044739		18.1679223496		4.0895681569				4.7618236638		3.3194567463		1.2690447306		23.8366044739		17.3308274218		4.6221042753				4.7618236638		3.1144036131		1.2793565987		23.8366044739		16.2324429471		5.3369543809				4.7618236638		2.8778334164		1.3076174722		23.8366044739		14.7278423767		6.3314238097				4.7618236638		2.5928476583		1.36289878		23.8366044739		12.5200070927		7.8190216468				4.7618236638		2.1121989456		1.5591738711		23.8366044739		8.868706434		10.348039254

		4.8		27.2259979316		-0.4385915418		4.3614084582		26.7874063898				4.3614084582		4.6712647005		1.2741380765		26.7874063898		23.4300565784		3.8992831985				4.3614084582		4.5621829558		1.268557449		26.7874063898		22.9393391087		4.2208694779				4.3614084582		4.4260208889		1.2902445006		26.7874063898		22.333145236		4.6265005759				4.3614084582		4.2549999382				26.7874063898		21.5691316242		5.1430111463				4.3614084582		4.0406402051		1.4172869881		26.7874063898		20.5837159478		5.8123161474				4.3614084582		3.7733716334		1.5208127595		26.7874063898		19.2741075578		6.7022833911				4.3614084582		3.4430304906		1.6481125959		26.7874063898		17.4604710059		7.9338718906				4.3614084582		3.0266428594		1.8167904099		26.7874063898		14.7833265689		9.7614147152				4.3614084582		2.3771614174		2.1771771102		26.7874063898		10.365496238		12.8268797217

				#Н/Д		#Н/Д												1.5863268127				СР.ОТК		2.1964834128								1.5479291485				СР.ОТК		2.2473919309								1.5159282756				СР.ОТК		2.3254888055								1.4894917536				СР.ОТК		2.4399735548								1.4681625154				СР.ОТК		2.6056305775								1.4515691021				СР.ОТК		2.8479819323								1.4395660794				СР.ОТК		3.2168929074								1.4385548524				СР.ОТК		3.8177917648								1.5111387286				СР.ОТК		4.8823871742

				0.639721409		#Н/Д								0.1														0.2														0.3														0.4														0.5														0.6														0.7														0.8														0.9

				0.639721409		#Н/Д

				0.639721409		#Н/Д

				0.639721409		1.6599735921

				0.639721409		2.1657238446

				0.639721409		2.8749097374

				0.639721409		2.5631150896

				0.639721409		2.2469040443

				0.639721409		2.1627873258

				0.639721409		2.1324816448

				0.639721409		2.1448657645

				0.639721409		1.0587789538

				0.639721409		0.9875585514

				0.639721409		1.1213827836

				0.639721409		1.6804628933

				0.639721409		1.7171988963

				0.639721409		2.1555986272

				0.639721409		2.5616443504

				0.639721409		3.4644587141





Лист1

		3.2380202629		2.9686119558		1.5630937361

		4.0797597244		3.2110794322		1.4669415258

		-0.4203051675		3.9928916952		1.0784531918

		2.1189825081		0.0210145188		2.6015055151

		3.9140270312		1.9091857091		2.8654482886

		1.4959592206		3.713542899		3.0494351914

		2.1717550074		1.7177175885		2.1085963563

		1.1714812071		2.1263512655		1.7457773889

		1.1837069309		1.2669682129		1.4184033485

		2.4268446032		1.1920330591		0.6123341265

		2.8717915352		2.3033634488		0.9024907791

		1.4584825395		2.8149487266		0.7862998749

		3.5184901541		1.5941291582		1.1087335952

		3.9151429175		3.3260540545		1.3983652657

		4.7618236638		3.8562340312		1.4012127423

		4.3614084582		4.6712647005		1.2741380765



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 -0,235925681 1,500205324

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист2

		4.7839452629		4.2588619558		1.6845813542

		5.9275734744		4.7314369322		1.6168426945

		1.804680645		5.8079598202		1.2953327317

		4.8077161924		2.2050085625		2.4312342038

		7.1660707682		4.5474454294		2.8420106609

		5.4258095182		6.9042082343		3.1441760885

		6.9110828496		5.5736493898		2.2961524656

		6.8717082256		6.7773395037		1.9001394412

		8.0189680023		6.8622713534		1.1522870706

		10.5973948352		7.9032983374		1.022347112

		12.6079243021		10.3279851854		1.6936163018

		13.0250352214		12.3799303904		2.1443122792

		17.2200257383		12.9605247383		2.0714277329

		20.1019088393		16.7940756383		2.8141091774

		23.8366044739		19.7711255192		3.1358820927

		26.7874063898		23.4300565784		3.8992831985



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 0,764074319 2,617205324

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист3

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 -0,13863156 1,326760703

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист4

		4.7839452629		4.0391667393		1.7163119671

		5.9275734744		4.6349895582		1.6778220759

		1.804680645		5.6690566912		1.4454075339

		4.8077161924		2.5775558542		2.391573433

		7.1660707682		4.3616841248		2.6819017221

		5.4258095182		6.6051934395		3.0425648066

		6.9110828496		5.6616863025		2.1778541437

		6.8717082256		6.6612035402		1.8988174049

		8.0189680023		6.8296072885		0.9993748693

		10.5973948352		7.7810958595		1.0033083378

		12.6079243021		10.0341350401		1.7692212082

		13.0250352214		12.0931664497		2.3072718373

		17.2200257383		12.838661467		2.2674736671

		20.1019088393		16.343752884		2.9826790782

		23.8366044739		19.3502776482		3.3758193311

		26.7874063898		22.9393391087		4.2208694779



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 0,86136844 2,430760703

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист5

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 -0,041337439 1,172774907

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист6

		4.7839452629		3.7880202458		1.7477844559

		5.9275734744		4.4851677578		1.7520943233

		1.804680645		5.4948517594		1.6138853886

		4.8077161924		2.9117319793		2.3586552486

		7.1660707682		4.2389209285		2.53591885

		5.4258095182		6.2879258163		2.9314572698

		6.9110828496		5.6844444076		2.074142942

		6.8717082256		6.543091317		1.8987796575

		8.0189680023		6.773123153		0.886166924

		10.5973948352		7.6452145475		1.0270930384

		12.6079243021		9.7117407489		1.8597031046

		13.0250352214		11.7390692361		2.4936838221

		17.2200257383		12.6392454258		2.5004636997

		20.1019088393		15.8457916445		3.2158532284

		23.8366044739		18.8250736809		3.68563836

		26.7874063898		22.333145236		4.6265005759



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 0,958662561 2,263774907

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист7

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0				0

						0



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 0,055956683 1,038247935

#Н/Д 0,639721409



Лист8

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 0,153250804 0,923179786

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист9

		4.7839452629		3.2147240173		1.803023685

		5.9275734744		3.9993346401		1.9380853046

		1.804680645		4.9634540573		2.0164492986

		4.8077161924		3.3840673511		2.3208051613

		7.1660707682		4.0958917718		2.2893034236

		5.4258095182		5.63098127		2.6727404515

		6.9110828496		5.5283953941		1.9574533235

		6.8717082256		6.2197391219		1.947641233

		8.0189680023		6.5457236737		0.8905024349

		10.5973948352		7.282345838		1.2257429262

		12.6079243021		8.9398703366		2.1279929838

		13.0250352214		10.7738973194		2.9785129735

		17.2200257383		11.8994662704		3.1364412743

		20.1019088393		14.5597460043		3.9509743439

		23.8366044739		17.3308274218		4.6221042753

		26.7874063898		20.5837159478		5.8123161474



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 1,153250804 1,988179786

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист10

		3.2380202629		1.7492495768		1.6670265426

		4.0797597244		2.3447578512		1.7894837279

		-0.4203051675		3.0387586005		1.8740328253

		2.1189825081		1.6551330933		2.3938665938

		3.9140270312		1.8406728592		2.2502229468

		1.4959592206		2.670014528		2.3437204009

		2.1717550074		2.2003924051		1.4014706165

		1.1714812071		2.188937446		1.3757450694

		1.1837069309		1.7819549504		0.8971144787

		2.4268446032		1.5426557426		0.681649468

		2.8717915352		1.8963312868		0.8514512772

		1.4584825395		2.2865153862		0.8349078452

		3.5184901541		1.9553022475		0.8979515637

		3.9151429175		2.5805774102		1.1662929196

		4.7618236638		3.1144036131		1.2793565987

		4.3614084582		3.7733716334		1.5208127595

						1.4515691021

		0.6



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 0,250544925 0,827570463

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		3.2380202629		1.4655244485		1.6755519676

		4.0797597244		1.9972731928		1.8812717331

		-0.4203051675		2.6220191523		2.0932072303

		2.1189825081		1.7093218563		2.3617951388

		3.9140270312		1.8322200519		2.1416745217

		1.4959592206		2.4567621457		2.141454289

		2.1717550074		2.1685212681		1.344728524

		1.1714812071		2.1694913899		1.323766472

		1.1837069309		1.8700883351		0.7998285322

		2.4268446032		1.6641739138		0.6993221037

		2.8717915352		1.8929751206		0.8263998906

		1.4584825395		2.186620045		0.8187119123

		3.5184901541		1.9681787934		0.8306488189

		3.9151429175		2.4332722016		1.1389660685

		4.7618236638		2.8778334164		1.3076174722

		4.3614084582		3.4430304906		1.6481125959

						1.4395660794

		0.7



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 0,347839046 0,751419963

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		3.2380202629		1.1821362795		1.6776194915

		4.0797597244		1.5933130762		1.976804309

		-0.4203051675		2.0906024058		2.334397828

		2.1189825081		1.5884208912		2.3603483309

		3.9140270312		1.6945332146		2.0630535141

		1.4959592206		2.1384319779		1.9589372351

		2.1717550074		2.0099374264		1.3687487808

		1.1714812071		2.0423009426		1.33729939

		1.1837069309		1.8681369955		0.6317391828

		2.4268446032		1.7312509826		0.6462601268

		2.8717915352		1.8703697067		0.7551207431

		1.4584825395		2.0706540724		0.8072877795

		3.5184901541		1.9482197658		0.7877076762

		3.9151429175		2.2622738435		1.1318640608

		4.7618236638		2.5928476583		1.36289878

		4.3614084582		3.0266428594		1.8167904099

						1.4385548524

		0.8



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 0,445133167 0,694728287

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		3.2380202629		0.9049227173		1.6725936367

		4.0797597244		1.1382324719		2.0727950516

		-0.4203051675		1.4323851971		2.596019561

		2.1189825081		1.2471161607		2.4171876442

		3.9140270312		1.3343027954		2.069234568

		1.4959592206		1.592275219		1.9015423256

		2.1717550074		1.5826436191		1.5731502187

		1.1714812071		1.641554758		1.5287583341

		1.1837069309		1.5945474029		0.4386715334

		2.4268446032		1.5534633557		0.495584256

		2.8717915352		1.6408014804		0.6198262768

		1.4584825395		1.7639004859		0.9031281216

		3.5184901541		1.7333586913		0.8890840681

		3.9151429175		1.9118718376		1.26429308

		4.7618236638		2.1121989456		1.5591738711

		4.3614084582		2.3771614174		2.1771771102

						1.5111387286

		0.9



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 0,542427288 0,657495436

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		4.7839452629		3.5112601228		1.7771850922

		5.9275734744		4.2748712068		1.8392275029

		1.804680645		5.2664925674		1.8034108157

		4.8077161924		3.189405414		2.3334733794

		7.1660707682		4.160391881		2.4037814895

		5.4258095182		5.9637992133		2.8069661638

		6.9110828496		5.6410053963		1.9951999282

		6.8717082256		6.4030518683		1.9093310541

		8.0189680023		6.6842456827		0.8410644904

		10.5973948352		7.4850790744		1.0976063637

		12.6079243021		9.3524685309		1.9737976801

		13.0250352214		11.3057419936		2.7120708781

		17.2200257383		12.3373179303		2.7833116292

		20.1019088393		15.2669426151		3.5305711067

		23.8366044739		18.1679223496		4.0895681569

		26.7874063898		21.5691316242		5.1430111463



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 1,055956683 2,116247935

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		4.7839452629		2.9042495768		1.8240858158

		5.9275734744		3.6561278512		2.0468275015

		1.804680645		4.5647061005		2.2549956864

		4.8077161924		3.4606959183		2.3316990662

		7.1660707682		3.999504028		2.2054228131

		5.4258095182		5.2661307241		2.546850935

		6.9110828496		5.3300022417		1.9888946559

		6.8717082256		5.9624344849		2.0455201561

		8.0189680023		6.3261439812		1.0570543886

		10.5973948352		7.0032735896		1.4366915455

		12.6079243021		8.4409220879		2.3530221298

		13.0250352214		10.1077229736		3.3240170551

		17.2200257383		11.2746478727		3.5959387153

		20.1019088393		13.6527990189		4.5174526808

		23.8366044739		16.2324429471		5.3369543809

		26.7874063898		19.2741075578		6.7022833911



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 1,250544925 1,879570463

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		4.7839452629		2.5856744485		1.8393868534

		5.9275734744		3.2451556928		2.1630080877

		1.804680645		4.0498810273		2.5202351981

		4.8077161924		3.3763209126		2.3852801712

		7.1660707682		3.8057394965		2.1821382754

		5.4258095182		4.813838878		2.4753210875

		6.9110828496		4.9974300701		2.1381632902

		6.8717082256		5.571525904		2.260413036

		8.0189680023		5.9615806005		1.3816715836

		10.5973948352		6.578796821		1.7874920933

		12.6079243021		7.7843762253		2.7124679409

		13.0250352214		9.2314406483		3.8143845712

		17.2200257383		10.3695190202		4.2350563095

		20.1019088393		12.4246710356		5.3099723203

		23.8366044739		14.7278423767		6.3314238097

		26.7874063898		17.4604710059		7.9338718906



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 1,347839046 1,790419963

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		4.7839452629		2.2648362795		1.8481314022

		5.9275734744		2.7686580762		2.2837151391

		1.804680645		3.4004411558		2.8122348315

		4.8077161924		3.0812890537		2.5080608825

		7.1660707682		3.4265744814		2.2734517638

		5.4258095182		4.1744737388		2.5502179484

		6.9110828496		4.4247408947		2.4853051038

		6.8717082256		4.9220092857		2.6914413752

		8.0189680023		5.3119490737		1.9620621385

		10.5973948352		5.8533528594		2.4021638685

		12.6079243021		6.8021612545		3.3483932318

		13.0250352214		7.9633138641		4.6022012962

		17.2200257383		8.9756581355		5.2228294353

		20.1019088393		10.6245316561		6.514023458

		23.8366044739		12.5200070927		7.8190216468

		26.7874063898		14.7833265689		9.7614147152



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 1,445133167 1,720728287

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		4.7839452629		1.9475727173		1.8496793986

		5.9275734744		2.2312099719		2.4057110003

		1.804680645		2.6008463221		3.1297121453

		4.8077161924		2.5212297544		2.7289797939

		7.1660707682		2.7498783982		2.5511437409

		5.4258095182		3.1914976352		2.9077284987

		6.9110828496		3.4149288235		3.147640644

		6.8717082256		3.7645442261		3.4984757449

		8.0189680023		4.0752606261		2.9927529514

		10.5973948352		4.4696313637		3.5322508859

		12.6079243021		5.0824077108		4.5737213569

		13.0250352214		5.83495937		6.0480220733

		17.2200257383		6.5539669551		6.9732841588

		20.1019088393		7.6205728334		8.6041734191

		23.8366044739		8.868706434		10.348039254

		26.7874063898		10.365496238		12.8268797217



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 1,542427288 1,670495436

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		0.639721409		0

		-0.3332198018		0.639721409

		1.6931087693		0.639721409

		3.1317682482		0.639721409

		3.2380202629		0.639721409

		4.0797597244		0.639721409

		-0.4203051675		0.639721409

		2.1189825081		0.639721409

		3.9140270312		0.639721409

		1.4959592206		0.639721409

		2.1717550074		0.639721409

		1.1714812071		0.639721409

		1.1837069309		0.639721409

		2.4268446032		0.639721409

		2.8717915352		0.639721409

		1.4584825395		0.639721409

		3.5184901541		0.639721409

		3.9151429175		0.639721409

		4.7618236638		0.639721409

		4.3614084582		0.639721409



Фактический

Прогноз

Точка данных

Значение

Экспоненциальное сглаживание



		0.6		0.6		0.6

		лин+гау		лин-эксп

		0.639721409		#Н/Д		#Н/Д

		-0.3332198018		0.639721409		#Н/Д

		1.6931087693		0.2505449247		#Н/Д

		3.1317682482		0.8275704625		#Н/Д

		3.2380202629		1.7492495768		1.6670265426

		4.0797597244		2.3447578512		1.7894837279

		-0.4203051675		3.0387586005		1.8740328253

		2.1189825081		1.6551330933		2.3938665938

		3.9140270312		1.8406728592		2.2502229468

		1.4959592206		2.670014528		2.3437204009

		2.1717550074		2.2003924051		1.4014706165

		1.1714812071		2.188937446		1.3757450694

		1.1837069309		1.7819549504		0.8971144787

		2.4268446032		1.5426557426		0.681649468

		2.8717915352		1.8963312868		0.8514512772

		1.4584825395		2.2865153862		0.8349078452

		3.5184901541		1.9553022475		0.8979515637

		3.9151429175		2.5805774102		1.1662929196

		4.7618236638		3.1144036131		1.2793565987

		4.3614084582		3.7733716334		1.5208127595

				СР.ОТК		1.4515691021





		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 0,250544925 0,827570463

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0





		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



0,639721409

#Н/Д



		





		3.2380202629		2.2943601228

		4.0797597244		2.8605562068

		-0.4203051675		3.5920783174

		2.1189825081		1.1846482265
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		3.6		11.770550232		-1.1731553968		2.4268446032		10.5973948352				2.4268446032		1.1920330591		0.6123341265		10.5973948352		7.9032983374		1.022347112				2.4268446032		1.2190535585		0.5775870031		10.5973948352		7.7810958595		1.0033083378				2.4268446032		1.2661058986		0.5806409685		10.5973948352		7.6452145475		1.0270930384				2.4268446032		1.3353037659		0.8390967754		10.5973948352		7.4850790744		1.0976063637				2.4268446032		1.4280501367		0.6435515763		10.5973948352		7.282345838		1.2257429262				2.4268446032		1.5426557426		0.681649468		10.5973948352		7.0032735896		1.4366915455				2.4268446032		1.6641739138		0.6993221037		10.5973948352		6.578796821		3.8143845712				2.4268446032		1.7312509826		0.6462601268		10.5973948352		5.8533528594		2.4021638685				2.4268446032		1.5534633557		0.495584256		10.5973948352		4.4696313637		3.5322508859

		3.8		13.5361327668		-0.9282084648		2.8717915352		12.6079243021				2.8717915352		2.3033634488		0.9024907791		12.6079243021		10.3279851854		1.6936163018				2.8717915352		2.1852863942		0.8911846223		12.6079243021		10.0341350401		1.7692212082				2.8717915352		2.0786229918		0.8826583369		12.6079243021		9.7117407489		1.8597031046				2.8717915352		1.9902282683		1.0154908634		12.6079243021		9.3524685309		1.9737976801				2.8717915352		1.9274473699		0.8641096891		12.6079243021		8.9398703366		2.1279929838				2.8717915352		1.8963312868		0.8514512772		12.6079243021		8.4409220879		2.3530221298				2.8717915352		1.8929751206		0.8263998906		12.6079243021		7.7843762253		4.2350563095				2.8717915352		1.8703697067		0.7551207431		12.6079243021		6.8021612545		3.3483932318				2.8717915352		1.6408014804		0.6198262768		12.6079243021		5.0824077108		4.5737213569

		4		15.5665526819		-2.5415174605		1.4584825395		13.0250352214				1.4584825395		2.8149487266		0.7862998749		13.0250352214		12.3799303904		2.1443122792				1.4584825395		2.734490507		0.8085549081		13.0250352214		12.0931664497		2.3072718373				1.4584825395		2.6338409722		0.827016841		13.0250352214		11.7390692361		2.4936838221				1.4584825395		2.5191662285		1.2352907694		13.0250352214		11.3057419936		2.7120708781				1.4584825395		2.3996194526		0.8422570268		13.0250352214		10.7738973194		2.9785129735				1.4584825395		2.2865153862		0.8349078452		13.0250352214		10.1077229736		3.3240170551				1.4584825395		2.186620045		0.8187119123		13.0250352214		9.2314406483		5.3099723203				1.4584825395		2.0706540724		0.8072877795		13.0250352214		7.9633138641		4.6022012962				1.4584825395		1.7639004859		0.9031281216		13.0250352214		5.83495937		6.0480220733

		4.2		17.9015355842		-0.6815098459		3.5184901541		17.2200257383				3.5184901541		1.5941291582		1.1087335952		17.2200257383		12.9605247383		2.0714277329				3.5184901541		1.713684133		1.0890737425		17.2200257383		12.838661467		2.2674736671				3.5184901541		1.8110900693		1.0579694583		17.2200257383		12.6392454258		2.5004636997				3.5184901541		1.8827560151		1.2786926184		17.2200257383		12.3373179303		2.7833116292				3.5184901541		1.929050996		0.9617891276		17.2200257383		11.8994662704		3.1364412743				3.5184901541		1.9553022475		0.8979515637		17.2200257383		11.2746478727		3.5959387153				3.5184901541		1.9681787934		0.8306488189		17.2200257383		10.3695190202		6.3314238097				3.5184901541		1.9482197658		0.7877076762		17.2200257383		8.9756581355		5.2228294353				3.5184901541		1.7333586913		0.8890840681		17.2200257383		6.5539669551		6.9732841588

		4.4		20.5867659218		-0.4848570825		3.9151429175		20.1019088393				3.9151429175		3.3260540545		1.3983652657		20.1019088393		16.7940756383		2.8141091774				3.9151429175		3.1575289499		1.3362647462		20.1019088393		16.343752884		2.9826790782				3.9151429175		3.0062701287		1.2813793132		20.1019088393		15.8457916445		3.2158532284				3.9151429175		2.8641964985		1.3398449978		20.1019088393		15.2669426151		3.5305711067				3.9151429175		2.7237705751		1.1977536515		20.1019088393		14.5597460043		3.9509743439				3.9151429175		2.5805774102		1.1662929196		20.1019088393		13.6527990189		4.5174526808				3.9151429175		2.4332722016		1.1389660685		20.1019088393		12.4246710356		7.9338718906				3.9151429175		2.2622738435		1.1318640608		20.1019088393		10.6245316561		6.514023458				3.9151429175		1.9118718376		1.26429308		20.1019088393		7.6205728334		8.6041734191

		4.6		23.67478081		0.1618236638		4.7618236638		23.8366044739				4.7618236638		3.8562340312		1.4012127423		23.8366044739		19.7711255192		3.1358820927				4.7618236638		3.763620124		1.3490119879		23.8366044739		19.3502776482		3.3758193311				4.7618236638		3.6424810809		1.3067430557		23.8366044739		18.8250736809		3.68563836				4.7618236638		3.4947643499				23.8366044739		18.1679223496		4.0895681569				4.7618236638		3.3194567463		1.2690447306		23.8366044739		17.3308274218		4.6221042753				4.7618236638		3.1144036131		1.2793565987		23.8366044739		16.2324429471		5.3369543809				4.7618236638		2.8778334164		1.3076174722		23.8366044739		14.7278423767						4.7618236638		2.5928476583		1.36289878		23.8366044739		12.5200070927		7.8190216468				4.7618236638		2.1121989456		1.5591738711		23.8366044739		8.868706434		10.348039254

		4.8		27.2259979316		-0.4385915418		4.3614084582		26.7874063898				4.3614084582		4.6712647005		1.2741380765		26.7874063898		23.4300565784		3.8992831985				4.3614084582		4.5621829558		1.268557449		26.7874063898		22.9393391087		4.2208694779				4.3614084582		4.4260208889		1.2902445006		26.7874063898		22.333145236		4.6265005759				4.3614084582		4.2549999382				26.7874063898		21.5691316242		5.1430111463				4.3614084582		4.0406402051		1.4172869881		26.7874063898		20.5837159478		5.8123161474				4.3614084582		3.7733716334		1.5208127595		26.7874063898		19.2741075578		6.7022833911				4.3614084582		3.4430304906		1.6481125959		26.7874063898		17.4604710059						4.3614084582		3.0266428594		1.8167904099		26.7874063898		14.7833265689		9.7614147152				4.3614084582		2.3771614174		2.1771771102		26.7874063898		10.365496238		12.8268797217

				#Н/Д		#Н/Д												1.5863268127				СР.ОТК		2.1964834128								1.5479291485				СР.ОТК		2.2473919309								1.5159282756				СР.ОТК		2.3254888055								1.4894917536				СР.ОТК		2.4399735548								1.4681625154				СР.ОТК		2.6056305775								1.4515691021				СР.ОТК		2.8479819323								1.4395660794				СР.ОТК		3.2168929074								1.4385548524				СР.ОТК		3.8177917648								1.5111387286				СР.ОТК		4.8823871742

				0.639721409		#Н/Д								0.1														0.2														0.3														0.4														0.5														0.6														0.7														0.8														0.9

				0.639721409		#Н/Д

				0.639721409		#Н/Д

				0.639721409		1.6599735921

				0.639721409		2.1657238446

				0.639721409		2.8749097374

				0.639721409		2.5631150896

				0.639721409		2.2469040443

				0.639721409		2.1627873258

				0.639721409		2.1324816448

				0.639721409		2.1448657645

				0.639721409		1.0587789538

				0.639721409		0.9875585514

				0.639721409		1.1213827836

				0.639721409		1.6804628933

				0.639721409		1.7171988963

				0.639721409		2.1555986272

				0.639721409		2.5616443504

				0.639721409		3.4644587141





Лист1

		3.2380202629		2.9686119558		1.5630937361

		4.0797597244		3.2110794322		1.4669415258

		-0.4203051675		3.9928916952		1.0784531918

		2.1189825081		0.0210145188		2.6015055151

		3.9140270312		1.9091857091		2.8654482886

		1.4959592206		3.713542899		3.0494351914

		2.1717550074		1.7177175885		2.1085963563

		1.1714812071		2.1263512655		1.7457773889

		1.1837069309		1.2669682129		1.4184033485

		2.4268446032		1.1920330591		0.6123341265

		2.8717915352		2.3033634488		0.9024907791

		1.4584825395		2.8149487266		0.7862998749

		3.5184901541		1.5941291582		1.1087335952

		3.9151429175		3.3260540545		1.3983652657

		4.7618236638		3.8562340312		1.4012127423

		4.3614084582		4.6712647005		1.2741380765



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 -0,235925681 1,500205324

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист2

		4.7839452629		4.2588619558		1.6845813542

		5.9275734744		4.7314369322		1.6168426945

		1.804680645		5.8079598202		1.2953327317

		4.8077161924		2.2050085625		2.4312342038

		7.1660707682		4.5474454294		2.8420106609

		5.4258095182		6.9042082343		3.1441760885

		6.9110828496		5.5736493898		2.2961524656

		6.8717082256		6.7773395037		1.9001394412

		8.0189680023		6.8622713534		1.1522870706

		10.5973948352		7.9032983374		1.022347112

		12.6079243021		10.3279851854		1.6936163018

		13.0250352214		12.3799303904		2.1443122792

		17.2200257383		12.9605247383		2.0714277329

		20.1019088393		16.7940756383		2.8141091774

		23.8366044739		19.7711255192		3.1358820927

		26.7874063898		23.4300565784		3.8992831985



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 0,764074319 2,617205324

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист3

		3.2380202629		2.7707667393		1.5874444314

		4.0797597244		3.1445695582		1.5090450318

		-0.4203051675		3.8927216912		1.2042921488

		2.1189825081		0.4423002042		2.5622325673

		3.9140270312		1.7836460473		2.7256830874

		1.4959592206		3.4879508344		2.9412008527

		2.1717550074		1.8943575434		1.9423196848

		1.1714812071		2.1162755146		1.691498653

		1.1837069309		1.3604400686		1.2829154591

		2.4268446032		1.2190535585		0.5775870031

		2.8717915352		2.1852863942		0.8911846223

		1.4584825395		2.734490507		0.8085549081

		3.5184901541		1.713684133		1.0890737425

		3.9151429175		3.1575289499		1.3362647462

		4.7618236638		3.763620124		1.3490119879

		4.3614084582		4.5621829558		1.268557449



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 -0,13863156 1,326760703

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист4

		4.7839452629		4.0391667393		1.7163119671

		5.9275734744		4.6349895582		1.6778220759

		1.804680645		5.6690566912		1.4454075339

		4.8077161924		2.5775558542		2.391573433

		7.1660707682		4.3616841248		2.6819017221

		5.4258095182		6.6051934395		3.0425648066

		6.9110828496		5.6616863025		2.1778541437

		6.8717082256		6.6612035402		1.8988174049

		8.0189680023		6.8296072885		0.9993748693

		10.5973948352		7.7810958595		1.0033083378

		12.6079243021		10.0341350401		1.7692212082

		13.0250352214		12.0931664497		2.3072718373

		17.2200257383		12.838661467		2.2674736671

		20.1019088393		16.343752884		2.9826790782

		23.8366044739		19.3502776482		3.3758193311

		26.7874063898		22.9393391087		4.2208694779



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 0,86136844 2,430760703

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист5

		3.2380202629		2.5440702458		1.6116837116

		4.0797597244		3.0298352578		1.5628526466

		-0.4203051675		3.7647823844		1.3443167934

		2.1189825081		0.8352210981		2.5231505325

		3.9140270312		1.7338540851		2.5990602507

		1.4959592206		3.2599751473		2.8234822029

		2.1717550074		2.0251639987		1.7807254722

		1.1714812071		2.1277777048		1.6213569614

		1.1837069309		1.4583701564		1.1615713646

		2.4268446032		1.2661058986		0.5806409685

		2.8717915352		2.0786229918		0.8826583369

		1.4584825395		2.6338409722		0.827016841

		3.5184901541		1.8110900693		1.0579694583

		3.9151429175		3.0062701287		1.2813793132

		4.7618236638		3.6424810809		1.3067430557

		4.3614084582		4.4260208889		1.2902445006



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 -0,041337439 1,172774907

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист6

		4.7839452629		3.7880202458		1.7477844559

		5.9275734744		4.4851677578		1.7520943233

		1.804680645		5.4948517594		1.6138853886

		4.8077161924		2.9117319793		2.3586552486

		7.1660707682		4.2389209285		2.53591885

		5.4258095182		6.2879258163		2.9314572698

		6.9110828496		5.6844444076		2.074142942

		6.8717082256		6.543091317		1.8987796575

		8.0189680023		6.773123153		0.886166924

		10.5973948352		7.6452145475		1.0270930384

		12.6079243021		9.7117407489		1.8597031046

		13.0250352214		11.7390692361		2.4936838221

		17.2200257383		12.6392454258		2.5004636997

		20.1019088393		15.8457916445		3.2158532284

		23.8366044739		18.8250736809		3.68563836

		26.7874063898		22.333145236		4.6265005759



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 0,958662561 2,263774907

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист7

		3.2380202629		2.2943601228		1.6339837676

		4.0797597244		2.8605562068		1.6282494402

		-0.4203051675		3.5920783174		1.5010861602

		2.1189825081		1.1846482265		2.4816777193

		3.9140270312		1.7452487954		2.480501226

		1.4959592206		3.0465157369		2.6879856656

		2.1717550074		2.1161818271		1.6310329136

		1.1714812071		2.1495257353		1.5395792633

		1.1837069309		1.5626990184		1.0589121757

		2.4268446032		1.3353037659		0.6064361686

		2.8717915352		1.9902282683		0.8740075326

		1.4584825395		2.5191662285		0.8390967754

		3.5184901541		1.8827560151		1.0154908634

		3.9151429175		2.8641964985		1.2352907694

		4.7618236638		3.4947643499		1.2786926184

		4.3614084582		4.2549999382		1.3398449978

		0.4

						1.4894917536



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 0,055956683 1,038247935

#Н/Д 0,639721409



Лист8

		3.2380202629		2.0274740173		1.652839995

		4.0797597244		2.6327471401		1.7043520529

		-0.4203051675		3.3562534323		1.677014274

		2.1189825081		1.4679741324		2.4373252067

		3.9140270312		1.7934783202		2.3650265807

		1.4959592206		2.8537526757		2.5286975302

		2.1717550074		2.1748559482		1.5015704898

		1.1714812071		2.1733054778		1.4537697569

		1.1837069309		1.6723933424		0.9742115704

		2.4268446032		1.4280501367		0.6435515763

		2.8717915352		1.9274473699		0.8641096891

		1.4584825395		2.3996194526		0.8422570268

		3.5184901541		1.929050996		0.9617891276

		3.9151429175		2.7237705751		1.1977536515

		4.7618236638		3.3194567463		1.2690447306

		4.3614084582		4.0406402051		1.4172869881

						1.4681625154

		0.5



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 0,153250804 0,923179786

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист9

		4.7839452629		3.2147240173		1.803023685

		5.9275734744		3.9993346401		1.9380853046

		1.804680645		4.9634540573		2.0164492986

		4.8077161924		3.3840673511		2.3208051613

		7.1660707682		4.0958917718		2.2893034236

		5.4258095182		5.63098127		2.6727404515

		6.9110828496		5.5283953941		1.9574533235

		6.8717082256		6.2197391219		1.947641233

		8.0189680023		6.5457236737		0.8905024349

		10.5973948352		7.282345838		1.2257429262

		12.6079243021		8.9398703366		2.1279929838

		13.0250352214		10.7738973194		2.9785129735

		17.2200257383		11.8994662704		3.1364412743

		20.1019088393		14.5597460043		3.9509743439

		23.8366044739		17.3308274218		4.6221042753

		26.7874063898		20.5837159478		5.8123161474



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 1,153250804 1,988179786

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист10

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 0,250544925 0,827570463

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 0,347839046 0,751419963

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 0,445133167 0,694728287

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		3.2380202629		0.9049227173		1.6725936367

		4.0797597244		1.1382324719		2.0727950516

		-0.4203051675		1.4323851971		2.596019561

		2.1189825081		1.2471161607		2.4171876442

		3.9140270312		1.3343027954		2.069234568

		1.4959592206		1.592275219		1.9015423256

		2.1717550074		1.5826436191		1.5731502187

		1.1714812071		1.641554758		1.5287583341

		1.1837069309		1.5945474029		0.4386715334

		2.4268446032		1.5534633557		0.495584256

		2.8717915352		1.6408014804		0.6198262768

		1.4584825395		1.7639004859		0.9031281216

		3.5184901541		1.7333586913		0.8890840681

		3.9151429175		1.9118718376		1.26429308

		4.7618236638		2.1121989456		1.5591738711

		4.3614084582		2.3771614174		2.1771771102

						1.5111387286

		0.9



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 0,542427288 0,657495436

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		4.7839452629		3.5112601228		1.7771850922

		5.9275734744		4.2748712068		1.8392275029

		1.804680645		5.2664925674		1.8034108157

		4.8077161924		3.189405414		2.3334733794

		7.1660707682		4.160391881		2.4037814895

		5.4258095182		5.9637992133		2.8069661638

		6.9110828496		5.6410053963		1.9951999282

		6.8717082256		6.4030518683		1.9093310541

		8.0189680023		6.6842456827		0.8410644904

		10.5973948352		7.4850790744		1.0976063637

		12.6079243021		9.3524685309		1.9737976801

		13.0250352214		11.3057419936		2.7120708781

		17.2200257383		12.3373179303		2.7833116292

		20.1019088393		15.2669426151		3.5305711067

		23.8366044739		18.1679223496		4.0895681569

		26.7874063898		21.5691316242		5.1430111463



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 1,055956683 2,116247935

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 1,250544925 1,879570463

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

1,639721409 1,639721409 1,347839046 1,790419963

1,639721409 1,639721409



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 1,445133167 1,720728287

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		4.7839452629		1.9475727173		1.8496793986

		5.9275734744		2.2312099719		2.4057110003

		1.804680645		2.6008463221		3.1297121453

		4.8077161924		2.5212297544		2.7289797939

		7.1660707682		2.7498783982		2.5511437409

		5.4258095182		3.1914976352		2.9077284987

		6.9110828496		3.4149288235		3.147640644

		6.8717082256		3.7645442261		3.4984757449

		8.0189680023		4.0752606261		2.9927529514

		10.5973948352		4.4696313637		3.5322508859

		12.6079243021		5.0824077108		4.5737213569

		13.0250352214		5.83495937		6.0480220733

		17.2200257383		6.5539669551		6.9732841588

		20.1019088393		7.6205728334		8.6041734191

		23.8366044739		8.868706434		10.348039254

		26.7874063898		10.365496238		12.8268797217



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 1,542427288 1,670495436

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		0.639721409		0

		-0.3332198018		0.639721409

		1.6931087693		0.639721409

		3.1317682482		0.639721409

		3.2380202629		0.639721409

		4.0797597244		0.639721409

		-0.4203051675		0.639721409

		2.1189825081		0.639721409

		3.9140270312		0.639721409

		1.4959592206		0.639721409

		2.1717550074		0.639721409

		1.1714812071		0.639721409

		1.1837069309		0.639721409

		2.4268446032		0.639721409

		2.8717915352		0.639721409

		1.4584825395		0.639721409

		3.5184901541		0.639721409

		3.9151429175		0.639721409

		4.7618236638		0.639721409

		4.3614084582		0.639721409



Фактический

Прогноз

Точка данных

Значение

Экспоненциальное сглаживание



		0.6		0.6		0.6

		лин+гау		лин-эксп

		0.639721409		#Н/Д		#Н/Д

		-0.3332198018		0.639721409		#Н/Д

		1.6931087693		0.2505449247		#Н/Д

		3.1317682482		0.8275704625		#Н/Д

		3.2380202629		1.7492495768		1.6670265426

		4.0797597244		2.3447578512		1.7894837279

		-0.4203051675		3.0387586005		1.8740328253

		2.1189825081		1.6551330933		2.3938665938

		3.9140270312		1.8406728592		2.2502229468

		1.4959592206		2.670014528		2.3437204009

		2.1717550074		2.2003924051		1.4014706165

		1.1714812071		2.188937446		1.3757450694

		1.1837069309		1.7819549504		0.8971144787

		2.4268446032		1.5426557426		0.681649468

		2.8717915352		1.8963312868		0.8514512772

		1.4584825395		2.2865153862		0.8349078452

		3.5184901541		1.9553022475		0.8979515637

		3.9151429175		2.5805774102		1.1662929196

		4.7618236638		3.1144036131		1.2793565987

		4.3614084582		3.7733716334		1.5208127595

				СР.ОТК		1.4515691021
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		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 0,250544925 0,827570463

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0





		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



0,639721409

#Н/Д



		





		4.7839452629		2.5856744485		1.8393868534

		5.9275734744		3.2451556928		2.1630080877

		1.804680645		4.0498810273		2.5202351981

		4.8077161924		3.3763209126		2.3852801712

		7.1660707682		3.8057394965		2.1821382754

		5.4258095182		4.813838878		2.4753210875

		6.9110828496		4.9974300701		2.1381632902

		6.8717082256		5.571525904		2.260413036

		8.0189680023		5.9615806005		1.3816715836

		10.5973948352		6.578796821		1.7874920933

		12.6079243021		7.7843762253		2.7124679409

		13.0250352214		9.2314406483		3.8143845712

		17.2200257383		10.3695190202		4.2350563095

		20.1019088393		12.4246710356		5.3099723203

		23.8366044739		14.7278423767		6.3314238097

		26.7874063898		17.4604710059		7.9338718906



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

1,639721409 1,639721409 1,347839046 1,790419963

1,639721409 1,639721409



		





		0.639721409

		-0.3332198018		0.639721409

		1.6931087693		-0.2359256807		1.5630937361

		3.1317682482		1.5002053243		1.4669415258

		3.2380202629		2.9686119558		1.0784531918

		4.0797597244		3.2110794322		2.6015055151

		-0.4203051675		3.9928916952		2.8654482886

		2.1189825081		0.0210145188		3.0494351914

		3.9140270312		1.9091857091		2.1085963563

		1.4959592206		3.713542899		1.7457773889

		2.1717550074		1.7177175885		1.4184033485

		1.1714812071		2.1263512655		0.6123341265

		1.1837069309		1.2669682129		0.9024907791

		2.4268446032		1.1920330591		0.7862998749

		2.8717915352		2.3033634488		1.1087335952

		1.4584825395		2.8149487266		1.3983652657

		3.5184901541		1.5941291582		1.4012127423

		3.9151429175		3.3260540545		1.2741380765

		4.7618236638		3.8562340312

		4.3614084582		4.6712647005
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Диаграмма16

		1.7771850922

		1.8392275029

		1.8034108157

		2.3334733794

		2.4037814895

		2.8069661638

		1.9951999282

		1.9093310541

		0.8410644904

		1.0976063637

		1.9737976801

		2.7120708781

		2.7833116292

		3.5305711067

		4.0895681569

		5.1430111463



#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист1

														0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1				0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2				0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3				0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4				0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5				0.6		0.6		0.6		0.6		0.6		0.6				0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7				0.8		0.8		0.8		0.8		0.8		0.8				0.9		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9

		лин-ф		степ-ф		гаусс		лин+гау		степ+гау				лин+гау		лин-эксп				степ+гау		степ-эксп						лин+гау		лин-эксп				степ+гау		степ-эксп						лин+гау						степ+гау								лин+гау		лин-эксп				степ+гау		степ-эксп						лин+гау		лин-эксп				степ+гау		степ-эксп						лин+гау		лин-эксп				степ+гау		степ-эксп						лин+гау		лин-эксп				степ+гау		степ-эксп						лин+гау		лин-эксп				степ+гау		степ-эксп						лин+гау		лин-эксп				степ+гау		степ-эксп

		1		2		-0.360278591		0.639721409		1.639721409				0.639721409		#Н/Д		#Н/Д		1.639721409		#Н/Д		#Н/Д				0.639721409		#Н/Д		#Н/Д		1.639721409		#Н/Д		#Н/Д				0.639721409		#Н/Д		#Н/Д		1.639721409		#Н/Д		#Н/Д				0.639721409		#Н/Д				1.639721409		#Н/Д		#Н/Д				0.639721409		#Н/Д		#Н/Д		1.639721409		#Н/Д		#Н/Д				0.639721409		#Н/Д		#Н/Д		1.639721409		#Н/Д		#Н/Д				0.639721409		#Н/Д		#Н/Д		1.639721409								0.639721409		#Н/Д		#Н/Д		1.639721409		#Н/Д		#Н/Д				0.639721409		#Н/Д		#Н/Д		1.639721409		#Н/Д		#Н/Д

		1.2		2.2		-1.5332198018		-0.3332198018		0.6667801982				-0.3332198018		0.639721409		#Н/Д		0.6667801982		1.639721409		#Н/Д				-0.3332198018		0.639721409		#Н/Д		0.6667801982		1.639721409		#Н/Д				-0.3332198018		0.639721409		#Н/Д		0.6667801982		1.639721409		#Н/Д				-0.3332198018		0.639721409				0.6667801982		1.639721409		#Н/Д				-0.3332198018		0.639721409		#Н/Д		0.6667801982		1.639721409		#Н/Д				-0.3332198018		0.639721409		#Н/Д		0.6667801982		1.639721409		#Н/Д				-0.3332198018		0.639721409		#Н/Д		0.6667801982		1.639721409						-0.3332198018		0.639721409		#Н/Д		0.6667801982		1.639721409		#Н/Д				-0.3332198018		0.639721409		#Н/Д		0.6667801982		1.639721409		#Н/Д

		1.4		2.53		0.2931087693		1.6931087693		2.8231087693				1.6931087693		-0.2359256807		#Н/Д		2.8231087693		0.7640743193		#Н/Д				1.6931087693		-0.1386315596		#Н/Д		2.8231087693		0.8613684404		#Н/Д				1.6931087693		-0.0413374385				2.8231087693		0.9586625615		#Н/Д				1.6931087693		0.0559566825		1.6339837676		2.8231087693		1.0559566825		#Н/Д				1.6931087693		0.1532508036		#Н/Д		2.8231087693		1.1532508036		#Н/Д				1.6931087693		0.2505449247		#Н/Д		2.8231087693		1.2505449247		#Н/Д				1.6931087693		0.3478390458		#Н/Д		2.8231087693		1.3478390458		1.8393868534				1.6931087693		0.4451331669		#Н/Д		2.8231087693		1.4451331669		#Н/Д				1.6931087693		0.542427288		#Н/Д		2.8231087693		1.542427288		#Н/Д

		1.6		2.9095		1.5317682482		3.1317682482		4.4412682482				3.1317682482		1.5002053243		#Н/Д		4.4412682482		2.6172053243		#Н/Д				3.1317682482		1.3267607035		#Н/Д		4.4412682482		2.4307607035		#Н/Д				3.1317682482		1.1727749069		#Н/Д		4.4412682482		2.2637749069		#Н/Д				3.1317682482		1.0382479346		1.6282494402		4.4412682482		2.1162479346		#Н/Д				3.1317682482		0.9231797864		#Н/Д		4.4412682482		1.9881797864		#Н/Д				3.1317682482		0.8275704625		#Н/Д		4.4412682482		1.8795704625		#Н/Д				3.1317682482		0.7514199628		#Н/Д		4.4412682482		1.7904199628		2.1630080877				3.1317682482		0.6947282874		#Н/Д		4.4412682482		1.7207282874		#Н/Д				3.1317682482		0.6574954361		#Н/Д		4.4412682482		1.6704954361		#Н/Д

		1.8		3.345925		1.4380202629		3.2380202629		4.7839452629				3.2380202629		2.9686119558		1.5630937361		4.7839452629		4.2588619558		1.6845813542				3.2380202629		2.7707667393		1.5874444314		4.7839452629		4.0391667393		1.7163119671				3.2380202629		2.5440702458		1.6116837116		4.7839452629		3.7880202458		1.7477844559				3.2380202629		2.2943601228		1.5010861602		4.7839452629		3.5112601228		1.7771850922				3.2380202629		2.0274740173		1.652839995		4.7839452629		3.2147240173		1.803023685				3.2380202629		1.7492495768		1.6670265426		4.7839452629		2.9042495768		1.8240858158				3.2380202629		1.4655244485		1.6755519676		4.7839452629		2.5856744485		2.5202351981				3.2380202629		1.1821362795		1.6776194915		4.7839452629		2.2648362795		1.8481314022				3.2380202629		0.9049227173		1.6725936367		4.7839452629		1.9475727173		1.8496793986

		2		3.84781375		2.0797597244		4.0797597244		5.9275734744				4.0797597244		3.2110794322		1.4669415258		5.9275734744		4.7314369322		1.6168426945				4.0797597244		3.1445695582		1.5090450318		5.9275734744		4.6349895582		1.6778220759				4.0797597244		3.0298352578		1.5628526466		5.9275734744		4.4851677578		1.7520943233				4.0797597244		2.8605562068		2.4816777193		5.9275734744		4.2748712068		1.8392275029				4.0797597244		2.6327471401		1.7043520529		5.9275734744		3.9993346401		1.9380853046				4.0797597244		2.3447578512		1.7894837279		5.9275734744		3.6561278512		2.0468275015				4.0797597244		1.9972731928		1.8812717331		5.9275734744		3.2451556928		2.3852801712				4.0797597244		1.5933130762		1.976804309		5.9275734744		2.7686580762		2.2837151391				4.0797597244		1.1382324719		2.0727950516		5.9275734744		2.2312099719		2.4057110003

		2.2		4.4249858125		-2.6203051675		-0.4203051675		1.804680645				-0.4203051675		3.9928916952		1.0784531918		1.804680645		5.8079598202		1.2953327317				-0.4203051675		3.8927216912		1.2042921488		1.804680645		5.6690566912		1.4454075339				-0.4203051675		3.7647823844		1.3443167934		1.804680645		5.4948517594		1.6138853886				-0.4203051675		3.5920783174		2.480501226		1.804680645		5.2664925674		1.8034108157				-0.4203051675		3.3562534323		1.677014274		1.804680645		4.9634540573		2.0164492986				-0.4203051675		3.0387586005		1.8740328253		1.804680645		4.5647061005		2.2549956864				-0.4203051675		2.6220191523		2.0932072303		1.804680645		4.0498810273		2.1821382754				-0.4203051675		2.0906024058		2.334397828		1.804680645		3.4004411558		2.8122348315				-0.4203051675		1.4323851971		2.596019561		1.804680645		2.6008463221		3.1297121453

		2.4		5.0887336844		-0.2810174919		2.1189825081		4.8077161924				2.1189825081		0.0210145188		2.6015055151		4.8077161924		2.2050085625		2.4312342038				2.1189825081		0.4423002042		2.5622325673		4.8077161924		2.5775558542		2.391573433				2.1189825081		0.8352210981		2.5231505325		4.8077161924		2.9117319793		2.3586552486				2.1189825081		1.1846482265		2.6879856656		4.8077161924		3.189405414		2.3334733794				2.1189825081		1.4679741324		2.4373252067		4.8077161924		3.3840673511		2.3208051613				2.1189825081		1.6551330933		2.3938665938		4.8077161924		3.4606959183		2.3316990662				2.1189825081		1.7093218563		2.3617951388		4.8077161924		3.3763209126		2.4753210875				2.1189825081		1.5884208912		2.3603483309		4.8077161924		3.0812890537		2.5080608825				2.1189825081		1.2471161607		2.4171876442		4.8077161924		2.5212297544		2.7289797939

		2.6		5.852043737		1.3140270312		3.9140270312		7.1660707682				3.9140270312		1.9091857091		2.8654482886		7.1660707682		4.5474454294		2.8420106609				3.9140270312		1.7836460473		2.7256830874		7.1660707682		4.3616841248		2.6819017221				3.9140270312		1.7338540851		2.5990602507		7.1660707682		4.2389209285		2.53591885				3.9140270312		1.7452487954		1.6310329136		7.1660707682		4.160391881		2.4037814895				3.9140270312		1.7934783202		2.3650265807		7.1660707682		4.0958917718		2.2893034236				3.9140270312		1.8406728592		2.2502229468		7.1660707682		3.999504028		2.2054228131				3.9140270312		1.8322200519		2.1416745217		7.1660707682		3.8057394965		2.1381632902				3.9140270312		1.6945332146		2.0630535141		7.1660707682		3.4265744814		2.2734517638				3.9140270312		1.3343027954		2.069234568		7.1660707682		2.7498783982		2.5511437409

		2.8		6.7298502976		-1.3040407794		1.4959592206		5.4258095182				1.4959592206		3.713542899		3.0494351914		5.4258095182		6.9042082343		3.1441760885				1.4959592206		3.4879508344		2.9412008527		5.4258095182		6.6051934395		3.0425648066				1.4959592206		3.2599751473		2.8234822029		5.4258095182		6.2879258163		2.9314572698				1.4959592206		3.0465157369		1.5395792633		5.4258095182		5.9637992133		2.8069661638				1.4959592206		2.8537526757		2.5286975302		5.4258095182		5.63098127		2.6727404515				1.4959592206		2.670014528		2.3437204009		5.4258095182		5.2661307241		2.546850935				1.4959592206		2.4567621457		2.141454289		5.4258095182		4.813838878		2.260413036				1.4959592206		2.1384319779		1.9589372351		5.4258095182		4.1744737388		2.5502179484				1.4959592206		1.592275219		1.9015423256		5.4258095182		3.1914976352		2.9077284987

		3		7.7393278422		-0.8282449926		2.1717550074		6.9110828496				2.1717550074		1.7177175885		2.1085963563		6.9110828496		5.5736493898		2.2961524656				2.1717550074		1.8943575434		1.9423196848		6.9110828496		5.6616863025		2.1778541437				2.1717550074		2.0251639987		1.7807254722		6.9110828496		5.6844444076		2.074142942				2.1717550074		2.1161818271		1.0589121757		6.9110828496		5.6410053963		1.9951999282				2.1717550074		2.1748559482		1.5015704898		6.9110828496		5.5283953941		1.9574533235				2.1717550074		2.2003924051		1.4014706165		6.9110828496		5.3300022417		1.9888946559				2.1717550074		2.1685212681		1.344728524		6.9110828496		4.9974300701		1.3816715836				2.1717550074		2.0099374264		1.3687487808		6.9110828496		4.4247408947		2.4853051038				2.1717550074		1.5826436191		1.5731502187		6.9110828496		3.4149288235		3.147640644

		3.2		8.9002270186		-2.0285187929		1.1714812071		6.8717082256				1.1714812071		2.1263512655		1.7457773889		6.8717082256		6.7773395037		1.9001394412				1.1714812071		2.1162755146		1.691498653		6.8717082256		6.6612035402		1.8988174049				1.1714812071		2.1277777048		1.6213569614		6.8717082256		6.543091317		1.8987796575				1.1714812071		2.1495257353		0.6064361686		6.8717082256		6.4030518683		1.9093310541				1.1714812071		2.1733054778		1.4537697569		6.8717082256		6.2197391219		1.947641233				1.1714812071		2.188937446		1.3757450694		6.8717082256		5.9624344849		2.0455201561				1.1714812071		2.1694913899		1.323766472		6.8717082256		5.571525904		1.7874920933				1.1714812071		2.0423009426		1.33729939		6.8717082256		4.9220092857		2.6914413752				1.1714812071		1.641554758		1.5287583341		6.8717082256		3.7645442261		3.4984757449

		3.4		10.2352610713		-2.2162930691		1.1837069309		8.0189680023				1.1837069309		1.2669682129		1.4184033485		8.0189680023		6.8622713534		1.1522870706				1.1837069309		1.3604400686		1.2829154591		8.0189680023		6.8296072885		0.9993748693				1.1837069309		1.4583701564		1.1615713646		8.0189680023		6.773123153		0.886166924				1.1837069309		1.5626990184		0.8740075326		8.0189680023		6.6842456827		0.8410644904				1.1837069309		1.6723933424		0.9742115704		8.0189680023		6.5457236737		0.8905024349				1.1837069309		1.7819549504		0.8971144787		8.0189680023		6.3261439812		1.0570543886				1.1837069309		1.8700883351		0.7998285322		8.0189680023		5.9615806005		2.7124679409				1.1837069309		1.8681369955		0.6317391828		8.0189680023		5.3119490737		1.9620621385				1.1837069309		1.5945474029		0.4386715334		8.0189680023		4.0752606261		2.9927529514

		3.6		11.770550232		-1.1731553968		2.4268446032		10.5973948352				2.4268446032		1.1920330591		0.6123341265		10.5973948352		7.9032983374		1.022347112				2.4268446032		1.2190535585		0.5775870031		10.5973948352		7.7810958595		1.0033083378				2.4268446032		1.2661058986		0.5806409685		10.5973948352		7.6452145475		1.0270930384				2.4268446032		1.3353037659		0.8390967754		10.5973948352		7.4850790744		1.0976063637				2.4268446032		1.4280501367		0.6435515763		10.5973948352		7.282345838		1.2257429262				2.4268446032		1.5426557426		0.681649468		10.5973948352		7.0032735896		1.4366915455				2.4268446032		1.6641739138		0.6993221037		10.5973948352		6.578796821		3.8143845712				2.4268446032		1.7312509826		0.6462601268		10.5973948352		5.8533528594		2.4021638685				2.4268446032		1.5534633557		0.495584256		10.5973948352		4.4696313637		3.5322508859

		3.8		13.5361327668		-0.9282084648		2.8717915352		12.6079243021				2.8717915352		2.3033634488		0.9024907791		12.6079243021		10.3279851854		1.6936163018				2.8717915352		2.1852863942		0.8911846223		12.6079243021		10.0341350401		1.7692212082				2.8717915352		2.0786229918		0.8826583369		12.6079243021		9.7117407489		1.8597031046				2.8717915352		1.9902282683		1.0154908634		12.6079243021		9.3524685309		1.9737976801				2.8717915352		1.9274473699		0.8641096891		12.6079243021		8.9398703366		2.1279929838				2.8717915352		1.8963312868		0.8514512772		12.6079243021		8.4409220879		2.3530221298				2.8717915352		1.8929751206		0.8263998906		12.6079243021		7.7843762253		4.2350563095				2.8717915352		1.8703697067		0.7551207431		12.6079243021		6.8021612545		3.3483932318				2.8717915352		1.6408014804		0.6198262768		12.6079243021		5.0824077108		4.5737213569

		4		15.5665526819		-2.5415174605		1.4584825395		13.0250352214				1.4584825395		2.8149487266		0.7862998749		13.0250352214		12.3799303904		2.1443122792				1.4584825395		2.734490507		0.8085549081		13.0250352214		12.0931664497		2.3072718373				1.4584825395		2.6338409722		0.827016841		13.0250352214		11.7390692361		2.4936838221				1.4584825395		2.5191662285		1.2352907694		13.0250352214		11.3057419936		2.7120708781				1.4584825395		2.3996194526		0.8422570268		13.0250352214		10.7738973194		2.9785129735				1.4584825395		2.2865153862		0.8349078452		13.0250352214		10.1077229736		3.3240170551				1.4584825395		2.186620045		0.8187119123		13.0250352214		9.2314406483		5.3099723203				1.4584825395		2.0706540724		0.8072877795		13.0250352214		7.9633138641		4.6022012962				1.4584825395		1.7639004859		0.9031281216		13.0250352214		5.83495937		6.0480220733

		4.2		17.9015355842		-0.6815098459		3.5184901541		17.2200257383				3.5184901541		1.5941291582		1.1087335952		17.2200257383		12.9605247383		2.0714277329				3.5184901541		1.713684133		1.0890737425		17.2200257383		12.838661467		2.2674736671				3.5184901541		1.8110900693		1.0579694583		17.2200257383		12.6392454258		2.5004636997				3.5184901541		1.8827560151		1.2786926184		17.2200257383		12.3373179303		2.7833116292				3.5184901541		1.929050996		0.9617891276		17.2200257383		11.8994662704		3.1364412743				3.5184901541		1.9553022475		0.8979515637		17.2200257383		11.2746478727		3.5959387153				3.5184901541		1.9681787934		0.8306488189		17.2200257383		10.3695190202		6.3314238097				3.5184901541		1.9482197658		0.7877076762		17.2200257383		8.9756581355		5.2228294353				3.5184901541		1.7333586913		0.8890840681		17.2200257383		6.5539669551		6.9732841588

		4.4		20.5867659218		-0.4848570825		3.9151429175		20.1019088393				3.9151429175		3.3260540545		1.3983652657		20.1019088393		16.7940756383		2.8141091774				3.9151429175		3.1575289499		1.3362647462		20.1019088393		16.343752884		2.9826790782				3.9151429175		3.0062701287		1.2813793132		20.1019088393		15.8457916445		3.2158532284				3.9151429175		2.8641964985		1.3398449978		20.1019088393		15.2669426151		3.5305711067				3.9151429175		2.7237705751		1.1977536515		20.1019088393		14.5597460043		3.9509743439				3.9151429175		2.5805774102		1.1662929196		20.1019088393		13.6527990189		4.5174526808				3.9151429175		2.4332722016		1.1389660685		20.1019088393		12.4246710356		7.9338718906				3.9151429175		2.2622738435		1.1318640608		20.1019088393		10.6245316561		6.514023458				3.9151429175		1.9118718376		1.26429308		20.1019088393		7.6205728334		8.6041734191

		4.6		23.67478081		0.1618236638		4.7618236638		23.8366044739				4.7618236638		3.8562340312		1.4012127423		23.8366044739		19.7711255192		3.1358820927				4.7618236638		3.763620124		1.3490119879		23.8366044739		19.3502776482		3.3758193311				4.7618236638		3.6424810809		1.3067430557		23.8366044739		18.8250736809		3.68563836				4.7618236638		3.4947643499				23.8366044739		18.1679223496		4.0895681569				4.7618236638		3.3194567463		1.2690447306		23.8366044739		17.3308274218		4.6221042753				4.7618236638		3.1144036131		1.2793565987		23.8366044739		16.2324429471		5.3369543809				4.7618236638		2.8778334164		1.3076174722		23.8366044739		14.7278423767						4.7618236638		2.5928476583		1.36289878		23.8366044739		12.5200070927		7.8190216468				4.7618236638		2.1121989456		1.5591738711		23.8366044739		8.868706434		10.348039254

		4.8		27.2259979316		-0.4385915418		4.3614084582		26.7874063898				4.3614084582		4.6712647005		1.2741380765		26.7874063898		23.4300565784		3.8992831985				4.3614084582		4.5621829558		1.268557449		26.7874063898		22.9393391087		4.2208694779				4.3614084582		4.4260208889		1.2902445006		26.7874063898		22.333145236		4.6265005759				4.3614084582		4.2549999382				26.7874063898		21.5691316242		5.1430111463				4.3614084582		4.0406402051		1.4172869881		26.7874063898		20.5837159478		5.8123161474				4.3614084582		3.7733716334		1.5208127595		26.7874063898		19.2741075578		6.7022833911				4.3614084582		3.4430304906		1.6481125959		26.7874063898		17.4604710059						4.3614084582		3.0266428594		1.8167904099		26.7874063898		14.7833265689		9.7614147152				4.3614084582		2.3771614174		2.1771771102		26.7874063898		10.365496238		12.8268797217

				#Н/Д		#Н/Д												1.5863268127				СР.ОТК		2.1964834128								1.5479291485				СР.ОТК		2.2473919309								1.5159282756				СР.ОТК		2.3254888055								1.4894917536				СР.ОТК		2.4399735548								1.4681625154				СР.ОТК		2.6056305775								1.4515691021				СР.ОТК		2.8479819323								1.4395660794				СР.ОТК		3.2168929074								1.4385548524				СР.ОТК		3.8177917648								1.5111387286				СР.ОТК		4.8823871742

				0.639721409		#Н/Д								0.1														0.2														0.3														0.4														0.5														0.6														0.7														0.8														0.9

				0.639721409		#Н/Д

				0.639721409		#Н/Д

				0.639721409		1.6599735921

				0.639721409		2.1657238446

				0.639721409		2.8749097374

				0.639721409		2.5631150896

				0.639721409		2.2469040443

				0.639721409		2.1627873258

				0.639721409		2.1324816448

				0.639721409		2.1448657645

				0.639721409		1.0587789538

				0.639721409		0.9875585514

				0.639721409		1.1213827836

				0.639721409		1.6804628933

				0.639721409		1.7171988963

				0.639721409		2.1555986272

				0.639721409		2.5616443504

				0.639721409		3.4644587141





Лист1

		3.2380202629		2.9686119558		1.5630937361

		4.0797597244		3.2110794322		1.4669415258

		-0.4203051675		3.9928916952		1.0784531918

		2.1189825081		0.0210145188		2.6015055151

		3.9140270312		1.9091857091		2.8654482886

		1.4959592206		3.713542899		3.0494351914

		2.1717550074		1.7177175885		2.1085963563

		1.1714812071		2.1263512655		1.7457773889

		1.1837069309		1.2669682129		1.4184033485

		2.4268446032		1.1920330591		0.6123341265

		2.8717915352		2.3033634488		0.9024907791

		1.4584825395		2.8149487266		0.7862998749

		3.5184901541		1.5941291582		1.1087335952

		3.9151429175		3.3260540545		1.3983652657

		4.7618236638		3.8562340312		1.4012127423

		4.3614084582		4.6712647005		1.2741380765



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 -0,235925681 1,500205324

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист2

		4.7839452629		4.2588619558		1.6845813542

		5.9275734744		4.7314369322		1.6168426945

		1.804680645		5.8079598202		1.2953327317

		4.8077161924		2.2050085625		2.4312342038

		7.1660707682		4.5474454294		2.8420106609

		5.4258095182		6.9042082343		3.1441760885

		6.9110828496		5.5736493898		2.2961524656

		6.8717082256		6.7773395037		1.9001394412

		8.0189680023		6.8622713534		1.1522870706

		10.5973948352		7.9032983374		1.022347112

		12.6079243021		10.3279851854		1.6936163018

		13.0250352214		12.3799303904		2.1443122792

		17.2200257383		12.9605247383		2.0714277329

		20.1019088393		16.7940756383		2.8141091774

		23.8366044739		19.7711255192		3.1358820927

		26.7874063898		23.4300565784		3.8992831985



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 0,764074319 2,617205324

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист3

		3.2380202629		2.7707667393		1.5874444314

		4.0797597244		3.1445695582		1.5090450318

		-0.4203051675		3.8927216912		1.2042921488

		2.1189825081		0.4423002042		2.5622325673

		3.9140270312		1.7836460473		2.7256830874

		1.4959592206		3.4879508344		2.9412008527

		2.1717550074		1.8943575434		1.9423196848

		1.1714812071		2.1162755146		1.691498653

		1.1837069309		1.3604400686		1.2829154591

		2.4268446032		1.2190535585		0.5775870031

		2.8717915352		2.1852863942		0.8911846223

		1.4584825395		2.734490507		0.8085549081

		3.5184901541		1.713684133		1.0890737425

		3.9151429175		3.1575289499		1.3362647462

		4.7618236638		3.763620124		1.3490119879

		4.3614084582		4.5621829558		1.268557449



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 -0,13863156 1,326760703

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист4

		4.7839452629		4.0391667393		1.7163119671

		5.9275734744		4.6349895582		1.6778220759

		1.804680645		5.6690566912		1.4454075339

		4.8077161924		2.5775558542		2.391573433

		7.1660707682		4.3616841248		2.6819017221

		5.4258095182		6.6051934395		3.0425648066

		6.9110828496		5.6616863025		2.1778541437

		6.8717082256		6.6612035402		1.8988174049

		8.0189680023		6.8296072885		0.9993748693

		10.5973948352		7.7810958595		1.0033083378

		12.6079243021		10.0341350401		1.7692212082

		13.0250352214		12.0931664497		2.3072718373

		17.2200257383		12.838661467		2.2674736671

		20.1019088393		16.343752884		2.9826790782

		23.8366044739		19.3502776482		3.3758193311

		26.7874063898		22.9393391087		4.2208694779



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 0,86136844 2,430760703

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист5

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 -0,041337439 1,172774907

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист6

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 0,958662561 2,263774907

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист7

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0				0

						0



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 0,055956683 1,038247935

#Н/Д 0,639721409



Лист8

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 0,153250804 0,923179786

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист9

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 1,153250804 1,988179786

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



Лист10

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 0,250544925 0,827570463

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 0,347839046 0,751419963

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 0,445133167 0,694728287

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		3.2380202629		0.9049227173		1.6725936367

		4.0797597244		1.1382324719		2.0727950516

		-0.4203051675		1.4323851971		2.596019561

		2.1189825081		1.2471161607		2.4171876442

		3.9140270312		1.3343027954		2.069234568

		1.4959592206		1.592275219		1.9015423256

		2.1717550074		1.5826436191		1.5731502187

		1.1714812071		1.641554758		1.5287583341

		1.1837069309		1.5945474029		0.4386715334

		2.4268446032		1.5534633557		0.495584256

		2.8717915352		1.6408014804		0.6198262768

		1.4584825395		1.7639004859		0.9031281216

		3.5184901541		1.7333586913		0.8890840681

		3.9151429175		1.9118718376		1.26429308

		4.7618236638		2.1121989456		1.5591738711

		4.3614084582		2.3771614174		2.1771771102

						1.5111387286

		0.9



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 0,542427288 0,657495436

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 1,055956683 2,116247935

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 1,250544925 1,879570463

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

1,639721409 1,639721409 1,347839046 1,790419963

1,639721409 1,639721409



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 1,445133167 1,720728287

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		4.7839452629		1.9475727173		1.8496793986

		5.9275734744		2.2312099719		2.4057110003

		1.804680645		2.6008463221		3.1297121453

		4.8077161924		2.5212297544		2.7289797939

		7.1660707682		2.7498783982		2.5511437409

		5.4258095182		3.1914976352		2.9077284987

		6.9110828496		3.4149288235		3.147640644

		6.8717082256		3.7645442261		3.4984757449

		8.0189680023		4.0752606261		2.9927529514

		10.5973948352		4.4696313637		3.5322508859

		12.6079243021		5.0824077108		4.5737213569

		13.0250352214		5.83495937		6.0480220733

		17.2200257383		6.5539669551		6.9732841588

		20.1019088393		7.6205728334		8.6041734191

		23.8366044739		8.868706434		10.348039254

		26.7874063898		10.365496238		12.8268797217



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 1,542427288 1,670495436

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		0.639721409		0

		-0.3332198018		0.639721409

		1.6931087693		0.639721409

		3.1317682482		0.639721409

		3.2380202629		0.639721409

		4.0797597244		0.639721409

		-0.4203051675		0.639721409

		2.1189825081		0.639721409

		3.9140270312		0.639721409

		1.4959592206		0.639721409

		2.1717550074		0.639721409

		1.1714812071		0.639721409

		1.1837069309		0.639721409

		2.4268446032		0.639721409

		2.8717915352		0.639721409

		1.4584825395		0.639721409

		3.5184901541		0.639721409

		3.9151429175		0.639721409

		4.7618236638		0.639721409

		4.3614084582		0.639721409



Фактический

Прогноз

Точка данных

Значение

Экспоненциальное сглаживание



		0.6		0.6		0.6

		лин+гау		лин-эксп

		0.639721409		#Н/Д		#Н/Д

		-0.3332198018		0.639721409		#Н/Д

		1.6931087693		0.2505449247		#Н/Д

		3.1317682482		0.8275704625		#Н/Д

		3.2380202629		1.7492495768		1.6670265426

		4.0797597244		2.3447578512		1.7894837279

		-0.4203051675		3.0387586005		1.8740328253

		2.1189825081		1.6551330933		2.3938665938

		3.9140270312		1.8406728592		2.2502229468

		1.4959592206		2.670014528		2.3437204009

		2.1717550074		2.2003924051		1.4014706165

		1.1714812071		2.188937446		1.3757450694

		1.1837069309		1.7819549504		0.8971144787

		2.4268446032		1.5426557426		0.681649468

		2.8717915352		1.8963312868		0.8514512772

		1.4584825395		2.2865153862		0.8349078452

		3.5184901541		1.9553022475		0.8979515637

		3.9151429175		2.5805774102		1.1662929196

		4.7618236638		3.1144036131		1.2793565987

		4.3614084582		3.7733716334		1.5208127595

				СР.ОТК		1.4515691021





		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 0,250544925 0,827570463

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0





		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



0,639721409

#Н/Д



		





		4.7839452629		3.5112601228		1.7771850922

		5.9275734744		4.2748712068		1.8392275029

		1.804680645		5.2664925674		1.8034108157

		4.8077161924		3.189405414		2.3334733794

		7.1660707682		4.160391881		2.4037814895

		5.4258095182		5.9637992133		2.8069661638

		6.9110828496		5.6410053963		1.9951999282

		6.8717082256		6.4030518683		1.9093310541

		8.0189680023		6.6842456827		0.8410644904

		10.5973948352		7.4850790744		1.0976063637

		12.6079243021		9.3524685309		1.9737976801

		13.0250352214		11.3057419936		2.7120708781

		17.2200257383		12.3373179303		2.7833116292

		20.1019088393		15.2669426151		3.5305711067

		23.8366044739		18.1679223496		4.0895681569

		26.7874063898		21.5691316242		5.1430111463



1,639721409 0,666780198 2,823108769 4,441268248

#Н/Д 1,639721409 1,055956683 2,116247935

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		1.7771850922

		1.8392275029

		1.8034108157

		2.3334733794

		2.4037814895

		2.8069661638

		1.9951999282

		1.9093310541

		0.8410644904
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		1.4		2.53		0.2931087693		1.6931087693		2.8231087693				1.6931087693		-0.2359256807		#Н/Д		2.8231087693		0.7640743193		#Н/Д				1.6931087693		-0.1386315596		#Н/Д		2.8231087693		0.8613684404		#Н/Д				1.6931087693		-0.0413374385				2.8231087693		0.9586625615		#Н/Д				1.6931087693		0.0559566825		#Н/Д		2.8231087693		1.0559566825		#Н/Д				1.6931087693		0.1532508036		#Н/Д		2.8231087693		1.1532508036		#Н/Д				1.6931087693		0.2505449247		#Н/Д		2.8231087693		1.2505449247		#Н/Д				1.6931087693		0.3478390458		#Н/Д		2.8231087693		1.3478390458		#Н/Д				1.6931087693		0.4451331669		#Н/Д		2.8231087693		1.4451331669		#Н/Д				1.6931087693		0.542427288		#Н/Д		2.8231087693		1.542427288		#Н/Д

		1.6		2.9095		1.5317682482		3.1317682482		4.4412682482				3.1317682482		1.5002053243		#Н/Д		4.4412682482		2.6172053243		#Н/Д				3.1317682482		1.3267607035		#Н/Д		4.4412682482		2.4307607035		#Н/Д				3.1317682482		1.1727749069		#Н/Д		4.4412682482		2.2637749069		#Н/Д				3.1317682482		1.0382479346		#Н/Д		4.4412682482		2.1162479346		#Н/Д				3.1317682482		0.9231797864		#Н/Д		4.4412682482		1.9881797864		#Н/Д				3.1317682482		0.8275704625		#Н/Д		4.4412682482		1.8795704625		#Н/Д				3.1317682482		0.7514199628		#Н/Д		4.4412682482		1.7904199628		#Н/Д				3.1317682482		0.6947282874		#Н/Д		4.4412682482		1.7207282874		#Н/Д				3.1317682482		0.6574954361		#Н/Д		4.4412682482		1.6704954361		#Н/Д

		1.8		3.345925		1.4380202629		3.2380202629		4.7839452629				3.2380202629		2.9686119558		1.5630937361		4.7839452629		4.2588619558		1.6845813542				3.2380202629		2.7707667393		1.5874444314		4.7839452629		4.0391667393		1.7163119671				3.2380202629		2.5440702458		1.6116837116		4.7839452629		3.7880202458		1.7477844559				3.2380202629		2.2943601228		1.6339837676		4.7839452629		3.5112601228		1.7771850922				3.2380202629		2.0274740173		1.652839995		4.7839452629		3.2147240173		1.803023685				3.2380202629		1.7492495768		1.6670265426		4.7839452629		2.9042495768		1.8240858158				3.2380202629		1.4655244485		1.6755519676		4.7839452629		2.5856744485		1.8393868534				3.2380202629		1.1821362795		1.6776194915		4.7839452629		2.2648362795		1.8481314022				3.2380202629		0.9049227173		1.6725936367		4.7839452629		1.9475727173		1.8496793986

		2		3.84781375		2.0797597244		4.0797597244		5.9275734744				4.0797597244		3.2110794322		1.4669415258		5.9275734744		4.7314369322		1.6168426945				4.0797597244		3.1445695582		1.5090450318		5.9275734744		4.6349895582		1.6778220759				4.0797597244		3.0298352578		1.5628526466		5.9275734744		4.4851677578		1.7520943233				4.0797597244		2.8605562068		1.6282494402		5.9275734744		4.2748712068		1.8392275029				4.0797597244		2.6327471401		1.7043520529		5.9275734744		3.9993346401		1.9380853046				4.0797597244		2.3447578512		1.7894837279		5.9275734744		3.6561278512		2.0468275015				4.0797597244		1.9972731928		1.8812717331		5.9275734744		3.2451556928		2.1630080877				4.0797597244		1.5933130762		1.976804309		5.9275734744		2.7686580762		2.2837151391				4.0797597244		1.1382324719		2.0727950516		5.9275734744		2.2312099719		2.4057110003

		2.2		4.4249858125		-2.6203051675		-0.4203051675		1.804680645				-0.4203051675		3.9928916952		1.0784531918		1.804680645		5.8079598202		1.2953327317				-0.4203051675		3.8927216912		1.2042921488		1.804680645		5.6690566912		1.4454075339				-0.4203051675		3.7647823844		1.3443167934		1.804680645		5.4948517594		1.6138853886				-0.4203051675		3.5920783174		1.5010861602		1.804680645		5.2664925674		1.8034108157				-0.4203051675		3.3562534323		1.677014274		1.804680645		4.9634540573		2.0164492986				-0.4203051675		3.0387586005		1.8740328253		1.804680645		4.5647061005		2.2549956864				-0.4203051675		2.6220191523		2.0932072303		1.804680645		4.0498810273		2.5202351981				-0.4203051675		2.0906024058		2.334397828		1.804680645		3.4004411558		2.8122348315				-0.4203051675		1.4323851971		2.596019561		1.804680645		2.6008463221		3.1297121453

		2.4		5.0887336844		-0.2810174919		2.1189825081		4.8077161924				2.1189825081		0.0210145188		2.6015055151		4.8077161924		2.2050085625		2.4312342038				2.1189825081		0.4423002042		2.5622325673		4.8077161924		2.5775558542		2.391573433				2.1189825081		0.8352210981		2.5231505325		4.8077161924		2.9117319793		2.3586552486				2.1189825081		1.1846482265		2.4816777193		4.8077161924		3.189405414		2.3334733794				2.1189825081		1.4679741324		2.4373252067		4.8077161924		3.3840673511		2.3208051613				2.1189825081		1.6551330933		2.3938665938		4.8077161924		3.4606959183		2.3316990662				2.1189825081		1.7093218563		2.3617951388		4.8077161924		3.3763209126		2.3852801712				2.1189825081		1.5884208912		2.3603483309		4.8077161924		3.0812890537		2.5080608825				2.1189825081		1.2471161607		2.4171876442		4.8077161924		2.5212297544		2.7289797939

		2.6		5.852043737		1.3140270312		3.9140270312		7.1660707682				3.9140270312		1.9091857091		2.8654482886		7.1660707682		4.5474454294		2.8420106609				3.9140270312		1.7836460473		2.7256830874		7.1660707682		4.3616841248		2.6819017221				3.9140270312		1.7338540851		2.5990602507		7.1660707682		4.2389209285		2.53591885				3.9140270312		1.7452487954		2.480501226		7.1660707682		4.160391881		2.4037814895				3.9140270312		1.7934783202		2.3650265807		7.1660707682		4.0958917718		2.2893034236				3.9140270312		1.8406728592		2.2502229468		7.1660707682		3.999504028		2.2054228131				3.9140270312		1.8322200519		2.1416745217		7.1660707682		3.8057394965		2.1821382754				3.9140270312		1.6945332146		2.0630535141		7.1660707682		3.4265744814		2.2734517638				3.9140270312		1.3343027954		2.069234568		7.1660707682		2.7498783982		2.5511437409

		2.8		6.7298502976		-1.3040407794		1.4959592206		5.4258095182				1.4959592206		3.713542899		3.0494351914		5.4258095182		6.9042082343		3.1441760885				1.4959592206		3.4879508344		2.9412008527		5.4258095182		6.6051934395		3.0425648066				1.4959592206		3.2599751473		2.8234822029		5.4258095182		6.2879258163		2.9314572698				1.4959592206		3.0465157369		2.6879856656		5.4258095182		5.9637992133		2.8069661638				1.4959592206		2.8537526757		2.5286975302		5.4258095182		5.63098127		2.6727404515				1.4959592206		2.670014528		2.3437204009		5.4258095182		5.2661307241		2.546850935				1.4959592206		2.4567621457		2.141454289		5.4258095182		4.813838878		2.4753210875				1.4959592206		2.1384319779		1.9589372351		5.4258095182		4.1744737388		2.5502179484				1.4959592206		1.592275219		1.9015423256		5.4258095182		3.1914976352		2.9077284987

		3		7.7393278422		-0.8282449926		2.1717550074		6.9110828496				2.1717550074		1.7177175885		2.1085963563		6.9110828496		5.5736493898		2.2961524656				2.1717550074		1.8943575434		1.9423196848		6.9110828496		5.6616863025		2.1778541437				2.1717550074		2.0251639987		1.7807254722		6.9110828496		5.6844444076		2.074142942				2.1717550074		2.1161818271		1.6310329136		6.9110828496		5.6410053963		1.9951999282				2.1717550074		2.1748559482		1.5015704898		6.9110828496		5.5283953941		1.9574533235				2.1717550074		2.2003924051		1.4014706165		6.9110828496		5.3300022417		1.9888946559				2.1717550074		2.1685212681		1.344728524		6.9110828496		4.9974300701		2.1381632902				2.1717550074		2.0099374264		1.3687487808		6.9110828496		4.4247408947		2.4853051038				2.1717550074		1.5826436191		1.5731502187		6.9110828496		3.4149288235		3.147640644

		3.2		8.9002270186		-2.0285187929		1.1714812071		6.8717082256				1.1714812071		2.1263512655		1.7457773889		6.8717082256		6.7773395037		1.9001394412				1.1714812071		2.1162755146		1.691498653		6.8717082256		6.6612035402		1.8988174049				1.1714812071		2.1277777048		1.6213569614		6.8717082256		6.543091317		1.8987796575				1.1714812071		2.1495257353		1.5395792633		6.8717082256		6.4030518683		1.9093310541				1.1714812071		2.1733054778		1.4537697569		6.8717082256		6.2197391219		1.947641233				1.1714812071		2.188937446		1.3757450694		6.8717082256		5.9624344849		2.0455201561				1.1714812071		2.1694913899		1.323766472		6.8717082256		5.571525904		2.260413036				1.1714812071		2.0423009426		1.33729939		6.8717082256		4.9220092857		2.6914413752				1.1714812071		1.641554758		1.5287583341		6.8717082256		3.7645442261		3.4984757449

		3.4		10.2352610713		-2.2162930691		1.1837069309		8.0189680023				1.1837069309		1.2669682129		1.4184033485		8.0189680023		6.8622713534		1.1522870706				1.1837069309		1.3604400686		1.2829154591		8.0189680023		6.8296072885		0.9993748693				1.1837069309		1.4583701564		1.1615713646		8.0189680023		6.773123153		0.886166924				1.1837069309		1.5626990184		1.0589121757		8.0189680023		6.6842456827		0.8410644904				1.1837069309		1.6723933424		0.9742115704		8.0189680023		6.5457236737		0.8905024349				1.1837069309		1.7819549504		0.8971144787		8.0189680023		6.3261439812		1.0570543886				1.1837069309		1.8700883351		0.7998285322		8.0189680023		5.9615806005		1.3816715836				1.1837069309		1.8681369955		0.6317391828		8.0189680023		5.3119490737		1.9620621385				1.1837069309		1.5945474029		0.4386715334		8.0189680023		4.0752606261		2.9927529514
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#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Фактический

Прогноз

Точка данных

Значение

Экспоненциальное сглаживание



		0.6		0.6		0.6

		лин+гау		лин-эксп

		0.639721409		#Н/Д		#Н/Д

		-0.3332198018		0.639721409		#Н/Д

		1.6931087693		0.2505449247		#Н/Д

		3.1317682482		0.8275704625		#Н/Д

		3.2380202629		1.7492495768		1.6670265426

		4.0797597244		2.3447578512		1.7894837279

		-0.4203051675		3.0387586005		1.8740328253

		2.1189825081		1.6551330933		2.3938665938

		3.9140270312		1.8406728592		2.2502229468

		1.4959592206		2.670014528		2.3437204009

		2.1717550074		2.2003924051		1.4014706165

		1.1714812071		2.188937446		1.3757450694

		1.1837069309		1.7819549504		0.8971144787

		2.4268446032		1.5426557426		0.681649468

		2.8717915352		1.8963312868		0.8514512772

		1.4584825395		2.2865153862		0.8349078452

		3.5184901541		1.9553022475		0.8979515637

		3.9151429175		2.5805774102		1.1662929196

		4.7618236638		3.1144036131		1.2793565987

		4.3614084582		3.7733716334		1.5208127595

				СР.ОТК		1.4515691021





		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 0,250544925 0,827570463

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



0,639721409

#Н/Д



		





		3.2380202629		2.9686119558		1.5630937361

		4.0797597244		3.2110794322		1.4669415258

		-0.4203051675		3.9928916952		1.0784531918

		2.1189825081		0.0210145188		2.6015055151

		3.9140270312		1.9091857091		2.8654482886

		1.4959592206		3.713542899		3.0494351914

		2.1717550074		1.7177175885		2.1085963563

		1.1714812071		2.1263512655		1.7457773889

		1.1837069309		1.2669682129		1.4184033485

		2.4268446032		1.1920330591		0.6123341265

		2.8717915352		2.3033634488		0.9024907791

		1.4584825395		2.8149487266		0.7862998749

		3.5184901541		1.5941291582		1.1087335952

		3.9151429175		3.3260540545		1.3983652657

		4.7618236638		3.8562340312		1.4012127423

		4.3614084582		4.6712647005		1.2741380765



0,639721409 -0,333219802 1,693108769 3,131768248

#Н/Д 0,639721409 -0,235925681 1,500205324

#Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д



		





		0.639721409

		-0.3332198018		0.639721409

		1.6931087693		-0.2359256807		1.5630937361

		3.1317682482		1.5002053243		1.4669415258

		3.2380202629		2.9686119558		1.0784531918

		4.0797597244		3.2110794322		2.6015055151

		-0.4203051675		3.9928916952		2.8654482886

		2.1189825081		0.0210145188		3.0494351914

		3.9140270312		1.9091857091		2.1085963563

		1.4959592206		3.713542899		1.7457773889

		2.1717550074		1.7177175885		1.4184033485

		1.1714812071		2.1263512655		0.6123341265

		1.1837069309		1.2669682129		0.9024907791

		2.4268446032		1.1920330591		0.7862998749

		2.8717915352		2.3033634488		1.1087335952

		1.4584825395		2.8149487266		1.3983652657

		3.5184901541		1.5941291582		1.4012127423

		3.9151429175		3.3260540545		1.2741380765

		4.7618236638		3.8562340312

		4.3614084582		4.6712647005





		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0

		0		0
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