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 Рабочая программа для специальности 
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Факультет - Автоматики и вычислительной техники (АВТФ)

Обеспечивающая кафедра – Менеджмента (ИЭФ)

Курс – 3
Семестр – 6
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Распределение учебного времени

Лекции                                                     26 часов 

Практические занятия                            25 часов

Всего аудиторных занятий                 51 часа

Самостоятельная работа                         51 часов

Общая трудоемкость                          102 часа
Зачет в 6 семестре

2009 г.

ПРЕДИСЛОВИЕ

Рабочая программа составлена на основе Государственного образовательного стандарта № 52мжд для специальности  010502  –  «Прикладная информатика (в экономике)», утвержденного 14.03.2000 г. 

РАССМОТРЕНА и ОДОБРЕНА на заседании обеспечивающей кафедры менеджмента « 15 »  сентября  2009 г.,  протокол №  42.  
1. Разработчик: доцент кафедры менеджмента   _________В. Ю. Конотопский

2. Зав. обеспечивающей кафедрой менеджмента __________ И.Н.Никулина
3. Рабочая программа согласована с выпускающей кафедрой ОСУ АВТФ ТПУ и соответствует действующему плану. 

Зав. выпускающей кафедрой ОСУ проф., д.т.н. ____________ В.А. Силич 
АННОТАЦИЯ

Статистика
         Кафедра Менеджмента ИЭФ

         Доцент Конотопский Владимир Юрьевич

Тел. (3822)563789, e-mail: kaf-men@eed.tpu.edu.ru
Данная рабочая программа посвящена изучению курса традиционно называемого «Общая теория статистики». Дисциплина является общепрофессиональной для специалистов всех экономических направлений, в том числе «Информационные системы в экономике». Специалистов данного профиля выпускает кафедра Оптимизации систем управления ОСУ Томского политехнического университета. В рабочей программе приведены: цели и задачи изучения дисциплины; почасовой календарный план; содержание теоретического раздела дисциплины; содержание практического раздела дисциплины; перечень тем, выделенных для самостоятельного изучения; рейтинг-лист по дисциплине; основная и дополнительная литература. 

Цель: формирование у обучаемых знаний и умений, необходимых для сбора, обработки и анализа данных о массовых объектах управления любого типа.
Содержание:
- предмет и задачи курса;
- статистическое наблюдение;
- сводка и группировка статистического материала;
- абсолютные и относительные величины;
- средние величины;
- статистические распределения и их характеристики;
- выборочное наблюдение;
- исследование корреляционных связей;
- регрессионный анализ; 

- исследование рядов динамики;
- индексный анализ;
- краткий обзор наиболее распространенных ППП по статистике.

Разработчик программы – доцент кафедры менеджмента ИЭФ ТПУ,

 к.э.н. Конотопский В.Ю., №  электронной почты KAF-men@eed.tpu.edu.ru
Курс 3 (6 сем. - зачет)
Всего 102 ч., в т.ч.: Лк. – 26 ч., Пр. – 25 ч.
1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ПРЕПОДАВАНИЯ  УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Целями преподавания дисциплины «Статистика»

являются:
1.Овладение эффективным инструментарием  познания массовых 
   общественных явлений.

2. Овладение основами методологии статистического исследования.

3. Овладение формально-аналитическим аппаратом процессов статистического 
    исследования. 

           К основным задачам изложения и изучения дисциплины «Статистика» относятся:

1. Обучение студентов общим основам статистической науки и общим навыка
    ми проведения статистического исследования.

2. Обучение студентов принципам и методам организации сбора первичных    

    статистических данных,  их обработки и анализа полученных результатов.

3.  Обучение студентов использованию обобщающих статистических 
     показателей – абсолютных статистических величин, средних, показателей  

     вариации, динамики, взаимосвязи.

4. Обучение студентов практическому применению полученных теоретических 
    знаний  по дисциплине с использованием персональных компьютеров и         

    соответствующих общедоступных программных средств    

2. СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИНЫ

ТЕМА 1. ВВЕДЕНИЕ.  ПРЕДМЕТ И ЗАДАЧИ КУРСА.

ОБЩИЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ О СТАТИСТИКЕ

Основные категории статистической науки: статистическая совокупность и ее единицы, статистические признаки и их классификация (качественные и альтернативные; первичные и вторичные), статистические показатели.
ТЕМА 2. СТАТИСТИЧЕСКОЕ НАБЛЮДЕНИЕ 

Наблюдение  как начальный этап статистического исследования, его специфика в ряду прочих видов наблюдения. Основные методологические требования к статистическому наблюдению. 

Програмно-методологические аспекты статистического наблюдения: его задачи, цели, объекты, единицы наблюдения, программа.

Формуляры статистических наблюдений, их виды и содержание. Инструкции по заполнению статистических формуляров.

Виды и способы статистического наблюдения, организационные формы его проведения.

Типы ошибок в исходных материалах наблюдения и способы их контроля. 

ТЕМА 3. СВОДКА И ГРУППИРОВКА СТАТИСТИЧЕСКОГО                   МАТЕРИАЛА
Понятие сводки и группировки, их роль как инструментов первичной обработки статистической информации. 

Группировка как инструмент качественного анализа исследуемых объектов. Типы группировок. Понятие группировочного признака. Понятие классификации. 
Типологические, структурные и аналитические группировки. Интервалы группирования.

Статистические таблицы и их классификация.

ТЕМА 4. АБСОЛЮТНЫЕ И ОТНОСИТЕЛЬНЫЕ ВЕЛИЧИНЫ 

Общие принципы построения статистических показателей. 

Статистический показатель – количественная модель конкретной стороны рассматриваемого социально-экономического явления. Содержательное единство – важнейшее требование к системе показателей объекта статиcтического исследования (описания). Функции статистических показателей (директивная, учетная, стимулирующая).

Абсолютные величины. Обобщающие абсолютные показатели, их разновидности (натуральные, условно-натуральные, стоимостные).

Относительные величины как результат сопоставления абсолютных величин, их типы (показатели динамики, выполнения плана, структуры, координации и т.д.) и функциональное назначение.

ТЕМА 5. СРЕДНИЕ ВЕЛИЧИНЫ 

Сущность и значение средних величин.

Виды средних величин, обоснование выбора вида.

Свойства средней арифметической и техника ее вычисления.

Средняя гармоническая.

ТЕМА 6. СТАТИСТИЧЕСКИЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ И ИХ ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Понятие вариационного ряда, его основные характеристики и способы графического изображения.

Показатели центра распределения и колеблемости признака в вариационном ряду.

Изучение формы распределения вариационного ряда. Критерии согласия .

Основы методики группировки членов вариационного ряда.

ТЕМА 7. ВЫБОРОЧНОЕ НАБЛЮДЕНИЕ

Понятие о выборочном наблюдении и его теоретические основы. 

Простая случайная выборка как источник данных для оценки параметров генеральной статистической совокупности. Понятие ошибки выборки, методы ее расчета.

Методы определения необходимой численности выборки.

Модификация простой случайной выборки, их влияние на оценку величины ошибки выборки.

Понятие о многоступенчатых и многофазных выборках.

Применение распределения Стьюдента для оценивания на основе малых выборок.

Важнейшие направления применения выборочного метода (статистический контроль качества продукции; моментные наблюдения за использованием рабочего времени).

ТЕМА 8. КОРРЕЛЯЦИОННАЯ СВЯЗЬ И ЕЕ СТАТИСТИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ

Сущность корреляционной связи.

Статистические методы выявления корреляционной связи между признаками. Измерение степени тесноты корреляционной связи между двумя признаками (парная корреляция).

Уравнения регрессии, их построение и использование.

Множественная корреляция.

ТЕМА 9.  ДИНАМИЧЕСКИЕ РЯДЫ

Виды рядов динамики и принципы их построения.

Показатели ряда динамики.

Выявление на основе динамики основной тенденции развития.

Корреляционная зависимость между рядами динамики.

ТЕМА 10 ИНДЕКСНЫЙ МЕТОД АНАЛИЗА

Общее понятие об индексах и значение индексного метода.

Индексы количественных показателей.

Индексы качественных показателей.

Цепные и базисные индексы.

Использование индексов в экономическом анализе

ТЕМА 11.  Обзор и сравнительная характеристика доступных                   российским пользователям пакетов прикладных программ по статистике.

3. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИНЫ

ТЕМА 1. Использование средних величин в задачах анализа и планирования экономических объектов. 1 час.
ТЕМА 2. Построение и исследование вариационных рядов статистических признаков, расчет их характеристик. Моделирование рядов. 6 часов.
ТЕМА 3. Использование критериев согласия для идентификации типов статистических распределений.  2 часа.
ТЕМА 5. Определение параметров выборочного наблюдения:       необходимой численности выборки, степени надежности выборочного оценивания, величины доверительного интервала. 2 часа.
ТЕМА 6.  Корреляционный анализ – расчет количественных характеристик связи между статистическими признаками различной природы (количественными, порядковыми, классификационными).

Статистическое оценивание надежности выборочных значений данных характеристик. 6 часов.
 ТЕМА 7. Регрессионный анализ – расчет параметров уравнения регрессии, определение их статистических характеристик. Испытание гипотез о значимости ненулевых значений параметров уравнения. Экстраполяция и интерполяция значений результативных признаков по уравнению регрессии, построение для них доверительных интервалов. 2 часа.
 ТЕМА 8. Расчет характеристик рядов динамики. Построение трендовых моделей рядов методом аналитического выравнивания. Оценка корреляции и автокорреляции в рядах динамик. 4 часа.
 ТЕМА 9. Расчет агрегатных индексов изменения организационно-экономических систем. Использование метода цепных подстановок в факторном анализе систем данного типа. 2 часа. 

Календарно-тематический план лекций и практических занятий
 по учебной дисциплине «Статистика»

                                                                                                        Таблица 1.

	п/п
	Наименование темы
	Лекции,    часов
	Практические

занятия, часов

	1.
	Введение. Предмет и задачи курса 

Общие представления о статистике
	2
	─

	2.
	Статистическое наблюдение
	2
	─

	3.
	Сводка и группировка статистического материала.
	1
	─

	4.
	Абсолютные и относительные величины.
	1
	─

	5.
	Средние величины 
	1
	1

	6.
	Статистические распределения и их основные характеристики.
	2
	8

	7.
	Выборочное наблюдение.
	4
	4

	8.
	Корреляционная связь и ее статистическое изучение.
	6
	6

	9.
	Динамические ряды
	3
	4

	10.
	Индексный метод анализа
	2
	2

	11.
	Обзор и сравнительная характеристика доступных российским пользователям пакетов прикладных программ по статистике.
	2
	─

	
	ИТОГО
	26
	25


4. ПРОГРАММА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СТУДЕНТОВ

На самостоятельную проработку студентам вынесены следующие вопросы из предложенных тем дисциплины «Статистика». 

Таблица 2.

	№ по п/п
	Название             темы
	Вопросы, вынесенные на самостоятельную проработку
	Кол-во часов самост. работы
	Рекомендуемая литература

	1.
	Статистическое наблюдение
	Регистровая форма наблюдения. Достоинства

такой формы наблюдения
	3
	1.Теория статистики/ под ред. Шмойловой Р.А-М.: «Финансы и статистика», 1996.-С.46-49.

2.Елисеева И.И., Юзбашев М.М. Общая теория статистики.-М.: «Финансы и статистика»,1995.-С.22-37.

	2.
	Сводка и группировка статистического материала
	Комбинационные и многомерные группировки
	4
	1.Ефимова М.Р., Рябцев В.М. Общая теория статистики .-М.: «Финансы и статистика»,1991.-С.123-135.

2.Елисеева И.И., Юзбашев М.М. Общая теория статистики.-М.: «Финансы и статистика»,1995.-

С.118-131.

	3.
	Статистические распределения и их основные характеристики
	Распределение биноминальное.
Распределение полиноминальное.
 Распределение Парето. Распределение Пирсона. 

Распределение Пуассона.
	8
	ВенецкийИ.Г., Венецкая В.И. Основные математико-статистические понятия и формулы в экономическом анализе.-М.:Статистика, 1974.-

С.93-102; с.146-147.

	4.
	Выборочное наблюдение
	Статистическая проверка гипотез.

Основы дисперсионного анализа.
	10
	Елисеева И.И., ЮзбашевМ.М. Общая теория статистики.-М.:Финансы и статистика, 1996.-С.161-189.

	5.
	Корреляционная связь и ее статистическое изучение
	Принятие решений на основе уравнения регрессии.

Факторный анализ.
	15
	Теория статистики/ под ред. Шмойловой Р.А-М.: «Финансы и статистика», 1999.-

С.293-299, с.478-488.

	6.
	Динамические ряды
	Комплексный  анализ и прогнозирование динамического развития общественных явлений.
	8
	1.Теория статистики/ под ред. Шмойловой Р.А-М.: «Финансы и статистика», 1999.- С.488-490, с.391-396.

2.Статистика рынка товаров и услуг/ под ред.Белявского И.К.-М.: «Финансы и статистика», 1997.-С.88-95.

	7.
	Индексный метод анализа
	Исчисление показателей валового внутреннего продукта в постоянных ценах.
	3
	Экономическая статистика/ под ред. Иванова Ю.Н.-М.:ИНФРА-М, 1999.-

С.174-185.

	
	ИТОГО
	
	51
	


5. ТЕКУЩИЙ И ИТОГОВЫЙ КОНТРОЛЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗУЧЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ
Цель текущего контроля - проверить усвоение  студентами теоретического и практического материала, излагаемого лектором и преподавателем, ведущим практические занятия. Цель итогового контроля – оценка качества подготовки студента по данной дисциплине.
Основой для текущего контроля в ходе лекционных занятий является только посещаемость, крайняя ограниченность лекционного времени не позволяет использовать его для тестирования знаний. За работу на лекции студент получает 30 баллов, за несоблюдение дисциплины оценка снижается.
При проведении практических занятий наряду с посещаемостью учитывается полнота и качество (степень теоретической подготовленности, отсутствие ошибок, самостоятельность) выполнения индивидуальных заданий на ПК, максимальное количество баллов за одно занятие – 40. Текущий рейтинг позволяет получить до 870 баллов, экзамен (зачет) – до 130. Для получения зачета студент должен набрать не менее 700 баллов.
РЕЙТИНГ-ЛИСТ

по дисциплине «Статистика» (лекции и практические занятия)

                                                                                                       Таблица 3.
	Название

аудиторного

занятия
	Особенности

Аудиторного

Занятия
	Оценка
	Баллы
	Кол-во

занятий

в

семестре
	Максимальное

количество

баллов в

семестре

	Лекция
	Посещение
	
	30
	13
	390

	Практическое

занятие
	Расчетное задание с использованием ПК

IBM/PC  на основе системы EXCEL
	5

4

3

2

1

0
	40
32
24
16
8
0
	12
	480

	Зачет
	
	130

	ИТОГО
	
	1000


Оценки (условно):

отлично – (851 ( 1000) баллов;

хорошо – (701 ( 850) баллов

удовлетворительно – (551 ( 700) баллов

неудовлетворительно – менее 551 балла
Допуск к зачету – 450 баллов и выше

     6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Учебно-методические материалы

1. Конотопский В.Ю. Практикум по общей теории статистики на основе пакета ЕХСЕL (часть I).  – Томск: Изд. ТПУ, 1999.

2. Конотопский В.Ю. Практикум по общей теории статистики на основе пакета ЕХСЕL (часть II).  – Томск: Изд. ТПУ, 2001.                                                
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6.2. Перечень рекомендуемой литературы 
Основная литература
 Харченко Л.П., Долженкова В.Г., Ионин В.Г. и др. Статистика. Курс лекций./ Под ред. В.Г.Ионина. Новосибирск: изд. НГЭиУ, М.:: ИНФРА-М, 1997. – 310с.
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2. Ефимова М.Р., Петрова Е.В., Румянцев В.Н. Общая теория статистики: Учебник. – 2-е изд. испр. и доп. – М.: ИНФРА-М, 2006. – 416с. – (Высшее образование).1
3. Статистика рынка товаров и услуг./ Под ред. И.К Белявского.-М.: «Финансы и статистика», 1997. – 432с.

4. Общая теория статистики. / Под ред. А.А.Спириной. – М.: «Финансы и статистика», 1996. – 296с.

5. .Елисеева И.И., Юзбашев М.М. Общая теория статистики.- М.: «Финансы и статистика», 1996. – 365с.

6. Ефимова М.Р., Рябцев В.М. Общая теория статистики.- М.: «Финансы и статистика»,1991.- 302с.

Дополнительная литература
      1. Боровиков В.П. , Боровиков И.П. Статистика. Статистический анализ и обработка данных в среде WINDOWS/  М.: Филин, 1997.- 412с.
    2. Гельман В.Я. Решение математических задач средствами Excel: Практикум. – СПб.: Питер, 2003. – 240 с.: ил.
3.  Курс лекций по общей теории статистики. / Под ред. В.Е.Овсиенко. – М.: Изд-во Московского экономико-статистического института, 1976.–231с.
4. Кильдишев Г.С., Овсиенко В.Е., Рабинович П.М. и др. Общая теория статистики. – М.: Высшая школа, 1980. – 423с.
    5. Макарова Н.В., Трофимец В.Я. Статистика в Excel: Учеб. пособие – М.: Финансы и статистика, 2003. – 386 с.: ил.
6. Рябушкин Т.В., Ефимова М.Р., Ипатова И.М. Общая теория статистики. – М.: Высшая школа, 1981. –25с.

7. Суслов И.П. Общая теория статистики. - М.: Высшая школа,1978.–391 с.
8. Айвазян С.А., Енюков И.С., Мешалкин Л.Д. Прикладная статистика. Основы моделирования и первичная обработка данных. – М.: Финансы и статистика,   1983. – 471 с.

 9. Айвазян С.А., Енюков И.С., Мешалкин Л.Д. Прикладная статистика. Исследование зависимостей. – М.: Финансы и статистика, 1985. –304 с.

 10. Айвазян С.А., Бухштабер В.М., Енюков И.С., Мешалкин Л.Д. Прикладная статистика. Классификация и снижение размерности: Справ. изд. – М.: Финансы и статистика, 1989. – 607с.

ОБРАЗЦЫ КОНТРОЛИРУЮЩИХ МАТЕРИАЛОВ
Вопросы к зачету по дисциплине 
«Статистика»

1. Дайте определение статистического показателя и укажите их виды.

2. Каково основное достоинство сплошного наблюдения?
3. В каких случаях прибегают к несплошному наблюдению? 

4. Каковы функции статистических таблиц?
5. Какие разновидности статистических таблиц Вам известны?
6. Для каких целей используется формула средней геометрической?
7. В каком случае целесообразно применять среднюю геометрическую вместо средней арифметической?
8. Какой вид отбора следует применить, если невозможно заранее составить список единиц генеральной совокупности?
9. Что является условием эффективного применения типической выборки?
10.  Что отличает районированную выборку от типической? 
11.  Какие факторы определяют величину доверительного интервала для            генеральной средней?
12.  Какому из доверительных уровней – 0,9 или 0,95 – при прочих равных соответствует больший доверительный интервал?
13.  Какая выборка считается собственно малой?
14.  В чем сложность работы с малыми выборками?
15.  От чего зависит необходимый объем выборки?
16.  Что говорит знак линейного коэффициента корреляции о силе связи между признаками?
17.  Является ли нулевое или околонулевое значение линейного коэффициента корреляции признаком отсутствия любой корреляционной связи?
18.  Является ли линейный коэффициент корреляции универсальным измерителем тесноты связи двух количественных признаков?
19.  В чем заключается основное достоинство и основной недостаток               корреляционного отношения?
20.  Почему корреляционное отношение принимает лишь неотрицательные         значения?
21.  В каком случае для оценки связи количественных признаков применяются показатели ранговой корреляции?
22.  Почему при наличии связных рангов необходимо применять модифицированные формулы для расчета коэффициентов ранговой корреляции?

23.  При каком условии коэффициент Чупрова (мера связи между номинальными признаками) является нормированной величиной?
24.  Может ли коэффициент детерминации принимать отрицательные              значения?
25.  Как осуществить прогноз значений результативного признака с помощью уравнения регрессии?
26.  С помощью каких методов можно оценить значения параметров уравнения   регрессии?
27.  Какие показатели применяются для характеристики изменений уровней          ряда динамики?
28.  В каких случаях для расчета среднего значения временного ряда                 используется средняя хронологическая величина?

29.  Для каких целей используется скользящая средняя динамического ряда?
30.  Что такое аналитическое сглаживание уровней временного ряда?
31.  Как можно количественно оценить эффективность выбора сглаживающей функции при аналитическом сглаживании?

32.  С помощью каких показателей можно выявить наличие сезонной                      составляющей временного ряда? 
33.  Каким образом можно непрерывный ряд простых цепных индексов            преобразовать в соответствующие базисные индексы и наоборот?
34.  В чем различие агрегатных индексов Ласпейреса и Пааше, какие                          факторы оказывают влияние на расхождение в величине этих индексов?
35.  К какому виду агрегатных индексов относится индекс потребительских     цен?
36.  Что количественно выражают индексы структурных сдвигов?
1
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