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1. Цели освоения дисциплины

В курсе «Автоматизация фармацевтических производств»

рассматриваются вопросы:

· Современная реализация автоматизированных систем управления;
· Средства автоматизации для контроля и управления технологическими параметрами;
· Системы автоматического регулирования;
· Автоматизация типовых процессов фармацевтических производств.
Особое внимание уделяется вопросам выбора средств автоматизированного контроля для конкретных производств и разработки фрагментов современной реализации автоматизированных систем управления фармацевтических производств.

Знания, полученные в курсе, помогут в решении задач эксплуатации фармацевтических производств.

Целью освоения дисциплины является интеграция знаний и навыков применительно к профессиональной производственно-технологической деятельности.

2. Место дисциплины в структуре программы 

профессиональной подготовки
Дисциплина «Автоматизация фармацевтических производств» реализуется во 2 семестре программы профессиональной переподготовки «Химия и технология биологически активных веществ».
Для успешного освоения дисциплины обучающиеся должны знать: 

· основные принципы организации химического производства, его иерархическую структуру; 
· химические и физико-химические процессы, протекающие в реакторах и на стадиях переработки, связанных с выделением и очисткой целевого продукта.
· современные физико-химические методы исследования для качественного и количественного анализа биологически активного вещества;
3. Результаты освоения дисциплины 
В результате освоения дисциплины обучающийся будет: 

знать

· Структуру и современную реализацию автоматизированных систем управления фармацевтических производств;

· Методы и средства автоматизированного контроля технологических параметров процесса;
· Системы автоматического регулирования
· Современные автоматизированные линии по изготовлению лекарственных форм;
уметь

· анализировать типовые технологические процессы фармацевтического производства как объекты контроля и регулирования, разрабатывать функциональные схемы их контроля и регулирования.

4. Структура и содержание дисциплины

Содержание теоретического раздела модуля 1  «Структура и современная реализация автоматизированных систем управления»:
1.1 Иерархическая структура автоматизированных систем управления. 

1.2 Уровень АСУ ТП. Понятие SCADA-систем. Технические и программные средства, используемые при реализации SCADA-систем.
1.3 Функции SCADA-систем.
Темы практических занятий 
1.1 Реализация АСУ на Вашем предприятии (ИДЗ 1)
Содержание теоретического раздела модуля 2  «Средства автоматизации для контроля и управления технологическими параметрами»:

2.1 Средства автоматизации для контроля температуры.
2.2  Средства автоматизации для контроля давления.
2.3  Средства автоматизации для контроля уровня.
2.4  Средства автоматизации для контроля расходов.
2.5  Средства автоматизации для контроля показателей качества продукции.
Темы практических занятий 

2.1 Средства контроля и управления на Вашем предприятии (ИДЗ 2).
Темы лабораторных занятий 

2.1  Знакомство с компонентами SCADA-системы и программным комплексом SCADA-Infinity
2.2  Проектирование фрагмента SCADA-системы для контроля и управления уровнем заполнения мерников. 

Содержание теоретического раздела модуля 3  «Системы автоматического регулирования»:

3.1 Структурная схема автоматической системы регулирования, классификация автоматических систем регулирования.
3.2 Законы регулирования. Настройка систем автоматического регулирования.
Темы практических занятий 

3.1 Оценка качества переходного процесса в системах автоматического регулирования.

Темы лабораторных занятий 

3.1
Реализация алгоритма регулирования уровня заполнения мерников.
Содержание теоретического раздела модуля 4  «Автоматизация типовых процессов фармацевтических производств»:

4.1 Автоматизация процессов загрузки реагентов.
4.2. Автоматизация типовых процессов регулирования температуры в реакторах.
4.3 Примеры современных автоматизированных линий по изготовлению лекарственных препаратов.
Темы практических занятий 

4.1 Анализ типовых технологических процессов фармацевтического производства как объектов контроля и регулирования. 
4.2. Разработка функциональных схем контроля и регулирования типовых технологических процессов фармацевтического производства.

4.3. Функциональная схема контроля и регулирования объектов Вашего производства (ИДЗ 3).
Темы лабораторных занятий 

4.1
Создание фрагмента SCADA-системы для контроля и управления уровнем заполнения мерников.
При изучении дисциплины «Автоматизация фармацевтических производств» можно воспользоваться материалами электронного курса «Системы управления химико-технологическими процессами», которые размещены http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=1613.
5. Организация самостоятельной работы обучающихся

Самостоятельная работа обучающихся включает):
· работу с лекционным материалом и материалом для практических занятий (он-лайн на странице курса http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=1613), модули 1,2,4,5,6,8,11.1,11.3,11.4;
· выполнение домашних заданий (Знакомство с автоматизированными системами управления и средствами контроля на Вашем предприятии); 

· выполнение контрольных работ по разделам курса (в т.ч. самоконтроль по разделам курса http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=1613);

· подготовку к зачету.

Оценка результатов самостоятельной работы организуется следующим образом:
· работа онлайн с лекционным и др. материалами контролируется при выполнении заданий для самоконтроля и тестировании по модулям курса;
· Выполнение индивидуальных домашних заданий контролируется по отправленным на e-mail (kea@tpu.ru) преподавателя отчетам и оценивается преподавателем.
6. Средства текущей и промежуточной оценки качества освоения дисциплины
Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам следующих контролирующих мероприятий:

	Контролирующие мероприятия
	Оценка

	Самоконтроль по лекциям модулей 1,2,4,5,6,11.1,11.3,11.4 электронного курса «Системы управления химико-технологическими процессами», http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=1613
	8

	Выполнение цикла лабораторных работ
	20

	Индивидуальное домашнее задание «Реализация АСУ на Вашем предприятии»
	8

	Индивидуальное домашнее задание «Средства контроля и управления на Вашем предприятии»
	8

	Контрольная работа по теме «Автоматические системы регулирования» (тест по модулю 8 электронного курса «Системы управления химико-технологическими процессами», http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=1613)
	8/

	Индивидуальное домашнее задание «Функциональная схема контроля и регулирования на Вашем предприятии»
	8

	Итого за семестр
	60

	Зачет
	40

	Итого максимально
	100


Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 77/од от  29.11.2011 г.
В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:

· текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала и результаты практической деятельности) производится в течение семестра и оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра обучающийся должен набрать не менее 33 баллов;

· промежуточная аттестация (зачет) производится в конце семестра и оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на зачете обучающийся должен набрать не менее 22 баллов.

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

1. Фёдоров А.Ф., Кузьменко Е.А. Системы управления химико-технологическими процессами: учебное пособие.- Томск: Изд-во ТПУ, 2015. – 224 с.

2. Фёдоров А.Ф., Баженов Д.А., Кузьменко Е.А. Системы управления химико-технологическими процессами. Лабораторный практикум: учебное пособие. – 2-е изд., испр. и доп. - Томск: Изд-во ТПУ, 2013. – 192 с.

3. Беспалов А.В., Харитонов Н. И.. Системы управления химико-технологическими процессами : учебник для вузов. — М. : Академкнига, 2007. — 690 с 

4. Кулаков М. В. Технологические измерения и приборы для химических производств: учебник для вузов / М. В. Кулаков. — 4-е изд., стер. — Москва: Альянс, 2008. — 424 с
5. Электронный учебник А.Ф. Федорова, Е.А. Кузьменко «Системы управления химико-технологическими процессами». http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=1613
6. www.metran.ru
7. www.elemer.ru
8. www.wika.ru
9. www.krohne.ru
10. www.manometr.com
11. www.oavt.ru
12. www.info.sp.ru
13. www.termex.lab.ru
14. www.teplopribor.ru
15. www.omsketalon.ru
16. www.jumo.ru
17. www.zeim.ru
18. www.elesy.ru
19. www.emerson.ru
20. www.siemens.ru/ad
· Используемое программное обеспечение:
1. Infinity Lite SCADA

2. Автоматизированное рабочее место наладчика системы автоматического регулирования ИФУГ.4252009.204.РЭ.01.1 ЗАО «ЭлеСи»

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

	№

п/п
	Наименование (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Корпус, ауд., количество установок

	1
	Специализированная аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оборудованная демонстрационным материалом и мультимедийной техникой
	Корп.16 б, ауд.228

	2
	Учебная лаборатория «Автоматизация и системы управления Химико-технологическими процессами»:

Лабораторный стенд «Системы управления технологическими процессами»
	Корп.16 б, ауд.223

2 шт.

	3
	Компьютерный класс, представляющий собой компьютерную сеть на 12 рабочих мест с современным программным обеспечением и выходом в Интернет.
	Корп.16 б, ауд.223
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