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	МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
	[image: image2.wmf] 

	
	
	



календарный рейтинг-план ИЗУЧЕНИЯ дисциплины 

	ОЦЕНКИ
	КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН изучения дисциплины
	Лекции
	8 часов.

	«Отлично»
	А+
	96  – 100 баллов
	«Автоматизация химико-технологических процессов»
	Практ. занятия
	16  час.

	
	А
	90  – 95 баллов
	для студентов направления 18.04.01  Химическая технология
	Лаб. занятия
	24  час.

	«Хорошо»
	В+
	80  –   89 баллов
	
	Всего ауд. работа
	48  час.

	
	В
	70  – 79 баллов
	
	СРС
	60 час.

	«Удовл.»
	С+
	65  –  69 баллов
	
	ИТОГО
	108  час.
3 кредита

	
	С
	55  – 64 баллов
	Второй семестр (весенний) 2016/2017 учебного года
	Итог. контроль
	Экзамен

	Зачтено
	D
	больше или равно 55 баллов 
	Лектор: доцент кафедры ХТТ и ХК Кузьменко Елена Анатольевна
	
	

	Неудовлетворительно / незачет
	F
	менее 55 баллов
	
	
	


Результаты обучения по дисциплине:
	РД1.
	Знать и уметь использовать современные методы и средства автоматизированного контроля технологических параметров

	РД2.
	Освоить идеологию построения современных автоматизированных систем управления технологическими процессами

	РД3.
	Освоить методы формирования современных измерительных комплектов с учетом особенностей химико-технологических процессов

	РД4.
	Иметь опыт построения функциональных схем контроля, регулирования и противоаварийной защиты типовых технологических процессов

	РД5.
	Иметь опыт расчета настройки параметров автоматических систем регулирования


	Оценивающие мероприятия
	Кол-во
	Баллы

	
	
	

	Составление конспекта лекций 
	4
	4

	Работа на практических занятиях
	16
	16

	Выступление на конференции
	1
	5

	Выполнение лабораторной работы
	4
	12

	Защита отчета по лабораторной работе  
	4
	12

	Участие в конференции
	1
	1

	Защита ИДЗ
	2
	10

	
	
	60


	Неделя
	Дата начала недели
	Результат обучения по дисциплине
	Вид учебной деятельности по разделам
	Кол-во часов
	Оценивающие мероприятия
	Кол-во баллов
	Технология проведения занятия (ДОТ)*
	Информационное обеспечение

	
	
	
	
	Ауд.
	Сам.
	Конспект ЛК
	Работа на ПР
	Выступление
	Выполнение ЛР
	Защита отчета по ЛР
	Участие в кон
	Защита ИДЗ
	…
	
	
	Учебная

литература
	Интернет-ресурсы
	Видео-ресурсы

	1
	
	
	Раздел 1. Введение
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	8.02
	РД2


	Лекция 1. Перспективы и значение автоматизации в повышении эффективности производства.

	1
	
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	0,5
	
	ОСН 1,2

ОСН 6 ДОП-1
	ИР 5
	ВР 1,2

	1-8
	
	
	Раздел 2. Автоматизированный контроль 
технологических параметров
Раздел 3. Автоматические системы регулирования.

Раздел 4. Современная реализация АСУ ТП, SCADA- системы.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1-6

ДОП-1
	ИР 1,2 ИР 3,4
	ВР 1,2

	1
	8.02
	РД2

РД5


	Лекция 1. Компоненты систем контроля и управления и их назначение
	1
	
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	0,5
	
	ОСН 1

ДОП-1
	ИР 1
	ВР 1

	
	
	
	Лабораторная работа 1.  Исследование релейных АСР на ЭВМ
	2
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	2
	
	ОСН 3,4,5
	ИР-3,4
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ИР 1,2
	

	2
	15.02
	РД1

РД3

	Практическое занятие 1. Нижний уровень системы автоматики технологических объектов
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	
	ОСН 1,2,6
	ИР-2
	

	
	
	
	ИДЗ 1 (Выдача задания)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	22.02
	РД2

РД5


	Лекция 2. Компоненты систем контроля и управления и их назначение
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	ОСН 1

ДОП-1
	ИР 1
	ВР 1

	
	
	
	Лабораторная работа 2. Исследование систем с цифровыми вычислительными устройствами
	2
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	2
	
	ОСН 3,4,5
	ИР-3,4
	

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	29.02
	РД1

РД3


	Практическое занятие 2. Нижний уровень системы автоматики технологических объектов 
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	
	ОСН 1,2,6
	ИР-2
	

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	7.03
	РД2

РД5


	Лекция 3. Организация взаимодействия с контроллерами. Использование HART- протокола для обмена данными
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	ОСН-1

ДОП 1
	
	

	
	
	
	Лабораторная работа 3. Настройка АСР с использованием АРМ наладчика системы автоматического регулирования
	2
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	2
	
	ОСН 5
	ИР-4
	

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6


	14.03
	РД1

РД3


	Практическое занятие 3. Нижний уровень системы автоматики технологических объектов
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	
	ОСН 1,2,6
	ИР-2
	

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	21.03
	РД2

РД5


	Лекция 4. Протоколы связи в АСУ ТП. Примеры технических решений систем диспетчерского контроля.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	ОСН-1

ДОП 1
	
	

	
	
	
	Лабораторная работа 3. Настройка АСР с использованием АРМ наладчика системы автоматического регулирования
	2
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	2
	
	ОСН 5
	ИР-4
	

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	28.03
	РД1

РД3


	Практическое занятие 4. Нижний уровень системы автоматики технологических объектов
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	
	ОСН 1,2,6
	ИР-2
	

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	4.04
	РД1

РД2

РД3
	Конференц-неделя 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Конференция
	
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	1
	
	
	
	

	
	
	
	ИДЗ 1 (Защита)
	
	2
	
	
	
	
	
	
	5
	
	5
	
	
	
	

	
	
	
	Всего по контрольной точке (аттестации) 1
	24
	26
	4
	8
	
	4
	4
	1
	5
	
	26
	
	
	
	

	10-16
	
	
	Раздел 4. Современная реализация АСУ ТП, SCADA- системы.
Раздел 5. Автоматизация типовых процессов химической технологии
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1-3,6

ДОП 2,3
	ИР 2,3 ИР 5
	ВР 1

	10
	11.04
	РД2


	Лабораторная работа 4. Проектирование SCADA – систем с использованием пакета SCADA Infinity
	2
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	2
	
	ДОП 3
	
	

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	18.04
	РД1

РД2

РД4


	Лабораторная работа 4. Проектирование SCADA – систем с использованием пакета SCADA Infinity
	2
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	2
	
	ДОП 3
	
	

	
	
	
	Практическое занятие 5. Проектирование схем автоматизации
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	
	ОСН-1,3

 ДОП 2
	ИР 3
	

	
	
	
	ИДЗ 2 (Выдача задания)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	25.04
	РД2


	Лабораторная работа 4. Проектирование SCADA – систем с использованием пакета SCADA Infinity
	2
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	2
	
	ДОП 3
	
	

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	2.05
	РД1

РД2

РД4


	Лабораторная работа 4. Проектирование SCADA – систем с использованием пакета SCADA Infinity
	2
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	2
	
	ДОП 3
	
	

	
	
	
	Практическое занятие 6. Типовые схемы автоматизации 
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	
	ОСН-1,3

 ДОП 2
	ИР 3
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	9.05
	РД2


	Лабораторная работа 4. Проектирование SCADA – систем с использованием пакета SCADA Infinity
	2
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	2
	
	ДОП 3
	
	

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	16.05
	РД1

РД2

РД4


	Лабораторная работа 4. Проектирование SCADA – систем с использованием пакета SCADA Infinity
	2
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	2
	
	ДОП 3
	
	

	
	
	
	Практическое занятие 7. Типовые схемы автоматизации
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	
	ОСН-1,3

 ДОП 2
	ИР 3
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	23.05
	РД2


	Лабораторная работа 4. Проектирование SCADA – систем с использованием пакета SCADA Infinity
	2
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	2
	
	ДОП 3
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	30.05
	РД1

РД2

РД4


	Лабораторная работа 4. Проектирование SCADA – систем с использованием пакета SCADA Infinity
	2
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	2
	
	ДОП 3
	
	

	
	
	
	Практическое занятие 8. Проектирование систем автоматизации химических производств
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	
	ОСН-1-3,6

 ДОП 2
	ИР 3,5
	

	
	
	
	СРС
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	6.06
	РД1

РД2

РД3

РД4
	Конференц-неделя 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Конференция
	
	2
	
	
	5
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	

	
	
	
	Контролирующие мероприятия (ЦОКО)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	ИДЗ 2 (Защита)
	
	2
	
	
	
	
	
	
	5
	
	5
	
	
	
	

	
	
	
	Всего по контрольной точке (аттестации) 2
	48
	60
	4
	16
	5
	12
	12
	1
	10
	
	60
	
	
	
	

	
	
	
	Экзамен
	
	
	
	40
	
	
	
	

	
	
	Общий объем работы по дисциплине
	48
	60
	4
	16
	5
	12
	12
	1
	10
	
	100
	
	
	
	


* заполняется только в тех случаях, когда обучение осуществляется с использованием дистанционных образовательных технологий (ДОТ)
Информационное обеспечение:

	№ (код)
	Основная учебная литература (ОСН)
	
	№ (код)
	Название интернет-ресурса (ИР)
	Адрес ресурса

	ОСН 1
	Ермоленко А.Д., Кошин О.Н., Лисицын Н.В., Макаров А.С., Фомин А.С., Харазов В.Г. Автоматизация процессов нефтепереработки: уч. пос. – СПб: Профессия, 2012. – 304 с., схем, табл., ил
	
	ИР 1
	Электронный учебник А.Ф. Федорова, Е.А. Кузьменко «Системы управления химико-технологическими процессами»
	http://mdl.lcg.tpu.ru:82/course/view.php?id=384

	ОСН 2
	Основы автоматизации производственных процессов нефтегазового производства: учебное пособие / под ред. М. Ю. Праховой. – Москва: Академия, 2012. – 256 с.
	
	ИР 2
	Тематические каталоги группы предприятий МЕТРАН
	www.metran.ru


	ОСН 3
	Фёдоров А.Ф., Кузьменко Е.А. Системы управления химико-технологическими процессами: учебное пособие. – 2-е изд. - Томск: Изд-во ТПУ, 2015. – 224 с.
	
	ИР 3
	Фёдоров А.Ф., Кузьменко Е.А. Системы управления химико-технологическими процессами: учебное пособие; (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 1.91 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2011. 
	http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m37.pdf

	ОСН 4
	Фёдоров А.Ф., Баженов Д.А. Системы управления химико-технологическими процессами. Лабораторный практикум: учебное пособие.- Томск: Изд-во ТПУ, 2009. – 168 с.
	
	ИР 4
	Системы управления химико-технологическими процессами: лабораторный практикум: учебное пособие / А. Ф. Фёдоров, Д. А. Баженов, Е. А. Кузьменко; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), Институт природных ресурсов (ИПР), Кафедра химической технологии топлива и химической кибернетики (ХТТ). — 2-е изд., испр. и доп.. — 1 компьютерный файл (pdf; 11.5 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2013. 


	http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m053.pdf

	ОСН 5
	.Фёдоров А.Ф., Баженов Д.А., Кузьменко Е.А. Системы управления химико-технологическими процессами. Лабораторный практикум: учебное пособие. – 2-е изд., испр. и доп. - Томск: Изд-во ТПУ, 2013. – 192 с.
	
	ИР 5
	Основы автоматизации производственных процессов нефтегазового производства [Электронный ресурс] : учебник в электронном формате / под ред. М. Ю. Праховой. — 2-е изд., испр.. — Мультимедиа ресурсы (10 директорий; 100 файлов; 740MB). — Москва: Академия, 2014.
	http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-96.pdf  (читальный зал курсового и дипломного проектирования НТБ)

	ОСН 6
	Основы автоматизации производственных процессов нефтегазового производства: учебное пособие / под ред. М. Ю. Праховой. – 2-е изд., испр.. – Москва: Академия, 2014. — 256 с.
	
	
	
	

	№ (код)
	Дополнительная учебная литература (ДОП)
	
	№ (код)
	Видеоресурсы (ВР)
	Адрес ресурса

	ДОП 1
	Современные средства и системы автоматизации – гарантия высокой эффективности производства. – Томск: Изд-во Том. ун-та, 2003. 370 с.
	
	ВР 1
	Автоматизация технологических процессов. Системы управления химико-технологическими процессами
	www.youtube.com


	ДОП 2
	Справочник инженера по АСУТП: проектирование и разработка: учебно-практическое пособие/Ю.Н. Федоров.– Москва: Инфра-Инженерия, 2008.– 926 с.
	
	ВР 2
	Использование новых информационных технологий. Системы управления химико-технологическими процессами
	www.youtube.com


	ДОП 3
	Комплект методических указаний: Проектирование SCADA – систем с использованием пакета SCADA Infinity
	
	ВР 3
	Производство цемента. Системы управления электропечами
	www.youtube.com



