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	МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
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календарный рейтинг-план ИЗУЧЕНИЯ дисциплины 

	ОЦЕНКИ
	КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН изучения дисциплины
	Лекции
	16 час.

	«Отлично»
	А+
	96  – 100 баллов
	«Системы управления биотехнологическими процессами»
	Практ. занятия
	

	
	А
	90  – 95 баллов
	для студентов направления 240700(19.03.01) «Биотехнология»
	Лаб. занятия
	32  час.

	«Хорошо»
	В+
	80  –   89 баллов
	
	Всего ауд. работа
	48  час.

	
	В
	70  – 79 баллов
	
	СРС
	64 час.

	«Удовл.»
	С+
	65  –  69 баллов
	
	ИТОГО
	112  час.
4 кредита

	
	С
	55  – 64 баллов
	Седьмой семестр (осенний) 2016/2017 учебного года
	Итог. контроль
	Экзамен

	Зачтено
	D
	больше или равно 55 баллов 
	Лектор: доцент кафедры ХТТ и ХК Кузьменко Елена Анатольевна
	
	

	Неудовлетворительно / незачет
	F
	менее 55 баллов
	
	
	


Результаты обучения по дисциплине:
	РД1.
	Знать и уметь использовать современные методы и средства автоматизированного контроля технологических параметров

	РД2.
	Овладеть методами анализа и синтеза систем автоматического регулирования химико-технологическими процессами

	РД3.
	Освоить идеологию построения современных автоматизированных систем управления технологическими процессами

	РД4.
	Освоить методы построения и анализа математических моделей объектов регулирования

	РД5.
	Освоить методы формирования современных измерительных комплектов с учетом особенностей химико-технологических процессов 

	РД6.
	Иметь опыт построения функциональных схем контроля, регулирования и противоаварийной защиты типовых технологических процессов

	РД7.
	Иметь опыт расчета настройки параметров автоматических систем регулирования


	Оценивающие мероприятия
	Кол-во
	Баллы

	
	
	

	Составление конспекта лекций 
	8
	8

	Проработка тем, вынесенных на самостоятельное изучение (ДЗ)
	5
	10

	Выступление на КН
	2
	6

	Выполнение лабораторной работы
	9
	20

	Защита отчета по лабораторной работе  
	9
	10

	Контрольная работа
	1
	3

	Защита ИДЗ
	1
	3

	
	
	60


	Неделя
	Дата начала недели
	Результат обучения по дисциплине
	Вид учебной деятельности по разделам
	Кол-во часов
	Оценивающие мероприятия
	Кол-во баллов
	Технология проведения занятия (ДОТ)*
	Информационное обеспечение

	
	
	
	
	Ауд.
	Сам.
	Конспект ЛК
	Работа на ПР
	Выступление
	Выполнение ЛР
	Защита отчета по ЛР
	Контр. раб.
	Защита ИДЗ
	…
	
	
	Учебная

литература
	Интернет-ресурсы
	Видео-ресурсы

	2
	
	
	Раздел 1. Введение
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	РД1

РД3

	Лекция 1. Автоматизированные системы. Реализация систем автоматического регулирования
	1
	
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	0,5
	
	ОСН 1,2

ОСН 5 ДОП-2
	ИР 1
	ВР 1,2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1-8
	
	
	Раздел 2. Автоматизированный контроль технологических параметров
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1,2,

ОСН 5,7
	ИР 1 ИР 2
	ВР 1

	
	
	
	Лабораторная работа 1.  Инструктаж по технике безопасности. Знакомство со средствами измерения и контроля технологических параметров. Функциональная структура измерительных систем. Погрешности измерительных приборов. Государственная система приборов и средств автоматизации (ГСП).
	2
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	ОСН 3,4
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	РД1

РД3

РД5


	Лекция 1. Средства контроля технологических параметров. Измерение температуры. 
	1
	
	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	0,5
	
	
	ИР 1
	ВР 1

	
	
	
	Лабораторная работа 1. Поверка автоматических уравновешенных мостов, измерителей 
	2
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	2
	
	ОСН 3,4
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	ДЗ 1 (Выдача задания)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	РД1

РД3

РД5


	Лабораторная работа 2. Преобразователи сигналов. Поверка автоматических потенциометров, измерителей 
	2
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	ОСН 3,4
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	ДЗ 1 (Защита)
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	2
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	РД1

РД3

РД5


	Лекция 2. Средства контроля технологических параметров. Измерение давления. Измерение уровня. 
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	ОСН 1,2

ОСН 5
	ИР 1
	ВР 1

	
	
	
	Лабораторная работа 2. Преобразователи сигналов. Поверка автоматических потенциометров, измерителей 
	2
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	2
	
	ОСН 3,4
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	РД1

РД3

РД5


	Лекция 5. Средства автоматизированного контроля состава и физических свойств веществ. Газоанализаторы.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	

	
	
	
	Лабораторная работа 3. Поверка дифференциального манометра мембранного с пневматическим преобразователем
	2
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	ОСН 3,4
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	ДЗ 2 (Выдача задания)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	РД1

РД3

РД5


	Лекция 3 Средства контроля технологических параметров. Измерение расхода.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	ИР 1
	ВР 1

	
	
	
	Лабораторная работа 3. Поверка дифференциального манометра мембранного с пневматическим преобразователем
	2
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	2
	
	ОСН 3,4
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	ДЗ 2 (Защита)
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	2
	
	
	
	

	7
	
	РД1

РД3

РД4

РД5


	Лекция 7. Средства автоматизированного контроля состава и физических свойств веществ. Измерение плотности, вязкости.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	ОСН 1,2

ОСН 5
	
	

	
	
	
	Лабораторная работа 4. Снятие и обработка экспериментальных кривых разгона
	2
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	ОСН 3,4
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	РД1

РД3

РД4

РД5


	Лекция 4. Средства автоматизированного контроля состава и физических свойств веществ
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	ИР 1
	ВР 1

	
	
	
	Лабораторная работа 4. Снятие и обработка экспериментальных кривых разгона
	2
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	2
	
	ОСН 3,4
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	ДЗ 3 (Выдача задания)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	РД1

РД3

РД4
	Конференц-неделя 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Контрольная работа
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	3
	
	
	
	

	
	
	
	Конференция
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10-13
	
	
	Раздел 3. Автоматические системы регулирования. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1-6, 

ДОП 1
	ИР 1
	

	10
	
	РД4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Лабораторная работа 5. Исследование химического реактора как объекта регулирования 
	2
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	2
	
	ОСН 3,4
	
	

	
	
	
	Лабораторная работа 5. Исследование химического реактора как объекта регулирования
	2
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	ОСН 3,4
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	ДЗ 3 (Защита)
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	2
	
	
	
	

	
	
	
	ИДЗ  (Задание)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11


	
	РД2


	Лабораторная работа 5 Исследование химического реактора как объекта регулирования
	2
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	ОСН 3,4
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	РД2


	Лекция 6. Автоматические системы регулирования. Математическое описание АСР и их элементов
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	

	
	
	
	Лабораторная работа 6 Исследование линейной АСР
	2
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	ОСН 3,4
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	РД2

РД6
	Лабораторная работа 6 Исследование линейной АСР
	2
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	ОСН 3,4
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	РД2

РД6


	Лекция 7. Автоматические регуляторы. Законы регулирования. Понятие устойчивости АСР. Определение параметров настройки автоматических регуляторов.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	ОСН 3,4
	
	

	
	
	
	Лабораторная работа 7. Исследование автоматической системы регулирования (АСР) с двухпозиционным регулятором
	2
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	РД6

РД7

РД1

РД3


	Лабораторная работа 7. Исследование автоматической системы регулирования (АСР) с двухпозиционным регулятором
	2
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	2
	
	ОСН 3,4
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16-17
	
	
	Раздел 4. Современная реализация АСУ ТП, SCADA- системы. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1,2 ДОП-2
	ИР 2
	ВР-2,3

	16
	
	РД1

РД3


	Лекция 8. Современная реализация АСУ ТП, SCADA- системы
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	

	
	
	
	Лабораторная работа 8. Знакомство с возможностями разработки SCADA-систем с использованием пакета Infinity. Исследование АСР температуры
	2
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	2
	
	ОСН 3,4
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	Лабораторная работа 9. Знакомство с возможностями разработки SCADA-систем с использованием пакета Infinity. Исследование АСР уровня жидкости
	2
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	2
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	РД1

РД2

РД3

РД4

РД6

РД7
	Конференц-неделя 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Конференция
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	ИДЗ  (Защита)
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	3
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Всего по контрольной точке (аттестации) 2
	64
	72
	12
	
	6
	20
	10
	3
	9
	
	60
	
	
	
	

	
	
	
	Экзамен
	
	
	
	40
	
	
	
	

	
	
	Общий объем работы по дисциплине
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	100
	
	
	
	


* заполняется только в тех случаях, когда обучение осуществляется с использованием дистанционных образовательных технологий (ДОТ)
Информационное обеспечение:

	№ (код)
	Основная учебная литература (ОСН)
	
	№ (код)
	Название интернет-ресурса (ИР)
	Адрес ресурса

	ОСН 1
	Фёдоров А.Ф., Кузьменко Е.А. Системы управления химико-технологическими процессами: учебное пособие. – 2-е изд. - Томск: Изд-во ТПУ, 2015. – 224 с.


	
	
	
	

	ОСН 2
	Фёдоров А.Ф., Кузьменко Е.А. Системы управления химико-технологическими процессами: учебное пособие.- Томск: Изд-во ТПУ, 2011. – 224 с.
	
	ИР 1
	Электронный учебник А.Ф. Федорова, Е.А. Кузьменко «Системы управления химико-технологическими процессами»
	http://mdl.lcg.tpu.ru:82/course/view.php?id=384

	ОСН 3
	Фёдоров А.Ф., Кузьменко Е.А. Системы управления химико-технологическими процессами: учебное пособие.- Томск: Изд-во ТПУ, 2009. – 224 с.
	
	ИР 2
	Тематические каталоги группы предприятий МЕТРАН
	www.metran.ru


	ОСН 4
	Фёдоров А.Ф., Баженов Д.А., Кузьменко Е.А. Системы управления химико-технологическими процессами. Лабораторный практикум: учебное пособие. – 2-е изд., испр. и доп. - Томск: Изд-во ТПУ, 2013. – 192 с.
	
	
	
	

	ОСН 5
	Фёдоров А.Ф., Баженов Д.А. Системы управления химико-технологическими процессами. Лабораторный практикум: учебное пособие.- Томск: Изд-во ТПУ, 2009. – 168 с.
	
	
	
	

	ОСН 6
	Беспалов А.В., Харитонов Н. И.. Системы управления химико-технологическими процессами : учебник для вузов. — М. : Академкнига, 2007. — 690 с
	
	
	
	

	ОСН 7
	Беспалов А.В.,  Харитонов Н. И. Задачник по системам управления химико-технологическими процессами : учебное пособие.- М.: Академкнига, 2005.—307 с.
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	ОСН 8
	Кулаков М. В. Технологические измерения и приборы для химических производств: учебник для вузов / М. В. Кулаков. — 4-е изд., стер. — Москва: Альянс, 2008. — 424 с
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	№ (код)
	Дополнительная учебная литература (ДОП)
	
	№ (код)
	Видеоресурсы (ВР)
	Адрес ресурса

	ДОП 1
	Ермоленко А.Д., Кошин О.Н., Лисицын Н.В., Макаров А.С., Фомин А.С., Харазов В.Г. Автоматизация процессов нефтепереработки: уч. пос. – СПб: Профессия, 2012. – 304 с., схем, табл., ил.
	
	ВР 1
	Автоматизация технологических процессов. Системы управления химико-технологическими процессами
	www.youtube.com


	ДОП 2
	Современные средства и системы автоматизации – гарантия высокой эффективности производства. – Томск: Изд-во Том. ун-та, 2003. 370 с.
	
	ВР 2
	Использование новых информационных технологий. Системы управления химико-технологическими процессами
	www.youtube.com



