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Введение

Представленные в сборнике контролирующие материалы (КМ) предназначены для проверки усвоения лекционного материала, а также для оценки соответствия уровня подготовки специалистов требованиям Государственных образовательных стандартов высшего профессионального образования Российской Федерации.

Сборник содержит: 

вопросы входного контроля – необходимы для оценки базовых знаний студентов; 

рефераты – предназначены для самостоятельного углубленного изучения тем;

вопросы выходного контроля - предназначены для проверки усвоения студентами полученных знаний;

экзаменационные билеты - проверка остаточных знаний и навыков в решениях задач по курсу.
Контролирующие материалы подготовлены в Томском политехническом университете авторским коллективом:

доцент Кадлубович Б.Е.
ассистент Кузнецов М.С. 

ассистент Семенов А.О.
ВОПРОСЫ ВХОДНОГО КОНТРОЛЯ

1. 1. Строение и свойства веществ.

2. Назовите четыре типа межатомных связей.

3. Как влияет тип межатомных связей на свойства вещества?

4. Что такое элементарная ячейка или кристаллическая решетка?

5. Как влияет тип кристаллической решетки на свойства вещества?

6. Что такое фазовый переход вещества и чем он характеризуется?

7. Поясните термины: диамагнетик, ферромагнетик, парамагнетик.

8. Диаграмма равновесия фаз (диаграмма состояния).

9. Закон распределения Максвелла и понятие температуры.

10. Теплоемкость газов Cp и Cv и связь их с универсальной газовой постоянной Р.

11. Почему теплоемкость одноатомного газа меньше (или больше?) чем многоатомного?

12. Уравнение состояния идеального и реального газов.

13. Тройная точка.

14. Критическая температура и кривая Эндрюса.

15. Какие свойства воды вам известны?

16. На чем основано понятие “щелочной” и “кислой” среды?

17. Какие вещества называют органическими соединениями? Приведите примеры.

18. Процесс электролиза и закон Фарадея, Нернсти.

19. Тепловой эффект химической реакции и его расчет.

20. Как определяется направление протекания химической реакции?

21. Что такое скорость химической реакции?

22. Энергетический эффект ядерной реакции деления и синтеза.

23. Запишите реакцию деления изотопа 235U.

24. Запишите реакции, приводящие к образованию изотопов 239Pu и 233U.

25. Как распределяется энергия деления ядра в ядерном топливе?

26. Какой состав продуктов деления?

27. Перечислите типы ядерных взаимодействий с участем нейтронов.

28. Сечение ядерного взаимодействия и зависимость его от энергии нейтронов. Длина пробега нейтронов.

29. Закон радиоактивного распада.

30. Приведите основные закономерности процесса термализации нейтронов (логарифмический декремент, замедляющая способность, коэффициент замедления), плотность замедления, возраст нейтронов, длина замедления.

31. Коэффициент размножения нейтронов в бесконечной среде.

32. Число образующихся нейтронов при поглощении одного нейтрона в топливе.

33. Резонансный интеграл.

34. Вероятность нейтрону избежать резонансного поглощения.

35. Коэффициент использования тепловых нейтронов.

36. Диффузионная длина и время диффузии нейтрона.

37. Площадь миграции.

38. Эффект Допплера.

39. Понятие о нейтронных спектрах.

40. Спектр нейтронов деления.

41. Спектр нейтронов в “тепловом” и “быстром” реакторах.

КОЛЛОКВИУМЫ

Вопросы для первого коллоквиума
1. В чем отличие аморфных тел от кристаллических?

2. Перечислите основные типы кристаллических решеток.

3. Какие виды связей могут быть между атомами а) углерода; б) водорода?

4. Какие типы связей наиболее слабые?

5. Что такое анизотропия и чем она обусловлена?

6. От чего зависит концентрация дефектов в кристалле?

7. Как обозначаются кристаллографические плоскости?

8. Что такое флюенс и в чем он измеряется?

9. Перечислите факторы влияющие на величину радиационных повреждений.

10. Какие виды излучения наносят наибольшие радиационные повреждения?

11. Чем твердое тело отличается от жидкостей и газов?

12. Что такое элементарная кристаллическая решетка?

13. Какие типы кристаллических решеток могут быть только простыми?

14. Перечислите типы связей в кристаллических решетках.

15. Чем винтовая дислокация отличается от краевой?

16. Для чего используются индексы Миллера?

17. Укажите порядок энергии связи нуклона в ядре и внешних валентных электронов.

18. Какие процессы происходят при взаимодействии тяжелых ионов с веществом?

19. Чем блистеринг отличается от свеллинга?

20. Какими внешними факторами определяется радиационный ресурс материала?

Вопросы для второго коллоквиума
1. Какие виды излучения наносят наибольшие радиационные повреждения?

2. Почему 238 изотоп урана не делится на быстрых нейтронах? 

3. Назовите методы получения делящихся изотопов.

4. Сколько аллотропических модификаций у урана, тория и плутония?

5. Чем вызвано радиационное формоизменение урановых сердечников?

6. Какие требования предъявляются к порошкообразной двуокиси урана?

7. Какими способами можно регулировать стехиометрический состав изделий из UO2?

8. Почему наиболее распространенное топливо ЯЭУ – компактная двуокись урана?

9. Назовите наиболее плотные керамические ядерно-топливные материалы.

10. Какими методами можно получить сферические микротвэлы?

11. Назовите возможные типы коррозии в воде. 

12. Чем отличается физическая адсорбция от хемисорбции?

13. Что описывает уравнение Аррениуса?

14. Для чего используется соотношение Пиллинга-Бедфорса?

15. Перечислите методы защиты от коррозии в газах?

16. Перечислите виды коррозии в ЖМТ.

17. Перечислите способы снижения коррозии в ЖМТ.

18. Перечислите виды электрохимической коррозии.

19. Чем анодные процессы отличаются от катодных?

20. Назовите три основных пути повышения коррозионной стойкости металлов и сплавов в воде.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

по дисциплине: Материалы ядерных реакторов
факультет         ФТ
Курс 4   Семестр 8   
ВОПРОСЫ:
1. Кристаллические и аморфные тела. Поликристаллы. Классификация кристаллов по типам сил связи

2.  Основные виды ядерного топлива и требования к нему.
3.  Глубина выгорания топлива и способы ее оптимизации.
Составил:  доцент Кадлубович Б.Е.
УТВЕРЖДАЮ:
Заведующий кафедрой ФЭУ                                               В.И. Бойко
"____" ________________ 200   г.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2

по дисциплине: Материалы ядерных реакторов
факультет         ФТ
Курс 4   Семестр 8   
ВОПРОСЫ:
1. Дефекты кристаллической структуры и их влияние на свойства кристаллов.
2.  Достоинства и недостатки газовых теплоносителей.
3.  Причины формоизменения ТВЭЛ и способы его подавления.
Составил:  доцент Кадлубович Б.Е.
УТВЕРЖДАЮ:
Заведующий кафедрой ФЭУ                                               В.И. Бойко
"____" ________________ 200   г.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3

по дисциплине: Материалы ядерных реакторов
факультет         ФТ
Курс 4   Семестр 8   
ВОПРОСЫ:
1.  Температурная и дозовая зависимости радиационного повреждения.
2.  Физические и ядерно-физические свойства воды и водяного пара.
3.  Формы использования поглотителей и материалов защиты.
Составил:  доцент Кадлубович Б.Е.
УТВЕРЖДАЮ:
Заведующий кафедрой ФЭУ                                               В.И. Бойко
"____" ________________ 200   г.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4

по дисциплине: Материалы ядерных реакторов
факультет         ФТ
Курс 4   Семестр 8   
ВОПРОСЫ:
1. Свойства твердого тела и их связь с типом кристаллической решетки. Анизотропия свойств.

2.  Жидкометаллические теплоносители и их свойства.
3.  Легирующие добавки и их влияние на свойства сплавов.
Составил:  доцент Кадлубович Б.Е.
УТВЕРЖДАЮ:
Заведующий кафедрой ФЭУ                                               В.И. Бойко
"____" ________________ 200   г.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5

по дисциплине: Материалы ядерных реакторов
факультет         ФТ
Курс 4   Семестр 8   
ВОПРОСЫ:
1.  Радиационностимулированные дефекты кристаллической решетки. 
2.  Общие требования к теплоносителям, их возможные и характерные параметры.
3.  Магниевые сплавы и их применение в ядерной энергетике.
Составил:  доцент Кадлубович Б.Е.
УТВЕРЖДАЮ:
Заведующий кафедрой ФЭУ                                               В.И. Бойко
"____" ________________ 200   г.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6

по дисциплине: Материалы ядерных реакторов
факультет         ФТ
Курс 4   Семестр 8   
ВОПРОСЫ:
1. Влияние облучения на механические, тепло-физические и химические свойства материалов.
2.  Технология дисперсионного топлива и его свойства.
3.  Основные требования к ТВЭЛ, их типы и характерные рабочие параметры.
Составил:  доцент Кадлубович Б.Е.
УТВЕРЖДАЮ:
Заведующий кафедрой ФЭУ                                               В.И. Бойко
"____" ________________ 200   г.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7

по дисциплине: Материалы ядерных реакторов
факультет         ФТ
Курс 4   Семестр 8   
ВОПРОСЫ:
1. Кристаллическая решетка урана, его механические  ядерно-физические и тепло-физические свойства.
2.  Причины возникновения коррозии в воде. Понятие двойного электрического слоя.
3.  Термо-радиационные повреждения оболочек ТВЭЛ. Требования к материалу оболочки.
Составил:  доцент Кадлубович Б.Е.
УТВЕРЖДАЮ:
Заведующий кафедрой ФЭУ                                               В.И. Бойко
"____" ________________ 200   г.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8

по дисциплине: Материалы ядерных реакторов
факультет         ФТ
Курс 4   Семестр 8   
ВОПРОСЫ:
1. Радиационное формоизменение урана при облучении.
2.  Требования к водному теплоносителю. Достоинства и недостатки использования воды в качестве теплоносителя.
3.  Гидриды, их свойства и перспективы использования в ядерной энергетике. 
Составил:  доцент Кадлубович Б.Е.
УТВЕРЖДАЮ:
Заведующий кафедрой ФЭУ                                               В.И. Бойко
"____" ________________ 200   г.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9

по дисциплине: Материалы ядерных реакторов
факультет         ФТ
Курс 4   Семестр 8   
ВОПРОСЫ:
1. Классификация продуктов деления. Изотопное изменение состава  ядерного горючего и его последствия.
2. Технология изделий из компактной двуокиси урана, их структура и свойства.  
3. Поглощающие свойства редкоземельных элементов и их применение в ядерной энергетике. 
Составил:  доцент Кадлубович Б.Е.
УТВЕРЖДАЮ:
Заведующий кафедрой ФЭУ                                               В.И. Бойко
"____" ________________ 200   г.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10

по дисциплине: Материалы ядерных реакторов
факультет         ФТ
Курс 4   Семестр 8   
ВОПРОСЫ:
1.  Понятие ядерно-топливных циклов и их виды.
2.  Анодные реакции при коррозии в воде и способы их подавления.
3.  ТВЭЛ на основе металлического урана в магниевой оболочке.
Составил:  доцент Кадлубович Б.Е.
УТВЕРЖДАЮ:
Заведующий кафедрой ФЭУ                                               В.И. Бойко
"____" ________________ 200   г.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11

по дисциплине: Материалы ядерных реакторов
факультет         ФТ
Курс 4   Семестр 8   
ВОПРОСЫ:
1. Свойства металлического урана и его стойкость под облучением
2.  Проблемы использования водного теплоносителя.
3.  Материалы выгорающих поглотителей.
Составил:  доцент Кадлубович Б.Е.
УТВЕРЖДАЮ:
Заведующий кафедрой ФЭУ                                               В.И. Бойко
"____" ________________ 200   г.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12

по дисциплине: Материалы ядерных реакторов
факультет         ФТ
Курс 4   Семестр 8   
ВОПРОСЫ:
1.  Зависимость свойств материалов от типа кристаллической решетки.
2.  Сравнительный анализ эффективности различных теплоносителей.
3.  Особенности металлических газоохлаждаемых ТВЭЛ.
Составил:  доцент Кадлубович Б.Е.
УТВЕРЖДАЮ:
Заведующий кафедрой ФЭУ                                               В.И. Бойко
"____" ________________ 200   г.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13

по дисциплине: Материалы ядерных реакторов
факультет         ФТ
Курс 4   Семестр 8   
ВОПРОСЫ:
1. Основные механические свойства и их дозовая зависимость.
2.  Применение плутония в ядерной энергетике.
3.  Способы очистки ЖМТ.
ЗАДАЧА:
Составил:  доцент Кадлубович Б.Е.
УТВЕРЖДАЮ:
Заведующий кафедрой ФЭУ                                               В.И. Бойко
"____" ________________ 200   г.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14

по дисциплине: Материалы ядерных реакторов
факультет         ФТ
Курс 4   Семестр 8   
ВОПРОСЫ:
1.  Кристаллическое строение тория и его свойства.
2.  Влияние облучения на коррозию в воде.
3.  Свойства графита и его термо-радиационная стойкость.
Составил:  доцент Кадлубович Б.Е.
УТВЕРЖДАЮ:
Заведующий кафедрой ФЭУ                                               В.И. Бойко
"____" ________________ 200   г.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15

по дисциплине: Материалы ядерных реакторов
факультет         ФТ
Курс 4   Семестр 8   
ВОПРОСЫ:
1.  Применение тория в ядерной энергетике.
2.  Радиолиз воды и способы его подавления.
3.  Основные виды замедлителей  их свойства и требования к ним. 
Составил:  доцент Кадлубович Б.Е.
УТВЕРЖДАЮ:
Заведующий кафедрой ФЭУ                                               В.И. Бойко
"____" ________________ 200   г.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 16

по дисциплине: Материалы ядерных реакторов
факультет         ФТ
Курс 4   Семестр 8   
ВОПРОСЫ:
1.  Возможные виды керамического топлива и его применение в ядерной энергетике
2.  Радиолиз воды и способы его подавления.
3.  Особенности реакторов с графитовым замедлителем. Энергия Вигнера.
Составил:  доцент Кадлубович Б.Е.
УТВЕРЖДАЮ:
Заведующий кафедрой ФЭУ                                               В.И. Бойко
"____" ________________ 200   г.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 17

по дисциплине: Материалы ядерных реакторов
факультет         ФТ
Курс 4   Семестр 8   
ВОПРОСЫ:
1. Термо–радиационное повреждение компактной двуокиси урана.
2. Замедляющие свойства легкой и тяжелой воды. Проблемы ее использования в качестве замедлителя.
Виды пластинчатых ТВЭЛ, их достоинства и недостатки.      
Составил:  доцент Кадлубович Б.Е.
УТВЕРЖДАЮ:
Заведующий кафедрой ФЭУ                                               В.И. Бойко
"____" ________________ 200   г.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 18

по дисциплине: Материалы ядерных реакторов
факультет         ФТ
Курс 4   Семестр 8   
ВОПРОСЫ:
1. Оксиды плутония, тория и смешанные оксиды. Их свойства, достоинства и недостатки.
2. Свойства органических теплоносителей и требования к ним.
3. Термо–радиационное изменение металлического сердечника ТВЭЛ.
Составил:  доцент Кадлубович Б.Е.
УТВЕРЖДАЮ:
Заведующий кафедрой ФЭУ                                               В.И. Бойко
"____" ________________ 200   г.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 19

по дисциплине: Материалы ядерных реакторов
факультет         ФТ
Курс 4   Семестр 8   
ВОПРОСЫ:
1. Керамическое топливо на основе нитридов, сульфидов и фосфидов. Достоинства, недостатки и перспективы использования.

2.  Катодные реакции при коррозии в воде и способы их подавления.
3.  Защитные свойства бетонов и их характеристики.
Составил:  доцент Кадлубович Б.Е.
УТВЕРЖДАЮ:
Заведующий кафедрой ФЭУ                                               В.И. Бойко
"____" ________________ 200   г.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 20

по дисциплине: Материалы ядерных реакторов
факультет         ФТ
Курс 4   Семестр 8   
ВОПРОСЫ:
1.  Возможные виды дисперсионного топлива и его применение в ядерной энергетике
2.  ТВЭЛ на основе металлического урана в алюминиевой оболочке.
3.  Защитные материалы на основе бора.
Составил:  доцент Кадлубович Б.Е.
УТВЕРЖДАЮ:
Заведующий кафедрой ФЭУ                                               В.И. Бойко
"____" ________________ 200   г.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 21

по дисциплине: Материалы ядерных реакторов
факультет         ФТ
Курс 4   Семестр 8   
ВОПРОСЫ:
1.  Кристаллическое строение твердых тел.

2.  Свойства металлического урана и его терморадиационная стойкость.
3.  Алюминиевые сплавы и их применение в ядерной энергетике
Составил:  доцент Кадлубович Б.Е.
УТВЕРЖДАЮ:
Заведующий кафедрой ФЭУ                                               В.И. Бойко
"____" ________________ 200   г.
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