УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ

УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой АТЭС
________________Беляев Л.А.
«01» сентября 2009 г.

	Дисциплина
	Турбомашины АЭС
	
	Вид учебной работы
	Аудиторные занятия
	Самостоятельная работа

	Кредитная стоимость
	
	
	Лекции
	
	

	Число недель
	7 семестр – 15 недель 
	
	Практические занятия
	16 часов
	           3-часа

	Кафедра
	Атомных и тепловых электрических станций
	
	Лабораторные работы
	14 часов
	5 часов

	Факультет
	Теплоэнергетический
	
	
	
	

	Группы               6160  на   7 семестр 2009/2010   уч.г.
	
	Курсовой   прогкт
	-------
	          64 часа-

	Лектор
	КАЛУГИН Борис  Федорович, 

кандидат технических наук,

доцент кафедры АТЭС 
	
	Другие виды занятий (ИДЗ)
	-------
	

	
	
	
	Общая трудоемкость
	30часов
	72 часа


	№ п/п
	Не-дели
	Лекции (тема)
	Часы
	Практические занятия, (тема)
	Часы
	Лабораторные занятия
	Часы
	Домашние задания, контр. работы 
	Часы
	Используемые электронные образовательные ресурсы
	Итого часов работы студента

за неделю

	
	
	
	А
	С
	
	А
	С
	
	А
	С
	
	С
	
	А
	С

	1
	1
	
	
	
	-№ 1.Особенности детального расчета 2 и последней ступеней, прибл. расчета промежуточных. Показатели работы турбины.
	2
	-
	
	
	
	Курсовой проект.
	6,7
	
	2
	6,7

	2
	2
	
	
	
	-
	-
	-
	ЛБ № 1.Снятие характеристик турбинной ступени
	2
	0,5
	Курсовой проект
	3
	
	2
	3,5

	3
	3
	
	
	
	--№ 1.Особенности детального расчета 2 и последней ступеней, прибл. расчета промежуточных. Показатели работы турбины.
	-2
	0,5-
	
	
	
	Кусовой проект

	5,7
	
	2
	6,2

	4
	4
	
	
	
	-
	-
	-
	- ЛБ № 1.Снятие характеристик турбинной ступени
	2
	0,5
	Курсовой проект

	6,6
	
	2
	7,1

	5
	5
	
	
	
	-№ 1.Особенности детального расчета 2 и последней ступеней, прибл. расчета промежуточных. Показатели работы турбины.-
	2
	0,5-
	
	
	
	Курсовой проект
	6
	
	2
	6,5

	6
	6
	
	
	
	-
	-
	-
	ЛБ № 1.Снятие характеристик турбинной ступени -
	2
	1
	Курсовой проект
	6
	
	2
	7

	7
	7
	
	
	
	№ 2. Расчет деталей на прочность-
	2
	0,5
	
	
	
	Курсовой проект
	5,8
	
	2
	6,3

	8
	8
	
	
	
	-
	-
	-
	ЛБ № 2. Определение частоты собственных колебаний лопатки.
	2
	1
	Курсовой проект
	3
	
	2
	4

	9
	9
	-
	
	
	№ 2. Расчет деталей на прочность
	2
	0,5
	
	
	
	Курсовой проект
	2,6
	
	2
	3,1

	10
	10
	
	
	
	-
	-
	-
	ЛБ № 3. Изучение некоторых систем турбоустановки  на тренажере
	2
	0,5
	Курсовой проект.
	7,2
	
	2
	7,7

	11
	11
	-
	-
	-
	№ 3.Определение критического числа оборотов ротора
	2
	0,5
	-
	-
	-
	Курсовой проект
	6
	
	2
	6,5

	12
	12
	
	
	
	-
	-
	-
	ЛБ № 3. Изучение некоторых систем турбоустановки  на тренажере
	2
	0,5
	Курсовой проект
	3
	
	2
	3,5

	13
	13
	-
	-
	-
	№ 4. Расчет осевых усилий в пределах 2-й ступени
	2
	0,5
	-
	-
	-
	Кусовой проект
	2,4
	
	2
	2,9

	14
	14
	
	
	
	-
	-
	-
	ЛБ № 3. Изучение некоторых систем турбоустановки  на тренажере
	2
	1
	Защита проекта
	-
	
	2
	1

	15
	15
	
	
	
	№ 4. Заключительное занятие
	2
	
	
	
	
	
	
	
	2
	


РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО КУРСУ

	№ п/п
	Основная
	
	№ п/п
	Электронные образовательные ресурсы

	1
	Трояновский Б.М., Филиппов Г.А. и др. Паровые и газовые турины атомных электростанций. – М: Энергоатомиздат, 1985. – 256 с. Б
	
	1
	Сайт специальности «Тепловые электрические станции»

http://www.03-ts.ru/

	2
	Щегляев А.В.  Паровые турбины. Учебник  для вузов. КН1. КН2. – М: Энергоатомиздат, 1993  - 384, 416 с. 
	
	2
	Бесплатная электронная библиотека ивановского государственного энергетического университета

http://www.library.ispu.ru/elektronnaya-biblioteka

	3
	Паровые и газовые турбины. Учебник для вузов/М.А.Трубилов, Г.А.Арсеньев и др. Под ред. А.Г.Костюка, В.В.Фролова. –М: Энергоатомиздат, 1985, 2001. – 352, 458 с.
	
	3
	Крупнейшая бесплатная электронная интернет библиотека для "технически умных" людей. 

http://www.tehlit.ru/

	4
	Калугин Б.Ф. Турбомашины.Учебное пособие. –Томск: Изд. ТПИК, 1991. – 94 с.
	
	4
	Электронная Энциклопедия Энергетики

http://twt.mpei.ac.ru/ochkov/trenager/trenager.htm


	5
	Трухний А.Д. Стационарные паровые турбины.-М: Энергоатомиздат, 1990. – 640 с.
	
	5
	Кафедра ТЭС, Новосибирский государственный технический университет

http://tes.power.nstu.ru/

	
	Дополнительная
	
	
	

	1
	Паротурбинные установки атомных электростанций/ Под редакцией Ю.Ф. Косяка. – М: Энергия, 1978. – 312 с.
	
	
	

	2
	Жирицкий Г.С., Стрункин В.А. Конструкции и расчет на прочность деталей паровых и газовых турбин. – М.: Машиностроение, 1968.
	
	
	

	3
	Арсеньв А.В.,Носовицкий и др. Паровые и газовые турбины. Атлас конструкций. – М.: Машиностроение, 1970..
	
	
	

	4
	Трухний А.Д., Крупенников БэН. И др..Аьлас конструкцй  деьалей турбин. Учебное пособие..- М.: Издание МЭИ,2000. – 148 с.
	
	
	

	5
	Трояновский Б.М. Турбины для атомных электростанций. – М.: Энергия, 1978. – 232 с. 
	
	
	

	6
	Коплект методических указаний, указанных в программе
	
	
	


Подпись лектора, составившего УМ карту ____________________Калугин Б.Ф.  
  01 сентября 2008 г.                  

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ

УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой АТЭС

________________Беляев Л.А.

«01» сентября 2009 г.

	Дисциплина
	Турбомашины АЭС
	
	Вид учебной работы
	Аудиторные занятия
	Самостоятельная работа

	Кредитная стоимость
	
	
	Лекции
	56 чаова
	44 часа

	Число недель
	6 семестр – 16 недель 
	
	Практические занятия (в томчиле ИДЗ)
	8 часов
	32 часа

	Кафедра
	Атомных и тепловых электрических станций
	
	Лабораторные работы
	-------
	-------

	Факультет
	Теплоэнергетический
	
	
	
	

	Группы               6170    на   6 семестр 2009/2010   уч.г.
	
	Курсовая работа
	-------
	------------

	Лектор
	КАЛУГИН Борис Федорович, 

кандидат технических наук,

доцент кафедры АТЭС 
	
	 ДЗ по изучению конструкций
	-------
	          26  часов

	
	
	
	Общая трудоемкость
	64 часов
	102 часа


	№ п/п
	Не-дели
	Лекции (тема)
	Часы
	Практические занятия, (тема)
	Часы
	Лабораторные занятия
	Часы
	Домашние задания, контр. работы 
	Часы
	Используемые электронные образовательные ресурсы
	Итого часов работы студента

за неделю

	
	
	
	А
	С
	
	А
	С
	
	А
	С
	
	С
	
	А
	С

	1
	25
	1.Введение. Причины применения турбин. Схема 2-х контурн. АЭС.
2.Система К.П.Д. паровых турбин
	4
	2
	
	
	-
	-
	-
	-
	1.Выдача задания (ДЗ1) по изучению конструкций, последний срок окончания сдачи 34 неделя, до этог сдают непрерывно
	2
	
	4
	4

	2
	26
	3.Принципиальные схемы АЭС. Обозначение, классификация турбин.
4.Выьор
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	4
	2
	
	
	-
	-
	-
	-
	Ниже часы по изучению конструкций, после выдачи ДЗ по расчету будет указана сумма часов на оба ДЗ 
	2
	
	4
	4

	3
	27
	5.Влияние 
[image: image3.wmf]k

p

,  сепарация, промперегрев.
6.Промперегрев, регенерация
	4
	2
	
	
	-
	-
	-
	-
	
	2
	
	4
	4

	4
	28
	7.Применение теплофикации, ГТУ на АЭС. Особенности подсчета К.П.Д.
8. Уравнения потока
	4
	3
	
	
	-
	-
	-
	-
	
	2
	
	4
	5

	5
	29
	9.Процессы в соплах.
10. Косой срез. Потери в соплах
	4
	4
	
	
	-
	-
	-
	-
	
	3
	
	4
	7

	6
	30
	11. Переменный режим сопел.
12. Процессы на  раб. лопатках,  
[image: image4.wmf],
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	4
	4
	
	
	-
	-
	-
	-
	1-Я контрольная
	3
	
	4
	7

	7
	31
	13.Исследование потерь в решетках.
14.Течение влажного пара в решетках
	4
	4
	
	
	-
	-
	-
	-
	Выдача расчетного ДЗ (ДЗ2)
	5
	
	4
	9

	8
	32
	15.Течение влажного пара  в решетках. Доп. потери в ступени.
16. Доп. потери в ступен.
	4
	4
	
	
	-
	-
	-
	-
	
	5
	
	4
	9

	9
	33
	17. 
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процессы в ступ. в h-s диаграмме
	2
	1
	1.Построение процесса, определение номинальной и предельной мощностей, расхода пара на цилиндр, числа ступеней 
	2
	5
	-
	-
	-
	Далее часы сам. работы по 2-му ДЗ включены в часы сам. раб. практических занятий 
	3
	
	4
	9

	10
	34
	18. Процессы в ступ. в h-s диаграмме. Эрозия..
19. Ступени с длинными лопатками
	4
	4
	
	
	4
	-
	-
	-
	
	3
	
	4
	11

	11
	35
	20.Схема проточной части, проц. в многоступ. турбине, преимущ., 
[image: image6.wmf]э
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	2
	1,5
	Детальный расчет 1-й ступени-
	2
	4
	-
	-
	-
	2-я контрольная
	
	
	4
	5,5

	12
	36
	21. 
[image: image7.wmf],,
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 в многост. турб., С-500, трубопроводы, ос. усилия.
22Переменный режим ступ., p и 
[image: image8.wmf]0

H

 в ступ. при перем.. G
	4
	2
	
	
	4
	-
	-
	-
	
	
	
	4
	6

	13
	37
	23. Парораспределение
	2
	2
	Детальный расчет 1-й ступени
	2
	3
	-
	-
	-
	
	
	
	4
	5

	14
	38
	24. Переем. режим послед. ступ., универс.кривая, энергетическая  характеристика. Регулирование.

25. Регулирование 
	4
	4
	
	
	3
	-
	-
	-
	
	
	
	4
	7

	15
	39
	26. Регулирование. Защита
	2
	2,5
	Детальный расчет 1-й ступени
	2
	3
	-
	-
	-
	3-я контрольная
	
	
	4
	5,5

	16
	40
	27.Маслоснабжение. Конденсационные установки.
28. Конденсаторы
	4
	2
	
	
	2
	-
	-
	-
	Защита ДЗ2
	
	
	4
	4

	17
	17
	
	
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	
	

	18
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО КУРСУ
	№ п/п
	Основная
	
	№ п/п
	Электронные образовательные ресурсы

	1
	Трояновский Б.М., Филиппов Г.А. и др. Паровые и газовые турины атомных электростанций. – М: Энергоатомиздат, 1985. – 256 с. б
	
	1
	Сайт специальности «Тепловые электрические станции»

http://www.03-ts.ru/

	2
	Щегляев А.В.  Паровые турбины. Учебник  для вузов. КН1. КН2. – М: Энергоатомиздат, 1993  - 384, 416 с.
	
	2
	Бесплатная электронная библиотека ивановского государственного энергетического университета

http://www.library.ispu.ru/elektronnaya-biblioteka

	3
	Паровые и газовые турбины. Учебник для вузов/М.А.Трубилов, Г.А.Арсеньев и др. Под ред. А.Г.Костюка, В.В.Фролова. –М: Энергоатомиздат, 1985, 2001. – 352, 458 с.
	
	3
	Крупнейшая бесплатная электронная интернет библиотека для "технически умных" людей. 

http://www.tehlit.ru/

	4
	Калугин Б.Ф. Турбомашины.Учебное пособие. –Томск: Изд. ТПИК, 1991. – 94 с.
	
	4
	Электронная Энциклопедия Энергетики

http://twt.mpei.ac.ru/ochkov/trenager/trenager.htm

	5
	Трухний А.Д. Стационарные паровые турбины.-М: Энергоатомиздат, 1990. – 640 с.
	
	5
	Кафедра ТЭС, Новосибирский государственный технический университет

http://tes.power.nstu.ru/

	
	Дополнительная
	
	
	

	1
	Паротурбинные установки атомных электростанций/ Под редакцией Ю.Ф. Косяка. – М: Энергия, 1978. – 312 с.
	
	
	

	2
	Жирицкий Г.С., Стрункин В.А. Конструкции и расчет на прочность деталей паровых и газовых турбин. – М.: Машиностроение, 1968.
	
	
	

	3
	.Самойлович Г.С., Трояновский Б.М. Переменные и переходные в паровых турбинах. – М.: Энергия, 1982. – 496 с.
	
	
	

	4
	Аркадбев  Г.А. Режимы работы турбоустановок АЭС. – М.: Энергоатомиздат, 1986. – 264 с.
	
	
	

	5
	Бродов Ю.М., Савельев Р.З. Конденсационнве установки паровых турбин. – М. 1994. – 167 с. с.
	
	
	

	6
	Комплект методических указаний, указанных в программе
	
	
	


Подпись лектора, составившего УМ карту ____________________Калугин Б.Ф..                  
  01 сентября 2008 г.                  
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