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I. ЦЕЛЬ  РАБОТЫ:

1. Получить важнейшие химические соединения урана и тория.

2. Ознакомиться с химическими свойствами полученных соединений.   

II. ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ  ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ:

В рабочей тетради написать уравнения всех реакций, которые предстоит провести. Реакции написать с промежутками одна от другой в 2 – 3 строчки с тем, чтобы в оставленные промежутки записать свои наблюдения при проведении реакций. После проверки преподавателем правильности написания реакций приступить к их проведению.

III.  РЕАКЦИИ  С  УЧАСТИЕМ  УРАНА

1. Получение солей четырехвалентного  урана. 

В чистую  пробирку  поместить 2 – 3 гранулы цинка, смочить дистиллированной водой, прилить 5 – 10 капель концентрированной серной кислоты и затем  20 – 30 капель водного раствора азотнокислого уранила. Пробирку поставить в штатив на (20 – 30) мин до окончания процесса восстановления U(6+) до U(4+). После этого полученный раствор разлить в четыре пустые пробирки. Написать реакции получения четырехвалентного урана.

Провести  реакции взаимодействия U4+ со следующими соединениями: 

а) с фторидом аммония;

б) со щавелевой кислотой,

на полученный осадок подействовать раствором оксалата аммония (приливать по каплям до  избытка);

в) с двузамещенным фосфатом натрия;

г) с раствором гидроксида натрия.

2. Проверить растворимость закиси-окиси урана в концентрированных кислотах: HCl, H2SO4, HNO3, в смеси кислот (H2SO4 ( HNO3), взятых в соотношении 3(1; в водном растворе соды. 

В чистые пробирки с помощью шпателя поместить несколько крупинок закиси-окиси урана, прилить примерно по 1 мл  соответствующей кислоты и поставить пробирки в штатив в той последовательности, в которой приливали кислоты. По окончании выполнения всех реакций вновь возвратиться к данным пробиркам и записать наблюдения.

3. Получить диуранаты аммония и натрия из водного раствора азотнокислого уранила действием гидроксидов аммония и натрия. Проверить растворимость полученных диуранатов в HCl , HNO3, в водном растворе соды.

4. Получить оксалат уранила действием на водный раствор азотнокислого уранила кристаллической щавелевой кислотой (при нагревании на эл. плите  до 

(70 – 80) 0С). Проверить растворимость оксалата уранила в H2SO4, HNO3, в  растворе щавелевокислого аммония.  Последний приливать с избытком.

5. На водный раствор азотнокислого уранила подействовать раствором оксалата аммония. Последний приливать по каплям до избытка. Наблюдения записать.

6. Получить гидрофосфат уранила действием на раствор азотнокислого уранила раствором двузамещенного фосфата натрия. Проверить растворимость фосфата уранила в HCl , HNO3. 

7. Получить двойной ацетат уранила и натрия действием на раствор азотнокислого уранила ацетатом натрия до выпадения осадка. Проверить растворимость двойного ацетата в H2SO4. 

8. Провести реакции и записать наблюдения взаимодействия водного раствора азотнокислого уранила с: 

а) йодатом калия;

б) роданистым калием;

в) ферроцианидом калия;

г) пероксидом водорода.

IV. РЕАКЦИИ  С  УЧАСТИЕМ  ТОРИЯ

1. Проверить растворимость оксида тория в концентрированных кислотах: HCl, H2SO4, HNO3.

2. Получить гидроксид тория действием на водный раствор азотнокислого тория водным раствором гидроксида натрия. Проверить растворимость полученного осадка в кислотах и растворе соды.

3. Получить гидроксид тория действием на водный раствор азотнокислого тория водным раствором тиосульфата натрия. 

4. Получить фторид тория из водного раствора азотнокислого тория действием фторида аммония. Проверить растворимость фторида тория в кислотах. 

5. Получить гидрофосфат тория: на водный раствор азотнокислого тория подействовать двузамещенным фосфатом натрия. Проверить растворимость полученного осадка в кислотах и в растворе соды.

6. На водный раствор азотнокислого тория подействовать раствором соды (раствор добавлять по каплям до избытка). Наблюдения записать. На полученный раствор подействовать разбавленной H2SO4 (приливать по каплям). Записать реакции.

7. Получить  оксалат   тория   действием   щавелевой   кислоты   на  нагретый до (70 – 80) 0С водный раствор азотнокислого тория. Проверить растворимость оксалата тория в H2SO4, HNO3.

8. На водный раствор азотнокислого тория подействовать раствором оксалата  аммония (приливать по каплям до избытка). Записать реакции. На полученный раствор подействовать разбавленной кислотой H2SO4 (приливать по каплям). Записать реакции.

9. Получить пероксид тория действием на раствор азотнокислого тория пероксидом водорода. Проверить растворимость в HNO3, HCl.

V. ТЕХНИКА   БЕЗОПАСНОСТИ  

 ПРИ   ПРОВЕДЕНИИ   ЧАСТНЫХ   РЕАКЦИЙ

1. Работать только в халате и на отведенном для этой работы месте.

2. Строго выполнять требования инструкций по работе с радиоактивными и агрессивными химическими веществами.

3. Насыпать сухие радиоактивные вещества шпателем и наливать растворы радиоактивных веществ в пробирки только над поддоном.

4. С концентрированными кислотами работать только в вытяжном шкафу.

5. Отработанные радиоактивные растворы сливать только в специально предназначенные емкости.

6. При случайном загрязнении рабочего места радиоактивными веществами вместе с преподавателем или лаборантом провести его дезактивацию.
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