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АННОТАЦИЯ

Рабочая программа дисциплины Системный анализ» разработана для студентов специальности 061800 «Математические методы в экономике», содержит теоретические разделы (лекции) по основам прикладного системного анализа, перечень практических занятий, программу самостоятельной познавательной деятельности, текущий, итоговый контроль по дисциплине в виде рейтинг-листа и список основной и дополнительной литературы для изучения дисциплины.

Программу разработал доцент кафедры прикладной математики ТПУ Кочегуров А.И., email: am@am.tpu.ru.

ABSTRACT
The program of discipline "Systems analysis" is developed for the students of a speciality 061800 "Mathematical methods of economics", contains theoretical units (lecture) on applied systems analysis, the list of practical training, program of independent  activity current, final discipline control by means of rating system and list of the basic and additional literature for study of discipline.

The program was developed by the senior lecturer of faculty of applied mathematics TPU Kochegurov A.I., email: am@am.tpu.ru.

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Цели преподавания дисциплины

Предметом изучения настоящего курса являются основные понятия и методы прикладного системного анализа, включающие такие фундаментальные аспекты как система, модель, принятие решений, передача информации и т.д.

Цель преподавания состоит в формировании у студентов понимания необходимости системного подхода для выяснения и решения проблемных ситуаций.

1.2. Задачи изучения дисциплины

В процессе изучения дисциплины студенты должны 

· объективно оценивать проблемную ситуацию;
· учитывать имеющиеся ресурсы и ограничения;
· рассматривать моделирование, как неотъемлемый этап всякой целенаправленной деятельности;
· знать различные классификации систем и модели для их описания;
· понимать роль измерений в создании моделей систем;
· формировать и анализировать варианты принятия решений.

1.3. Место дисциплины в учебном процессе

Данная дисциплина изучается в первом семестре и для ее успешного усвоения необходимы знания естественных наук и математики на уровне средней школы.

2. СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИНЫ

Лекции (24 часа)

1. Предмет и основные задачи системного анализа (2 часа).
Фундаментальные и конкретные понятия. Классификация методов, используемых в системном анализе.

2. Понятие системы в кибернетическом аспекте (2 часа).

Граница системы и внешняя среда. Входы и выходы. Системный подход к построению математических моделей системы и внешней среды. Управление. Обратная связь. Замкнутая система. 

3. Модели и моделирование (2 часа).
Понятие моделей и целей моделирования. Соответствие между моделью и действительностью: сходства и различия. Типы моделей. Модель «черного», «прозрачного», «белого» ящиков. Проблемы множественности моделей системы.

4. Системы и модели систем (4 часа).

Искусственные и естественные системы. Обобщенное понятие системы. Различные классификации систем. Сложные системы.

5. Примеры моделей экономических систем (2 часа).

Модели и методы линейного программирования. Графическое решение задач линейного программирования. Транспортная задача и задача управления запасами.

6. Информационные аспекты изучения систем (2 часа)

Сигналы и модели сигналов. Понятие энтропии как количественной меры неопределенности. Роль теории информации в понимании природы информационных процессов, происходящих в системах.

7. Роль измерений в создании моделей систем (2 часа)

Измерения при формировании решений. Измерительные шкалы. Расплывчатое описание ситуаций.

8. Принятие решений (4 часа).

Многообразие задач выбора. Задачи принятия решений, требующие и не требующие участия лица, принимающего решения (ЛПР). Формализация системы предпочтений ЛПР. Построение области компромиссов. Индивидуальный и групповой выбор. Экспертные методы выбора. Принятие решений на основе функции выбора.

9. Процедуры системного анализа (2 часа).

Анализ и синтез в системных исследованиях. Декомпозиция и агрегирование. Виды агрегирования. Конфигуратор, агрегаты-операторы, агрегаты-структуры.

10. Алгоритмы проведения системного анализа (2 часа). 

Основные этапы системного анализа. Определение проблемы и выявление целей. Формирование критериев и генерирование альтернатив. Построение моделей и принятие решений. Внедрение результатов анализа.

3. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИНЫ

Практические занятия (8 часов)

1. Экономическая система как объект управления. Построение математических моделей экономических систем. Содержательные и формализованные постановки задачи – 1 час.

2. Развитие моделей. От модели «черного ящика» до структурной схемы. Примеры моделей реальных систем – 1 час. 

3. Динамические модели. Модель «черного» ящика, модель «прозрачного» и «белого» ящика. Отражения в моделях процессов функционирования и развития систем – 1 час.

4. Анализ формализованных моделей линейного программирования с позиции теории развития системных представлений – 1 час.

5. Классификация систем. Примеры искусственных и естественных систем – 0,5 часа.

6. Построение математической модели реализации случайного процесса – 0,5 часа.

7. Энтропия и ее свойства – 0,5 час.

8. Анализ измерительных шкал при создании моделей систем – 0,5 часа.

9. Построение области компромиссов – 0,5часа.

10. Человеко-машинные процедуры принятия решений – 0,5 часа.

11. Построение алгоритма проведения системного анализа для конкретных экономических систем – 1 час.

4. ПРОГРАММА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

1. Подготовка к практическим занятиям – 24 часа.

2. Подготовка к контрольным – 12 часов.

На самостоятельную проработку выносятся способы воплощения моделей (12 часов).

Результаты самостоятельной познавательной деятельности обсуждаются на практических занятиях и консультациях.

5. ТЕКУЩИЙ И ИТОГОВЫЙ КОНТРОЛЬ

5.1. Текущий контроль

Текущий контроль усвоения дисциплины осуществляется с помощью рейтинг-листа, в котором приводится оценка работы каждого студента по всем разделам учебного процесса: посещение лекций, написание контрольных, работа на практических занятиях, сдача экзамена по дисциплине. По итогам курса в зависимости от числа набранных баллов проставляется оценка по 5-ти балльной системе. Максимальный балл – 1000, отлично 851 – 1000 баллов, хорошо 701 – 850 баллов, удовлетворительно 551 – 700 баллов.

Для контроля усвоения материалов дисциплины используются контрольные вопросы по наиболее важным разделам курса.

5.2. Контрольные вопросы

1. Что такое проблемная ситуация.

2. Что общего и в чем отличие между системным подходом и системным анализом.

3. Что заставляет нас пользоваться моделями вместо самих моделируемых объектов.

4. Понятие адекватности модели

5. Первое и второе определение системы.

6. Какова связь между вторым определением системы и ее структурной схемой.

7. В чем состоит условие физической реализуемости динамической модели.

8. Искусственные и естественные системы. Классификация систем.

9. Энтропия и ее свойства.

10. Понятие измерительных шкал.

11. Перечислите этапы алгоритма проведения системного анализа.

6. УЧЕБНО- МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Перечень рекомендуемой литературы

1. Перегудов Ф.И., Тарасенко Ф.П. Введение в системный анализ. – М.: Высшая школа, 1989.

2. Перегудов Ф.И., Тарасенко Ф.П. Основы системного анализа: Учебное пособие для студентов втузов. - Томск: Изд-во НТЛ, 1987.

3. Вагнер Г. Основы исследования операций: в 3-х томах. - М.: Мир, 1973с.

4. Евлапов Л.Г. Теория и практика принятия решений. – М.: Экономика, 1984.

6.2. Дополнительная литература

1. Трахтенгерц Э.А. Компьютерная поддержка принятия решений. - М.: Сиптег, 1998.

2. Турунтаев Л.П. разработка управленческих решений. Курс лекций.  – Томск, кафедра АОИ ТУСУРа, 1999.
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