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КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН  ДИСЦИПЛИНЫ  

ОЦЕНКИ  
КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН по дисциплине 

Лекции 32  

«Отлично» 

А+ 96 - 100 баллов «Технические измерения, приборы и средства автоматизации» Практ. занятия 16  

A 90 - 95 баллов 
для студентов 3 курса Энергетического института 

 по направлению  140100 «Теплоэнергетика и теплотехника»   
Лаб. занятия 8  

«Хорошо» 
В+ 80 –   89 баллов  Всего ауд. работа 56  

B 70  – 79 баллов  СРС 70  

«Удовл.» 
C+ 65  – 69 баллов  ИТОГО 126  

C 55  – 64 баллов Весенний семестр 2015/2016 учебного года 

Промежуточный 
контроль 

Экзамен 
Зачтено D 55 - 100 баллов  Лектор:  Озерова И.П., доц. каф. АТП ЭНИН 

Неудовлет
ворительно 
/ незачтено 

F 0 - 54 

 

Результаты обучения по дисциплине: 

РД1 Знание технических характеристик,  принципов работы, конструктивных особенностей используемых технических средств измерения, а также 
методов определения и нормирования основных метрологических характеристик типовых  измерительных устройств 

РД2 Знание методов и средств измерения теплотехнических параметров 

РД3 Умение определять статические и динамические характеристики средств и систем измерения 

РД4 Умение выбирать методы и средства измерения, необходимые для информационного и  метрологического обеспечения измерительных систем 

РД5 Умение разрабатывать локальные  измерительные системы и информационные измерительные системы 

РД6 Опыт проведения измерений с использованием современных технических средств 

  
 

Оценивающие мероприятия Кол-во Баллы 

Мероприятия текущего контроля  48 

Защита отчета по лабораторной работе   4  20  

Защита результатов практических занятий 8  28  

Контрольная работа 2 6 

   

Мероприятия конференц-недели:  12 

Семинар 2 10 

Экзамен  40 

ИТОГО  100 
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Вид учебной деятельности по разделам 

Кол-во часов Оценивающие мероприятия 

Кол-во 
баллов 

Технология 
проведения 

занятия 
(ДОТ)* 

Информационное обеспечение 

Ауд. Сам. 
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   Учебная 
литература 

Интернет
-ресурсы 

Видео-
ресурсы 

 
  Раздел 1. Первичные средства измерения 

температуры 
               

24 

 

РД1 
РД2 

Лекция 1. Общие сведения о температуре и 
температурных шкалах 

2 0,5           ОСН1 
ОСН2 

  

Лабораторная работа 1. Поверка измерительных 
термопреобразователей 

2 2   5      5  
ДОП6   

СРС. Измерение температуры в технологических 
процессах производства тепловой энергии 

 1,5           
ДОП5 

ИР1 
ИР2 

 

25 

 

РД1 
РД2 

Лекция 2. Классификация технических средств 
измерения температуры 

2 0,5           
ОСН1   

Практическое занятие 1. Расчет  характеристик жидкост- 
ных, дилатометрических и биметаллических термометров 

2 2     3    3  
ОСН3   

СРС. Использование жидкостных термометров для 
измерений повышенной точности 

 1,5           
ДОП5 

ИР1 
ИР2 

 

26 

 

РД1 
РД2 
РД4 

Лекция 3. Термометры расширения, манометрические  
термометры 

2 0,5           
ОСН1 
ОСН2 

  

Лабораторная работа 2. Поверка автоматических 
потенциометров и милливольтметров 

2 2   5      5  
ДОП6   

СРС. Правила монтажа и технического контроля работы 
манометрических термометров 

 1,5           ОСН1 
ОСН2 

  

27 

 

РД3 
РД4 
РД6 

Лекция 4. Термоэлектрические преобразователи 
температуры. Основы теории термопар 

2 0,5           ОСН1 
ОСН2 

  

Практическое занятие 2. Расчет характеристик 
термоэлектрических преобразователей. Введение 
поправки на температуру свободных концов термопары 

2 1,5     3    3  
ОСН3   

СРС. Эффекты Зеебека, Пельтье, Томсона  2           ДОП5   

28 

 

РД1 
РД3 
РД4 

Лекция 5. Термоэлектродные  материалы. Стандартные  
термоэлектрические   преобразователи. 
Компенсационные (термоэлектродные) провода 

2 0,5           
ОСН1 
ОСН2 

  

Лабораторная работа 3. Поверка логометров и 
автоматических мостов 

2 2   5      5  
ДОП6   

СРС. Компенсация погрешностей измерения 
температуры с помощью термопар 

 1.5           
ДОП5   

29  РД2 Лекция 6. Термопреобразователи сопротивления. 2 0,5           ОСН1   
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Вид учебной деятельности по разделам 

Кол-во часов Оценивающие мероприятия 

Кол-во 
баллов 

Технология 
проведения 

занятия 
(ДОТ)* 

Информационное обеспечение 

Ауд. Сам. 
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   Учебная 
литература 

Интернет
-ресурсы 

Видео-
ресурсы 

 
 

РД5 
РД6 

Стандартные термопреобразователи сопротивления.  ОСН2 

Практическое занятие 3. Расчет характеристик 
измерительных схем автоматических мостов 

2 2     3    3  
ОСН3   

СРС. Применение термопреобразователей сопротив-
ления в системах измерения количества теплоты 

 1,5           
ДОП5 

ИР1 
ИР2 

 

  
 

Раздел 2. Приборы для измерения температуры. 
Бесконтактные измерения температуры 

            
   

30 

 

РД1 
РД3 

Лекция 7. Нормирующие измерительные преобразовате-
ли термоЭДС.  Магнитоэлектрические милливольтметры.  

2 0,5           ОСН1 
ОСН2 

  

Лабораторная работа 4. Поверка цифровых измерителей 
температуры 

2 2   5      5  
ДОП6   

СРС. Использование лабораторных потенциометров для 
поверки ТЭП 

 1,5           ОСН1 
ОСН2 

  

31 

 

РД1 
РД3 
РД6 

Лекция 8. Компенсационный метод измерения термо-
ЭДС. Лабораторные и автоматические потенциометры. 

2 0,5           ОСН1 
ОСН2 

  

Практическое занятие 4. Расчет характеристик 
измерительных схем автоматических потенциометров 

2 2     3    3  
ОСН3   

СРС. Использование нормирующих преобразователей 
при построении автоматизированных систем управления 

 1,5           
ДОП5 

ИР1 
ИР2 

 

Контрольная работа 1      3     3     

32 
 

 
Конференц-неделя 1                

Семинар 1.  3  5       5     

   Всего по контрольной точке (аттестации) 1 32 35  5 20 3 12    40     

33 

 

РД1 
РД2 
РД5 

Лекция 9. Мостовые методы измерения сопротивления.  
Неуравновешенные мосты.   

2 0,5           ОСН1 
ОСН2 

  

Практическое занятие 5. Расчет предельной статической 
погрешности измерения температуры 

2 2     3    3  
ОСН3 ИР10  

СРС. Использование автоматических мостов в системах 
передачи информации 

 1,5           
ДОП5 

ИР1 
ИР2 

 

34 

 

РД1 
РД3 

Лекция 10. Уравновешенные мосты. Автоматические 
уравновешенные мосты.   

2 2           ОСН1 
ОСН2 

  

СРС. Способы изготовления ТПС  2           
ДОП5 

ИР1 
ИР2 

 

35 
 РД1 

РД3 
Лекция 11. Нормирующие преобразователи 
сопротивления. Магнитоэлектрические логометры.   

2 0,5           ОСН1 
ДОП3 
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Вид учебной деятельности по разделам 

Кол-во часов Оценивающие мероприятия 

Кол-во 
баллов 

Технология 
проведения 
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   Учебная 
литература 

Интернет
-ресурсы 

Видео-
ресурсы 

РД4 Практическое занятие 6. Выбор и разработка структур 
измерительных каналов температуры, выбор КТС 

2 2     3    3  ОСН1 
ОСН2 

  

СРС. Использование оптических пирометров при 
проведении энергообследования 

 1,5           ДОП1 
ДОП3 

  

 
36 
 
 

 
РД1 
РД3 
РД4 

Лекция 12. Теоретические основы измерения  
температуры по тепловому излучению.  

2 1,5           
ДОП6   

СРС. Конфигурирование измерительных систем по 
заданным метрологическим характеристикам 

 2,5           ДОП3 
ДОП4 

  

37  
РД1 
РД3 
РД4 

Лекция 13. Принцип действия и устройство оптических 
пирометров и фотоэлектрических пирометров.  

2 1 
          ОСН1 

ОСН2 
  

Практическое занятие 7. Разработка функциональных 
схем измерительных каналов температуры 

2 2 
    3    3  ОСН2 

ДОП3 
  

СРС. Материалы и свойства материлов, использующихся 
при изготовлении биметалллических термометров 

 1           
ДОП5   

38 

 

РД2 
РД3 

Лекция 14. Принцип действия и устройство световых и  
радиационных пирометров.  

2 1,5           ОСН1 
ОСН2 

  

СРС. Использование тепловизоров при оценке 
энергоэффективности организаций 

 2,5           
ДОП5 

ИР1 
ИР2 

 

39 

 

РД2 
РД5 

Лекция 15. Принцип действия, устройство и области 
применения тепловизоров. 

2 0,5           ОСН1 
ДОП3 

  

Практическое занятие 8. Разработка  функциональной 
схемы системы контроля температуры объекта 
теплоэнергетики или теплотехники 

2 2     3    3  
ОСН1 
ОСН2 

  

СРС. Определение источников погрешности систем 
измерения температуры 

 1,5           
ДОП5   

40 

 

РД1 
РД3 
РД6 

Лекция 16. Построение автоматизированных систем 
контроля температуры на основе интеллектуальных 
датчиков с выходным сигналом на базе HART-протокола. 

2 1,5           
ОСН1 
ОСН2 

  

СРС. Характеристики датчиков на основе HART-
протокола 

 2,5           
ДОП5   

Контрольная работа 2      3     3     

41 
 

 
Конференц-неделя 2                

Семинар 2.   3  5       5     

   Всего по контрольной точке (аттестации) 2 24 35  5  3 12    20     

   Экзамен    40     
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Вид учебной деятельности по разделам 

Кол-во часов Оценивающие мероприятия 

Кол-во 
баллов 

Технология 
проведения 

занятия 
(ДОТ)* 

Информационное обеспечение 

Ауд. Сам. 
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   Учебная 
литература 

Интернет
-ресурсы 

Видео-
ресурсы 

  Общий объем работы по дисциплине 56 70  10 20 6 24    100     
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Информационное обеспечение: 
№ 
(код) 

Основная учебная литература (ОСН)  № 
(код) 

Название 
интернет-
ресурса (ИР) 

Адрес ресурса 

ОСН 1 
Иванова Г.М., Кузнецов Н.Д., Чистяков В.С. Теплотехнические 
измерения и приборы: учебник для вузов: – 3-е изд., – М.: МЭИ, 
2007. – 460 с. 

 
ИР 1 Портал ТПУ 

Номенклатурные каталоги продукции [Электронный ресурс]. Режим доступа 
 http://www.metran.ru/catalog/ свободный. - Загл.с экрана. 

ОСН 2 

Преображенский В.П. Теплотехнические измерения и приборы: 
учебник для вузов по специальности «Автоматизация 
теплоэнергетических процессов». – 3-е изд., перераб. – М.: 
Энергия, 1978. –704 с. 

 

ИР 2 Портал ТПУ 
Номенклатурные каталоги продукции [Электронный ресурс]. Режим доступа 
 http://www.elemer.ru/production/ свободный. - Загл.с экрана. 

ОСН 3 
Атрошенко Ю.К. Теплотехнические измерения и приборы: 
учебное пособие / Ю.К. Атрошенко, Е.В. Иванова. – Томск: Изд-во 
Томского политехнического университета, 2014. – 151 с. 

 
ИР 3 Портал ТПУ 

Исследование статических характеристик технических термопреобразователей [Электронный ресурс] 
/ Режим доступа http://portal.tpu.ru:7777/SHARED/j/JULIE55/stud_work/msis/labs1/Lb9_issledovanie_SH 
_tehnicheskih_TP.pdf свободный. - Загл.с экрана. 

ДОП 1 

Хансуваров К.И.,  Цетлин В.Г. Техника измерения давления, 

расхода, количества и уровня жидкости, газа и пара: Учебное 

пособие. – М.: Изд-во стандартов, 1990. – 287 с. 

 

ИР 4 Портал ТПУ 
Поверка технчиеских ТЭП [Электронный ресурс] / Режим доступа 
http://portal.tpu.ru:7777/SHARED/j/JULIE55/stud_work/msis/labs1/Lb1_poverka_tep.pdf свободный. - 
Загл.с экрана. 

ДОП 2 
Новицкий П.В. Оценка погрешностей результатов измерений / 

Новицкий П.В., Зограф И.А. – Л.: Энергоатомиздат, 1991. – 302 с. 

 
   

ДОП 3 
Фарзане Н.Г., Илясов Л.В., Азим-Заде А.Ю. Теплотехнические  
измерения и приборы. – М.: Высшая школа, 1989 – 456 с. 

 
   

ДОП 4 
Дж. Фрайден Современные датчики: справочник. – М.: 
Техносфера, 2005. – 592 с. 

 
   

ДОП 5 
Волошенко А.В., Медведев В.В. Технологические измерения и 
приборы. Курсовое проектирование. – Томск: Изд-во ТПУ, 2006. – 
120 с. 

 
   

ДОП 6 
Волошенко А.В., Медведев В.В., Григорьева М.М. 
Теплотехнические измерения и приборы. Лабораторные работы. 
– Томск: Изд-во ТПУ, 2006. – 116 с. 

 
   

 

 

 

 

http://portal.tpu.ru:7777/SHARED/j/JULIE55/stud_work/msis/labs1/Lb9_issledovanie_SH

