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Введение 

Цель работы заключается в изучении метода измерения сопротив-
ления с помощью мостовой схемы измерения, исследования чувстви-
тельности и точности мостовой схемы измерения.  

Задачами лабораторной работы являются: 
 изучение принципа действия мостовой схемы измерения сопро-

тивления; 
 проведение серии экспериментов для различных значений изме-

ряемого сопротивления; 
 определение чувствительности мостовой схемы измерения сопро-

тивления. 

Мостовой метод измерения сопротивления 

Мостовые схемы позволяют с высокой точностью измерять актив-
ные сопротивления на постоянном и переменном токе, реактивные со-
противления на переменном токе. Схема моста показана на рис. 1. 

 

Рис. 1. Схема моста постоянного тока 

В плечо r1 включен резистор с измеряемым сопротивлением rx, 
остальные плечи (r1, r2, r3) состоят из мер и магазинов сопротивлений. 
Если сопротивление плеч подобрать так, что будут выполняться равен-
ства: 
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то разность потенциалов узлов с и d, между которыми включен нулевой 
индикатор НИ, станет равной нулю. Мост, работающий в режиме нуле-
вого отклонения указателя индикатора НИ, называется уравновешен-
ным. Равновесие моста достигается изменением сопротивлений плеч r2 
и r4. Из выражения (1) получено соотношение: 
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Т.к. в состоянии равновесия токи i1 = i2 и i3 = i4, уравнение равнове-
сия моста: 
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Точность измерений с помощью мостовой схемы зависит от чув-
ствительности мостовой схемы. 

Чувствительность моста определяется отношением изменения вы-
ходного сигнала к вызвавшему его изменению входного сигнала, 
например, отношением изменения показаний гальванометра к измене-
нию сопротивления одного из плеч моста: 

    .
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Порядок выполнения работы 

Эксперимент № 1 «Измерение сопротивления с помощью мостовой из-
мерительной схемы» 

Собрать электрическую схему, представленную на рис. 2. 
Все коммутации проводить при выключенном питании лабо-

раторной установки и выключенном мультиметре! 
1. Подключить контакт К4 «+15 В» выхода стабилизированного ис-

точника питания панели «Блок питания» к контакту К1.2 панели 
«Наборное поле». 

2. Подключить контакт К3 выхода стабилизированного источника 
питания панели «Блок питания» к контакту К3.2 панели «Набор-
ное поле».  

3. Соединить контакт К1.1 панели «Наборное поле» с контактом «0» 
Магазина сопротивлений. 

4. Соединить контакт «99999,9» Магазина сопротивлений с контак-
том К4.3 панели «Наборное поле». 

5. Соединить контакт К4.1 панели «Наборное поле» с контактом 
К5.1 сопротивления R1 панели «Наборное поле» 
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Рис. 2. Схема экспериментальной цепи 

 
Рис. 3. Схема лицевой панели цифрового мультиметра Mastech MY64: 

1 – кнопка включения питания; 2 – гнездо для измерения подключения электриче-
ских конденсаторов; 3 – гнездо для измерения температуры; 4 – ЖК дисплей; 5 – 
гнездо подключения транзисторов; 6 – переключатель функций; 7 – гнездо для под-
ключения щупа при измерении силы тока до 10 А; 8 – гнездо для подключения щупа 
при измерении силы тока до 200 мА; 9 – гнездо СОМ; 10 – гнездо для подключения 

щупа при измерении напряжения, частоты, сопротивления 

6. Соединить контакт К6.1 сопротивления R1 панели «Наборное по-
ле» с контактом К3.3 панели «Наборное поле». 
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7. Соединить контакт К1.3 панели «Наборное поле» с контактом 
К22.1 переменного сопротивления Rх панели «Наборное поле». 

8. Соединить контакт К24.1 переменного сопротивления панели 
«Наборное поле» с контактом К2.1 панели «Наборное поле». 

9. Соединить контакт К2.3 панели «Наборное поле» с контактом 
К8.2 сопротивления R2 панели «Наборное поля». 

10. Соединить контакт К7.1 сопротивления R2 с контактом К3.1 па-
нели «Наборное поле». 

11. Соединить контакт К4.2 панели «Наборное поле» с гнездом 10 
мультиметра (рис. 3). 

12. Соединить гнездо 9 мультиметра (рис. 3) с контактом К2.2 панели 
«Наборное поле». 

13. Перевести Мультиметр в режим измерения постоянного напряже-
ния, предел измерения 20 В. 

14. Убедиться в том, что все переключатели магазина сопротивлений 
находятся на отметке 0. 

15. Повернуть регулятор сопротивления Rх панели «Наборное поле» 
против часовой стрелки до упора.  

16. Повернуть регулятор сопротивления Rх панели «Наборное поле» 
по ходу часовой стрелки на 20°. 

17. Включить питание лабораторной установки, Мультиметр. 
18. Используя переключатели магазина сопротивлений, подобрать та-

кое значение сопротивления, при котором напряжение в измери-
тельной диагонали моста будет отсутствовать и на экране Муль-
тиметра значение напряжения будет равно 0 В.  

19. Значение сопротивления магазина сопротивлений занести в табл. 
1.24.  

20. Повторить измерения для значений φi угла поворота регулятора 
сопротивления (см. табл. 1). 

Таблица 1  
Результаты экспериментальных и расчетных данных 

эксперимента № 1 

Угол поворота регулятора 
сопротивления, ° 

Значение сопротивления по магазину 
сопротивления, Ом 

20  
40  
60  
80  
100  
120  
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140  
160  
180  

 
Эксперимент № 2 «Определение чувствительности мостовой схемы» 

1. Для измерения используется цепь, представленная на рис. 2. Для 
сбора экспериментальной цепи необходимо повторить действия 
по п.п. 1-15 порядка проведения эксперимента № 1. Затем устано-
вить регулятор сопротивления Rх панели «Наборное поле» в сред-
нее положение. 

2. Используя переключатели магазина сопротивлений, подобрать та-
кое значение сопротивления, при котором напряжение в измери-
тельной диагонали моста будет отсутствовать и на экране Муль-
тиметра значение напряжения будет равно 0 В. 

3. Увеличить значение сопротивления магазина сопротивлений на 
1000 Ом, значение напряжения, которое при этом установится на 
Мультиметре занести в табл. 2. 

4. Увеличивая значение сопротивления магазина сопротивлений на 
величину ΔRi Ом, заносить показания Мультиметра в табл.2. 

Таблица 2  
Результаты экспериментальных и расчетных данных 

№ 
эксп. 

Показания 
мультиметра, В 

Изменение со-
противления 
ΔRi, Ом 

Изменения 
напряжения 
ΔUi, В 

Чувствитель-
ность моста S 

1  ΔR1 = +1000   
2  ΔR2 = +100   
3  ΔR3 = +10   
4  ΔR4 = +1   
5  ΔR5 = +0,1   

Порядок обработки экспериментальных данных 

1. По данным таблицы 2 определить чувствительность моста по 
формуле (4), полученные значения занести в таблицу 2. 

2. Для полученных значений чувствительности моста определить 
математическое ожидание по формуле: 





N

i
ix x

N
M

1

1 .  (5) 

3. Для полученных значений чувствительности моста определить 
дисперсию по формуле: 
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4. Для полученных значений чувствительности моста определить 
среднеквадратичное отклонение по формуле: 

xx D .     (7) 

Содержание отчета 

Отчет по лабораторной работе должен содержать: 
1) описание принципа работы мостовой измерительной схемы; 
2) порядок выполнения работы; 
3) порядок обработки экспериментальных данных; 
4) таблицы, содержащие результаты экспериментов и расчетов; 
5) ответы на контрольные вопросы. 

Контрольные вопросы 

1. Чему равно сопротивление резистора R4 (см. рис. 1.17) уравнове-
шенного моста в противоположными плечами r1 =1,5 кОм, r3 = 2 
кОм; r2 =0,3 кОм? 

2. Определить чувствительность моста с сопротивлением плеч R = 2 
кОм, если при изменении сопротивления одного из плеч уравно-
вешенного моста на 0,1 % напряжение в измерительной диагонали 
изменилось на 5 мВ? 

3. В чем заключается условие равновесия измерительного моста? 
4. К какому методу прямых измерений относится мостовой метод 

измерения сопротивления? 
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