Описание дисциплины
Образовательная программа: Рабочая программа по дисциплине.

Дисциплина: Основы теории случайных функций.

Семестр: 7 семестр.

1. Условное обозначение (код) в учебных планах: ОПД.17.2.

2. Прореквезиты: Математический анализ, ЕНФ 01.1; Теория вероятностей и математическая статистика, ОПД.Ф.03.
3. Кредитная стоимость дисциплины: 100 баллов.

4. Цель изучения дисциплины: Преподавание дисциплины предусматривает изучение базовых понятий, математических основ теории случайных функций: общих свойств характеристик случайных функций, спектральная теория стационарных случайных функций, преобразование случайных процессов линейными системами, канонические представления функций. Рассматриваются практически важные модели случайных функций: гауссовские и Марковские случайные процессы. Значимое внимание уделяется вопросам моделирования случайных процессов на ЭВМ, определению оценок числовых характеристик случайных функций. Цели изучаемой дисциплины полностью соответствуют целям образовательной программы.
5. Результаты обучения: В процессе обучения студенты в рамках образовательной программы получат знания по основам теории случайных функций, умение грамотно применять статистические методы прикладного анализа случайных процессов, приобретут необходимые первичные навыки их моделирования на ЭВМ и решения ряда конкретных задач в области электрофизики, геофизики и медицины.
6. Содержание дисциплины: 
Тема № 1 “Общие свойства случайных функций”, 
Тема № 2 “Линейные преобразования случайных функций”, 

Тема № 3 “Спектральная теория случайных функций”, 

Тема № 4 “Преобразование стационарных случайных процессов линейными системами”, 
Тема № 5 “Канонические разложения случайных функций”, 
Тема № 6 “Модели случайных процессов”. 
7. Основная и дополнительная литература:
1. Основная литература
2. Розанов Ю.А. Случайные процессы (краткий курс). – М.: Наука, 1989 – 184 с.

3. Свешников А.А. Прикладные методы теории случайных функций. – М.: Наука, 1968 – 463 с.

4. Пугачев В.С. Теория случайных функций. – М.: Физматгиз, 1962 – 883 с.

5. Бендат Дж., Пирсол А. Прикладной анализ случайных данных. – М.: Мир, 1989 – 540 с.

6. Сборник задач по теории вероятностей, математической статистике и теории случайных функций под ред. Свешникова А.А. – М.: Наука, 1970 – 656 с.

Дополнительная литература

1. Терпугов А.Ф.. Теория случайных процессов. – Томск: Изд. ТГУ, 1974 – 22с.
2. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. – М.: Высшая школа, 2001 – 400с.

8. Используемое программное обеспечение:
Операционная система Windows, пакеты Matlab, Matcad.

9. Перечень лабораторных работ:
1. Цифровое моделирование стационарных случайных процессов.

2. Формирование временных рядов с заданными корреляционными свойствами.

3. Определение числовых характеристик случайных функций.

4. Анализ основных свойств случайных данных. Проверка на стационарность.

10. Индивидуальные домашние задания:
1. Корреляционная и спектральная структура нестационарных функций.

2. Применение теории случайных функций при анализе и синтезе линейных систем в задачах обработки геофизической информации.
11. Координатор: Иванченков В.П., доцент кафедры, д.т. 43-12-67.
Преподаватель _____________________   Иванченков В.П.
