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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА

ТЕМА: Восстановление сигналов по их фазочастотной характеристике 

1. Цель работы


В ряде случаев в условиях априорной неопределенности ставится задача восстановления формы сигнала по известной его фазочастотной характеристике. Целью данной работы является оценка возможностей восстановления сигнала при использовании информации только о его фазовом спектре.

2. Основные теоретические положения


Для сигнала, заданного в виде дискретной последовательности 
[image: image1.wmf]()

Sn

, прямое и обратное преобразование Фурье (ДПФ) имеет вид [1,2].
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где k – номер гармоники с частотой 
[image: image4.wmf]k
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, N – объем выборки.
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, определяемый как комплексный спектр сигнала, можно представить
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где амплитудно-частотная (АЧХ) и фазочастотная характеристика (ФЧХ) сигнала соответственно определяется
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Обратное ДПФ можно также выполнить с помощью соотношения
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Исходя из (6), оценку формы сигнала при использовании только информации о его ФЧХ можно произвести:

[image: image10.wmf]1

0

12

()cos()

N

k

Snknk

NN

Ù

-

=

p

æö

=j+××

å

ç÷

èø

 



(7)
Качество восстановления сигналов можно улучшить дополнительно используя в (7) различные весовые функции, например, треугольную, экспоненциальную и др. Тогда выражения (7) можно переписать в следующей форме
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где 
[image: image12.wmf]()
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 - принятая весовая функция.

Погрешность, возникающая при восстановлении сигнала, можно оценить по среднему значению квадрата ошибки: 
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3. Задание к работе
1. Смоделировать временную последовательность 
[image: image14.wmf]()
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 в виде импульса с колокольной огибающей
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Интервал дискретизации по времени принять 
[image: image16.wmf]0,002

tc
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. Остальные параметры импульса выбрать в соответствии с заданным вариантом.
2. Показать аналитически, что обратное ДПФ можно выполнить с помощью соотношения (6).
3. Выполнить численно ДПФ по формулам (1), (2), (6) и сравнить восстановленные сигналы. Рассчитать их АЧХ и ФЧХ. При определении ФЧХ сигналов произвести доопределение arctg.
4. Вычислить обратное ДПФ в соответствии с (7), используя только информацию о ФЧХ сигнала.

5. Исследовать влияние весовых функций, используя выражение (8) на качество восстановительного сигнала. В качестве весовой функции принять треугольную функцию в интервале частот 
[image: image17.wmf],0,1
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6. Для всех случаев произвести для восстановленных сигналов расчет среднего значения квадрата ошибки и дать анализ полученных результатов.

Варианты
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4. Форма отчета
1. Задание к работе.

2. Краткое пояснение теоретических положений, с выводом выражения (6).

3. Исходные данные, результаты расчетов, графики.

4. Анализ результатов
5. Выводы.
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