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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА

ТЕМА: Исследование свойств дискретного преобразования Фурье 

1. Цель работы


Дискретное преобразование Фурье (ДПФ) является одним из важных математических средств для цифровой обработки сигналов. Целью данной работы является приобретение навыков реализации ДПФ на ЭВМ, исследование отдельных его свойств и особенностей.

2. Основные теоретические положения


Предположим, что сигнал 
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 - интервал дискретизации во временной области. Интервал дискретизации 
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 определяется в соответствии с теоремой Котельникова
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 - частота Найквиста, для которой спектр сигнала принимается равным нулю. Преобразование Фурье дискретизированного по времени сигнала 
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 имеет периодическую структуру с периодом на оси частот 
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 [1,2]. Для осуществления цифровой обработки сигналов требуется дискретизация сигнала не только во временной, но и в частотной области. Это означает, что финитное преобразование Фурье от сигнала 
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должно быть представлено совокупностью своих значений 
[image: image12.wmf])

(

f

k

S

D

 на дискретных частотах 
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. При этом интервал между соседними спектральными линиями часто выбирается равным
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Тогда ДПФ в соответствии с (1) запишется
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Аргументы 
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 обычно обозначают просто k и n. Поэтому ДПФ записывается в форме
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 в общем случае является комплексной последовательностью
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В свою очередь коэффициенты 
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При четном N и действительном 
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где 
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 величина комплексно сопряженная 
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Обратное дискретное преобразование Фурье (ОДПФ), основываясь на дуальности ДПФ и ОДПФ, записывается 
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Вне интервала 
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 ОДПФ определяет периодическое продолжение исходной последовательности 
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При численных расчетах, учитывая, что мнимая часть (7) обращается в ноль [1], ОДПФ можно вычислить по формуле:
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3. Задание к работе
1. Сгенерировать последовательность 
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виде выборки из импульса с колокольной огибающей на интервале 
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Принять 
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. Остальные параметры импульса задайте в соответствии с вашим вариантом.

2. Вычислить ДПФ 
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 и продолжить вычисления 
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3. Провести анализ свойств периодичности и комплексного сопряжения ДПФ, подтвердить свойства иллюстрациями.

4. Показать возможность изменения шага по частоте путем добавления нулей. Объяснить полученные результаты.

5. Для найденной последовательности 
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 осуществить ОДПФ и построить сигнал 
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6. Провести детальный анализ результатов работы и написать отчет.

Варианты

	Варианты
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4. Форма отчета
1. Задание к работе.

2. Краткое пояснение теоретических положений.

3. Исходные данные, результаты расчетов, графики.

4. Анализ результатов.

5. Выводы.
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