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1. Цели освоения дисциплины

Цели дисциплины и их соответствие целям ООП

	Код цели
	Цели освоения дисциплины
«Переработка нефти и газа»
	Цели ООП

	Ц1
	Формирование способности использовать основные теоретические закономерности в комплексной производственно-технологической деятельности, связанной с эксплуатацией промышленных объектов подготовки и переработки нефти и газа
	Готовность выпускников к производственно-технологической деятельности в области химических технологий, конкурентоспособных на мировом рынке химических технологий

	Ц2
	Формирование способности выполнять проектировочные расчеты технологических процессов подготовки и переработки нефти и газа


	Готовность выпускников к проектной деятельности в области химических технологий, конкурентоспособных на мировом рынке химических технологий

	Ц3
	Формирование творческого мышления и привитие навыков выполнения научных исследований, проведения численных и экспериментальных работ по моделированию, прогнозированию и оптимизации процессов подготовки и переработки нефти и газа
	Готовность выпускников к научным исследованиям для решения задач, связанных с разработкой инновационных методов создания химико-технологических процессов, веществ и материалов, обору-дования.

	Ц5
	Формирование навыков самостоятельного проведения теоретических и экспериментальных исследований, способности прогнозировать процессы подготовки и переработки нефти и газа


	Готовность выпускников к са-мообучению и непрерывному профессиональному само-совершенствованию


2. Место дисциплины в структуре ООП

Согласно ФГОС и ООП «Химическая технология» дисциплина «Переработка нефти и газа»  является вариативной дисциплиной вариативного междисциплинарного профессионального модуля.
	Код дисциплины
ООП
	Наименование дисциплины
	Кредиты
	Форма контроля

	Модуль ДИСЦ.В (вариативная часть)

	Вариативная часть

	Б1.ВМ5.4.6
	Переработка нефти и газа

	6
	Экзамен


До освоения дисциплины «Переработка нефти и газа» должны быть изучены следующие дисциплины (пререквизиты):
	Код дисциплины ООП
	Наименование дисциплины
	Кредиты
	Форма контроля

	пререквизиты

	ДИСЦ.Б.М5
	Химия 1.1
	6
	экзамен

	ДИСЦ.Б.М6
	Химия 2.1
	4
	экзамен

	ДИСЦ.Б.М11
	Физическая химия
	6
	экзамен

	ДИСЦ.Б.М12
	Органическая химия
	4
	экзамен

	ДИСЦ.В.М7
	Химические реакторы
	3
	зачет

	ДИСЦ.В.М8
	Коллоидная химия
	3
	экзамен

	ДИСЦ.В.М6
	Углубленный курс физической химии
	6
	зачет

	ДИСЦ.В.М11
	Процессы и аппараты химической технологии
	10
	Экзамен

	ДИСЦ.В.М.4.1
	Технология промысловой подготовки нефти и газа
	4
	Экзамен

	ДИСЦ.В.М.4.3
	Основы проектирования процессов переработки природных энергоносителей
	6
	Экзамен


При изучении указанных дисциплин (пререквизитов) формируются «входные» знания, умения, опыт и компетенции, необходимые для успешного освоения дисциплины «Переработка нефти и газа».
В результате освоения дисциплин (пререквизитов) студент должен:

Знать:

· принципы классификации, номенклатуру, строение органических соединений; механизмы органических реакций;
· основные уравнения химической термодинамики; методы описания химических и фазовых равновесий в многокомпонентных системах; термодинамику растворов электролитов, уравнения формальной кинетики,

· основные понятия и соотношения термодинамики поверхностных явлений, основные свойства дисперсных систем;

· основные этапы качественного и количественного химического анализа;

· теоретические основы и принципы физико-химических методов анализа – электрохимических, спектральных, хроматографи-ческих; методы разделения и концентрирования веществ; методы метрологической обработки результатов анализа;

· явления переноса импульса, массы и энергии; принципы физического моделирования процессов; основные уравнения движения газов и жидкостей; основы массопередачи в системах со свободной и неподвижной границей раздела фаз; основы теории массообмена; методы расчета высокоэффективных тепло- и массообменных аппаратов;
Уметь:

· синтезировать органические соединения, провести качественный и количественный анализ органического соединения

· использовать химические законы при анализе и решении проблем энерго- и ресурсосбережения

· прогнозировать влияние различных факторов на равновесие в химических реакциях;

· определять направление процесса, определять границы областей устойчивости фаз,

· проводить расчеты с использованием основных соотношений термодинамики поверхностных явлений и основных характеристик дисперсных систем

· проводить качественный и количественный анализ соединений с использованием физико-химических методов анализа;

· осуществлять анализ и проводить статистическую обработку результатов аналитических определений;

· определять характер движения жидкостей и газов; характеристики процессов тепло- и массопередачи; рассчитывать параметры, выбирать аппаратуру для конкретного химико-технологического процесса;
Владеть:

· экспериментальными методами синтеза, очистки, определения физико-химических свойств органических соединений;

· навыками вычисления тепловых эффектов химических реакций, констант равновесия химических реакций; давления насыщенного пара над индивидуальным веществом, состава сосуществующих фаз в двухкомпонентных системах; методами определения констант скорости.     

· методами определения поверхностного натяжения, краевого угла смачивания, параметров ад(аб)сорбции, критической концентрации мицеллообразования, электрокинетического потенциала; 
· методами описания дисперсных систем и оценки их агрегативной устойчивости;

· методами проведения химического анализа и метрологической оценки его результатов;
· навыками проектирования простейших аппаратов химической промышленности;

· методами определения оптимальных и рациональных технологических режимов работы оборудования

Кроме того, для успешного освоения дисциплины «Переработка нефти и газа» параллельно должны изучаться дисциплины (кореквизиты):

	Код дисциплины
ООП
	Наименование дисциплины
	Кредиты
	Форма контроля

	кореквизиты

	Вариативная часть. Вариативный междисциплинарный профессиональный модуль

	ДИСЦ.В.М.2.2 
	Математическое моделирование и методы кибернетики химико-технологических процессов (7 сем)
	6
	экзамен

	ДИСЦ.В.М.2.6 

	Макрокинетика химических процессов и расчет реакторов (8 сем)
	3
	экзамен

	ДИСЦ.В.М.2.7 

	Основы проектирования процессов переработки природных энергоносителей (8 сем)
	6
	Экзамен, зачет, диф. зачет

	ДИСЦ.В.М6 


	Системы управления химико-технологическими и нефтехимическими процессами
	6
	экзамен

	ДИСЦ.В.М.2.5
	Системный анализ процессов химической технологии
	3
	зачет


3. Результаты освоения дисциплины

Результаты освоения дисциплины получены путем декомпозиции результатов обучения, сформулированных в основной образовательной программе «Химическая технология», для достижения которых необходимо, в том числе, изучение дисциплины «Переработка нефти и газа».
Планируемые результаты обучения согласно ООП
	Код результата
	Результат обучения (выпускник должен быть готов)
	Требования ФГОС ВПО, критериев и/или заинтересованных сторон

	Профессиональные компетенции

	Р1
	Применять базовые и специальные, математические, естественнонаучные, социально-экономические и профессиональные знания в профессиональной деятельности
	Требования ФГОС (ПК-1,2,3,19,20), Критерий 5 АИОР (п.1.1), CDIO(п. 1.1, 4.1, 4.3, 4.8)

	Р2
	Применять знания в области современных химических технологий для решения производственных задач 
	Требования ФГОС (ПК-7,11,17,18, ОК-8), Критерий 5 АИОР (пп.1.1,1.2), CDIO (п. 1.1, 3.2, 4.2, 4.3, 4.5, 4.6)

	Р3
	Ставить и решать задачи производственного анализа, связанные с созданием и переработкой материалов с использованием моделирования объектов и процессов химической технологии 
	Требования ФГОС 

(ПК-1,5,8,9, ОК-2,3), Критерий 5 АИОР (пп.1.2), CDIO (1.2, 2.1, 4.5)

	Р4
	Разрабатывать новые технологические процессы, проектировать и использовать новое оборудование химической технологии, проектировать объекты химической технологии в контексте предприятия , общества и окружающей среды
	Требования ФГОС (ПК-11,26,27,28), Критерий 5 АИОР (п.1.3)

  CDIO (п.1.3, 4.4, 4.7)

	Р5
	Проводить теоретические и экспериментальные исследования в области современных химических технологий 
	Требования ФГОС 

(ПК-4,21,22,23,24,25, ОК-4,6), Критерий 5 АИОР (п.1.4), CDIO (п. 2.2) 

	Р6
	Внедрять, эксплуатировать и обслуживать современное высокотехнологичное оборудование, обеспечивать его высокую эффективность, выводить на рынок новые материалы, соблюдать правила охраны здоровья и безопасности труда на химико-технологическом производстве, выполнять требования по защите окружающей среды. 
	Требования ФГОС 

(ПК-6,10,12,13,14,15, ОК-6,13,15), Критерий 5 АИОР (п.1.5)

CDIO (п. 4.1, 4.7, 4.8, 3.1, 4.6) 

	Общекультурные компетенции

	Р7
	Демонстрировать знания социальных, этических и культурных аспектов профессиональной деятельности.
	Требования ФГОС (ОК-5,9,10,11), Критерий 5 АИОР (пп.2.4,2.5), CDIO (п. 2.5)

	Р8
	Самостоятельно учиться и непрерывно повышать квалификацию в течение всего периода профессиональной деятельности. 
	Требования ФГОС (ОК-1,2,7,8,12), Критерий 5 АИОР (2.6), CDIO (п. 2.4)

	Р9
	Активно владеть иностранным языком на уровне, позволяющем разрабатывать документацию, презентовать результаты профессиональной деятельности. 
	Требования ФГОС (ОК-14) , Критерий 5 АИОР (п.2.2), CDIO (п. 3.2, 3.3) 

	Р10
	Эффективно работать индивидуально и в коллективе, демонстрировать лидерство в инженерной деятельности и инженерном предпринимательстве, ответственность за результаты работы и готовность следовать корпоративной культуре организации. 
	Требования ФГОС (ОК-3,4) , Критерий 5 АИОР (пп.1.6, 2.3)

CDIO (п. 4.7, 4.8, 3.1)


Планируемые результаты освоения дисциплины «Переработка нефти и газа»
	№ п/п
	Результат

	1
	Умение осуществлять технологические процессы подготовки и переработки нефти и газа в соответствии с регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров технологических процессов, свойств сырья и продукции 

	2
	Умение прогнозировать и оптимизировать работу промышленных установок переработки нефти и газа для достижения требуемого выхода и качества производимых нефтепродуктов


В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:
· физико-химические закономерности процессов переработки нефти и газа, положенные в основу создания технологий получения, особенности сырьевых ресурсов региона для производства УГМ (ТГИ, нефть) их пе-реработка и ее влияние на окружающую среду.
Уметь:

· использовать современные методы прогнозирования, мониторинга и оптимизации промышленных процессов переработки углеводородного сырья.
Владеть:

· создание и эксплуатации инновационных энерго- и ресурсосберегающих технологий в нефтяной и газовой промышленности.
В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:
Общекультурные компетенции (ОК):

             культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

           умением логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь, способен в устной и письменной речи правильно (логически) оформить результаты мышления (ОК-2);

          способностью и готовностью к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-3);

          находить организационно-управленческие решения в нестандартных ситуациях и готов нести за них  ответственность (ОК-4);

          готов к соблюдению прав и обязанностей гражданина (ОК-5);

          использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК-6):

        критически оценивать свои достоинства и недостатки, наметить пути и выбрать средства развития достоинств и устранения недостатков (ОК-8);

       осознавать социальную значимость своей будущей профессии, обладает высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-9);

     работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-12);

       понимать роль охраны окружающей среды и рационального природопользования и для развития и сохранения цивилизации (ОК-13).
      Общепрофессиональные компетенции (ПК): 

     способностью и готовностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1);

использовать знания о строении вещества, природе химической связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире (ПК-3);

      владеть основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ПК-6);

     производственно-технологическая деятельность:

     способностью и готовностью  осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК-7);

     составлять математические модели типовых профессиональных задач, находить способы их решений и интерпретировать профессиональный (физический) смысл полученного математического результата (ПК-8);

     применять аналитические и численные методы решения поставленных задач, использовать современные информационные технологии, проводить обработку информации с использованием прикладных программных средств деловой сферы деятельности; использовать сетевые компьютерные технологии и базы данных в своей предметной области, пакеты прикладных программ для расчета технологических параметров оборудования (ПК-9);

     использовать нормативные документы по качеству, стандартизации и сертификации продуктов и изделий, элементы экономического анализа в практической деятельности (ПК-10);

      обосновывать принятие конкретного технического решения при разработке технологических процессов; выбирать технические средства и технологии с учетом экологических последствий их применения (ПК-11);

      использовать правила техники безопасности, производственной санитарии,  пожарной безопасности и нормы охраны труда; измерять и оценивать параметры производственного микроклимата, уровня запыленности и загазованности, шума, и вибрации, освещенности рабочих мест (ПК-12);

         проверять техническое состояние, организовывать  

профилактические осмотры и текущий ремонт оборудования (ПК-14);

    к освоению и эксплуатации вновь вводимого оборудования (ПК- 15);   

    анализировать техническую документацию, подбирать           оборудование, готовить заявки на приобретение и ремонт оборудования (ПК-16);

  организационно-управленческая деятельность:

   анализировать технологический процесс как объект управления  (ПК-17);

   организовывать работу исполнителей, находить и принимать управленческие решения в области организации и нормировании труда (ПК-19);

   систематизировать и обобщать информацию по использованию ресурсов предприятия и формированию ресурсов предприятия (ПК- 20);

    научно-исследовательская деятельность:     

      планировать и проводить физические и химические  эксперименты, проводить обработку их результатов и оценивать погрешности, математически моделировать физические и химические  процессы и явления, выдвигать гипотезы и устанавливать границы их применения (ПК-21);

       проводить стандартные и сертификационные испытания материалов, изделий и технологических процессов (ПК-22);

     использовать знание свойств химических элементов, соединений и материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности (ПК-23);

      использовать знания основных физических теорий для решения 

возникающих физических задач, самостоятельного приобретения физических 

знаний, для понимания принципов работы приборов и устройств, в том числе 

выходящих за пределы компетентности конкретного направления (ПК-24);

    изучать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный

опыт по тематике исследования (ПК-25);

     проектная деятельность:   

     разрабатывать проекты (в составе авторского коллектива) (ПК-26);

использовать информационные технологии при разработке проектов (ПК-27).

1.  Структура и содержание дисциплины
4.1 Аннотированное содержание разделов дисциплины.
Часть 1
1. Современное состояние и актуальные проблемы нефтепереработки. Краткая характеристика и классификация НПЗ. Основные принципы проектирования НПЗ. Основные принципы углубления переработки нефти и поточные схемы НПЗ топливного профиля. Современные проблемы технологии переработки нефтяных остатков в моторные топлива. Проблемы экологизации в нефтепереработке. Основные тенденции и современные проблемы производства высококачественных моторных топлив. 
2. Крупнейшие мировые нефтегазовые и химические компании. Нефтехимические производства в составе нефтегазовых компаний. Взаимодействие химических и нефтегазовых компаний. Особенности нефтехимической промышленности стран АТР. Нефтехимические комплексы развитых стран. Современное состояние нефтехимической отрасли в России.

3. Технология переработки газов. Состав природных и попутных газов, газов переработки горючих ископаемых. Способы подготовки и очистки природных газов. Методы разделения углеводородных газов и их характеристики. Производство серы и другой товарной продукции из газов. 

4. Технология подготовки нефти и газоконденсата к переработке. Методы их подготовки к переработке и разделению. Технология сепарационной подготовки нефти и газоконденсата. 

5. Технология первичной переработки нефти и газоконденсата. Атмосферная перегонка нефти и газоконденсатов; атмосферно-вакуумная перегонка нефти; технологические основы разделения и очистки дистиллятов и остатков с применением разных реагентов, деасфальтизация, депарафинизация.

6. Технология переработки нефти и газоконденсатов. Термический крекинг под давлением, коксование нефтяных остатков, термоокислительные процессы в производстве битумов и пеков; процессы пиролиза и его значения; каталитические процессы: риформинг, каталитическая изомеризация углеводородов, гидроочистка и гидрообессеривание дистиллятов, гидрокрекинг; технология производства смазочных масел и специальных жидких продуктов.
7. Глубина переработки нефти – обобщающий показатель эффективности использования нефтяного сырья. Методы расширения производства светлых нефтепродуктов при первичной переработке нефти. Деструктивные процессы глубокой переработки нефти. Комбинированные установки глубокой переработки нефти на НПЗ России и государств СНГ. Технологические схемы глубокой переработки нефти на зарубежных НПЗ.

8. Облагораживание топливных продуктов, полученных в процессах глубокой переработки нефти. Гидроочистка бензинов термических процессов. Алкилирование бензолсодержащих фракций бензинов. Гидрирование бензолсодержащих фракций бензинов. Селективный гидрокрекинг прямогонных и вторичных бензинов. Технологии для улучшения экологических характеристик дизельных топлив. Производство водорода.

9. Переработка нефтезаводских углеводородных газов. Получение высокооктановых компонентов из олефиносодержащих газов. Получение МТБЭ.

10. Получение товарных топлив и масел. Расчет рецептуры. Приготовление контрольного образца. Приготовление промышленной партии топлива. Присадки к топливам и маслам.

4.2 Структура дисциплины
Структура дисциплины «Переработка нефти и газа» по разделам и видам учебной деятельности с указанием временного ресурса в часах представлена в табл.1.
Таблица 1
Структура дисциплин
 по разделам и формам организации обучения
	Название раздела
	Аудиторная работа (час)
	СРС
(час)
	Итого

(час)

	
	Лекции
	Практ.
занятия
	Лабор.
занятия
	
	

	1. Современное состояние и актуальные проблемы нефтепереработки
	1
	
	
	2

	3

	2. Крупнейшие мировые нефтегазовые и химические компании
	1
	
	
	6
	7

	3. Технология переработки газов
	4
	
	
	10
	14

	4.
Технология подготовки нефти и газоконденсата к переработке.
	2
	
	11
	22
	35

	5. Технология первичной переработки нефти и газоконденсата
	4
	
	4
	20
	28



	6.
Технология переработки нефти и газоконденсатов
	8
	6
	4
	14
	32



	7. Глубина переработки нефти – обобщающий показатель эффективности использования нефтяного сырья
	2
	2
	
	8
	12



	8. Облагораживание топливных продуктов
	4
	
	10
	20
	34

	9. Переработка нефтезаводских углеводородных газов
	3
	
	
	12
	15

	10. Получение товарных топлив и масел
	4
	3


	4
	20
	31

	Итого
	33
	11
	33
	139
	216


5. Образовательные технологии
Для достижения планируемых результатов обучения, в дисциплине «Переработка нефти и газа» используются различные образовательные технологии:
1. Информационно-развивающие технологии, направленные на формирование системы знаний, запоминание и свободное оперирование ими.

Используется лекционно-семинарский метод, самостоятельное изучение литературы, применение новых информационных технологий для самостоятельного пополнения знаний, включая использование технических и электронных средств информации.

2. Деятельностные практико-ориентированные технологии, направленные на формирование системы профессиональных практических умений при проведении экспериментальных исследований, обеспечивающих возможность качественно выполнять профессиональную деятельность.

Используется анализ, сравнение методов проведения физико-химических исследований, выбор метода, в зависимости от объекта исследования в конкретной производственной ситуации и его практическая реализация.
3. Развивающие проблемно-ориентированные технологии, направленные на формирование и развитие проблемного мышления, мыслительной активности, способности видеть и формулировать проблемы, выбирать способы и средства для их решения.

Используются виды проблемного обучения: освещение основных проблем химической технологии топлива и углеродных материалах на лекциях, учебные дискуссии, коллективная мыслительная деятельность в группах при выполнении поисковых лабораторных работ, решение задач повышенной сложности. При этом используются первые три уровня (из четырех) сложности и самостоятельности: проблемное изложение учебного материала преподавателем; создание преподавателем проблемных ситуаций, а обучаемые вместе с ним включаются в их разрешение; преподаватель лишь создает проблемную ситуацию, а разрешают её обучаемые в ходе самостоятельной деятельности.
4. Личностно-ориентированные технологии обучения, обеспечивающие в ходе учебного процесса учет различных способностей обучаемых, создание необходимых условий для развития их индивидуальных способностей, развитие активности личности в учебном процессе. Личностно-ориентированные технологии обучения реализуются в результате индивидуального общения преподавателя и студента при сдаче коллоквиумов, при выполнении домашних индивидуальных заданий, подготовке индивидуальных отчетов по лабораторным работам, решении задач повышенной сложности, на еженедельных консультациях.
Для целенаправленного и эффективного формирования запланированных компетенций у обучающихся, выбраны следующие сочетания форм организации учебного процесса и методов активизации образовательной деятельности, представленные в табл. 2.
Таблица 2
Методы и формы организации обучения (ФОО)

	Методы
	ФОО

	
	Лекции
	Лаб. раб.
	Практ.
занятия
	Сем.,
колл.
	СРС

	IT-методы
	+
	+
	
	
	

	Работа в команде
	
	+
	
	
	

	Case-study
	
	+
	
	
	

	Игра
	
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения
	
	
	
	+
	+

	Обучение на основе опыта
	
	+
	
	
	

	Опережающая самостоятельная работа
	
	+
	
	+
	

	Проектный метод
	
	
	
	
	+

	Поисковый метод
	+
	
	
	
	+

	Исследовательский метод
	
	+
	
	
	


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1 Текущая самостоятельная работа (СРС)
Текущая самостоятельная работа по дисциплине «Переработка нефти и газа», направленная на углубление и закрепление знаний студента, на развитие практических умений, включает в себя следующие виды работ:
· работа с лекционным материалом;
· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;

· выполнение домашних индивидуальных заданий;

· подготовка к коллоквиумам и лабораторным работам;

· подготовка к самостоятельным и контрольным работам;

· подготовка к экзамену.

6.2. Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР)
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа по дисциплине «Переработка нефти и газа», направленная на развитие интеллектуальных умений, общекультурных и профессиональных компетенций, развитие творческого мышления у студентов, включает в себя следующие виды работ по основным проблемам курса:

· поиск, анализ, структурирование информации;

· выполнение расчетных работ, обработка и анализ данных;

· решение задач повышенной сложности, в том числе комплексных и олимпиадных задач;
· участие в научно-практических конференциях по химической технологии;

· анализ научных публикаций по определенной преподавателем теме.
6.3. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине

1. Перечень научных проблем и направлений научных исследований

	№ п/п
	Тема

	1
	Анализ современного состояния мировой нефтеперерабатывающей промышленности

	2
	Анализ современного состояния мировой нефтехимической промышленности

	3
	Развитие нефтеперерабатывающей промышленности мира под влиянием требований к охране окружающей среды


2. Темы индивидуальных домашних заданий
	№ п/п
	Тема

	1
	Синтез МТБЭ

	2
	Производство линейных алкилбензолов

	3
	Методы получения синтетических моющих средств

	4
	Технология выделения парафинов «Парекс»

	5
	Процесс дегидрирования н-парафинов на Pt-катализаторах

	6
	Процесс гидрирования диенов на никельсодержащих катализаторах

	7
	HF-алкилирование бензола олефинами

	8
	Современные катализаторы каталитического крекинга

	9
	Аппаратурное оформление процесса каталитического крекинга. Типы реакторных устройств

	10
	Гидрокрекинг вакуумных газойлей. Типы катализаторов и реакторов.

	11
	Обзор современных технологий алкилирования с получением высокооктановых компонентов топлив

	12
	Твердокислотное алкилирование 

	13
	Развитие нефтеперерабатывающей промышленности
Северной Америки под влиянием экологических требований

	14
	Деасфальтизация нефтяных остатков

	15
	Депарафинизация рафинатов селективной очистки масел

	16
	Селективная очистка масляных фракций

	17
	Европейская линия развития нефтеперерабатывающей промышленности

	18
	Развитие нефтепереработки в Азиатско-Тихоокеанском
регионе с учетом требований по охране среды

	19
	Развитие нефтепереработки и охрана окружающей
среды в странах Ближнего и Среднего Востока

	20
	Развитие нефтепереработки с учетом требований
по охране природы на африканском континенте

	21
	Нефтепереработка и охрана окружающей среды (южноамериканский вариант)


3. Темы, выносимые на самостоятельную проработку

	№ п/п
	Тема

	1
	Влияние требований к охране окружающей среды
на развитие нефтеперерабатывающей промышленности мира

	2
	Качество нефтепродуктов

	3
	Проблема производства альтернативных моторных
топлив из природного газа.

	4
	Нефтепереработка и окружающая среда (российская
действительность)


4.Темы коллоквиумов

	№ п/п
	Тема

	1
	Определение группового и структурно-группового состава нефтяных фракций

	2
	Определение индивидуального компонентного состава бензина методом газовой хроматографии

	3
	Определение температуры помутнения и начала кристаллизации

	4
	Определение температуры вспышки  


6.4. Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.
Самоконтроль зависит от определенных качеств личности, ответственности за результаты своего обучения, заинтересованности в положительной оценке своего труда, материальных и моральных стимулов, от того насколько обучаемый мотивирован в достижении наилучших результатов. Задача преподавателя состоит в том, чтобы создать условия для выполнения самостоятельной работы (учебно-методическое обеспечение), правильно использовать различные стимулы для реализации этой работы (рейтинговая система), повышать её значимость, и грамотно осуществлять контроль самостоятельной деятельности студента (фонд оценочных средств).
6.5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Для организации самостоятельной работы студентов (выполнения индивидуальных домашних заданий; самостоятельной проработки теоретического материала, подготовки по лекционному материалу; подготовки к лабораторным занятиям, коллоквиумам, контрольным работам) преподавателями кафедры разработаны следующие учебно-методические пособия и указания:
Учебные пособия
1. Химическая технология нефти и газа: конспект лекций: учебное пособие; сост. Е. Н. Ивашкина ; Е. М. Юрьев ; А. А. Салищева. — Томск: Изд-во ТПУ, 2014. — 158 с.: ил.. — Библиогр.: с. 153-156.

2. Кравцов А.В., Иванчина Э.Д., Ивашкина Е.Н., Юрьев Е.М., Фетисова В.А., Францина Е.В., Романовский Р.В., Долганов И.М. Технология и математическое моделирование реакционных процессов переработки высших парафинов в линейные алкилбензолы. Учебное пособие.  – Томск: Изд. ТПУ, 2010. - 297 с.


3. Кравцов А.В., Ивашкина Е.Н., Юрьев Е.М. Теоретические основы каталитических процессов переработки нефти и газа. Учебное пособие. – Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2010. – 144 с.

4. А. И. Левашова, Е. Н. Ивашкина, Е. В. Бешагина Химия природных энергоносителей и углеродных материалов: учебное пособие. — 2-е изд.. — Томск: Изд-во ТПУ, 2013. — 131 с.: ил.. — Библиогр.: с. 128-129.


5. 
Левашова А. И. , Ивашкина Е. Н. , Бешагина Е. В. Химия природных энергоносителей и углеродных материалов,
2-е изд.: Учебное пособие. - Томск : Изд-во ТПУ, 2013 - 132 c.


6. Левашова А. И. , Ивашкина Е. Н. , Маслов С. Г. Введение в химмотологию. Учебное пособие. - Томск : Издательство ТПУ , 2012 - 120 c.


7. Левашова А. И. , Ивашкина Е. Н. , Юрьев Е.М. Химия и технология природных энергоносителей.
Учебное пособие. - Томск : Издательство ТПУ , 2014 - 194 c. 


Методические указания к лабораторным работам

1. Левашова А.И., Долгих С.М., Сухинина О.С., Маслов С.Г. Определение основных свойств нефти и нефтепродуктов.– Изд-во ТПУ, 2005. – 32 с.

2. Сухинина О.С., Маслов С.Г. Определение фракционного состава нефти и нефтепродуктов.– Изд-во ТПУ, 2006. – 12 с.

3. Сухинина О.С., Левашова А.И., Долгих С.М., Маслов С.Г. Определение основных свойств  нефти и нефтепродуктов. Методические указания к выполнению лабораторных работ о курсам «Теоретические основы  химической технологии топлива и углеродных материалов» и «Химическая технология природных энергоносителей». – Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2011. – 34с.

4. Исследование процесса синтеза этилбензола с использованием компьютерной моделирующей системы: Методические указания к лабораторной работе для студентов, обучающихся по направлению 241000 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» / Е.Н. Ивашкина, И.О. Долганова; Томский политехнический университет. – Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2013. –12.

Программное обеспечение и Internet-ресурсы
1. Презентации лекций по дисциплине «Переработка нефти и газа», режим доступа http://portal.tpu.ru:7777/SHARED/m/MIKHAYLOVAEN/Ucheba/Tab3, вход свободный

2. Программа расчета процесса алкилирования бензола этиленом и трансалкилирования полиэтилбензола на цеолитном катализаторе. Свидетельство об официальной регистрации программы для ЭВМ №2012618237 Зарегистрировано в реестре программ для ЭВМ 11.09.2012
Долганова И.О., Долганов И.М., Ивашкина Е.Н., Белинская Н.С., Иванчина Э.Д.

3. Компьютерная моделирующая система производства синтетических моющих средств. Свидетельство об официальной регистрации программы для ЭВМ № 2011617785, Зарегистрировано в реестре программ для ЭВМ 6.10. 2011 Францина Е.В., Романовский Р.В., Долганов И.М., Ивашкина Е.Н., Иванчина Э.Д.

4. Программа для расчета оптимальной подачи воды в реактор дегидрирования высших парафинов с функциями мониторинга и прогнозирования. Свидетельство об официальной регистрации программы для ЭВМ № 2011617788, Зарегистрировано в реестре программ для ЭВМ 6.10. 2011. Романовский Р.В., Францина Е.В.,  Долганов И.М., Ивашкина Е.Н., Кравцов А.В.

5. Программа расчета жидкофазного процесса алкилирования бензола этилено. Свидетельство об официальной регистрации программы для ЭВМ №2012618279 Зарегистрировано в реестре программ для ЭВМ 11.09.2012 Долганова И.О., Долганов И.М., Ивашкина Е.Н., Щербакова Ю.А., Иванчина Э.Д.

6. Программа расчета технологических показателей процесса гидродепарафинизации смеси атмосферного газойля с бензином висбрекинга. Свидетельство о регистрации программы для ЭВМ № 2013618740 от 17.09.2013. Белинская Н.С., Иванчина Э.Д., Ивашкина Е.Н., Францина Е.В., Силко Г.Ю.

7. Компьютерная программа расчета процесса сернокислотного алкилирования изобутана олефинами 

Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ. № 2014612363

Долганова И.О., Щербакова Ю.А., Ивашкина Е.Н.

8. Ивашкина Е.Н. Теоретические основы химической технологии топлива и углеродных материалов. Электронная версия курса лекций.

9. Кравцов А.В., Ивашкина Е.Н., Юрьев Е.М., Францина Е.В., Теоретические основы каталитических процессов переработки нефти и газа. Электронное учебное пособие для студентов специальности 240403, ТПУ, 2010. – 144 с.

1. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения
дисциплины

Средства (фонд оценочных средств) оценки текущей успеваемости и промежуточной аттестации студентов по итогам освоения дисциплины «Переработка нефти и газа» представляют собой комплект контролирующих материалов следующих видов:
· Входной контроль (1 комплект из 25 вариантов). Представляет собой перечень из 10 основных вопросов, ответы на которые студент должен знать в результате изучения предыдущих дисциплин. Поставленные вопросы требуют точных и коротких ответов. Входной контроль проводится в письменном виде на первой лекции в течение 15 минут. Проверяются входные знания к текущему семестру.
· Самостоятельные работы (2 комплекта по 25 вариантов). Представляют собой короткие задания, в виде 1-3 вопросов, выполняются на лекционных в течение 5-10 минут. Проверяются знания текущего материала: уравнения, формулировки законов, основные понятия и определения; умения применять эти законы для конкретных реакций и процессов.
· Экспрессные опросы (3 комплекта). Представляют собой набор коротких вопросов по определенной теме, требующих быстрого и короткого ответа. Проверяются знания текущего материала: основные законы в математической форме и определения.
· Вопросы к коллоквиумам (к 8 темам). Представляют собой перечень вопросов. Проверяется знание теоретического лекционного материала, тем, вынесенных на самостоятельную проработку, знание и понимание методик проведения экспериментальных исследований, в том числе и лабораторного оборудования.
· Контрольные работы (1 комплект по 25 вариантов). Состоят из практических вопросов по основным разделам курса. Проверяется степень усвоения теоретических и практических знаний, приобретенных умений на репродуктивном и продуктивном уровне.
· Экзаменационные билеты (1 комплект по 25 вариантов). Состоят из теоретических (2 вопроса) и практических вопросов (1 вопрос) по всем разделам, изучаемым в данном семестре.
· Контрольные задания для проверки остаточных знаний по дисциплине (25 вариантов по 5 заданий в каждом). Задания включают в себя все основные разделы курса «Переработка нефти и газа», рассчитаны на письменное выполнение в течение 90 минут. Предназначены для проверки знаний, умений и навыков при решении конкретных задач.
Разработанные контролирующие материалы позволяют оценить степень усвоения теоретических и практических знаний, приобретенные умения и владение опытом на репродуктивном уровне, когнитивные умения на продуктивном уровне, и способствуют формированию профессиональных и общекультурных компетенций студентов.
2. Рейтинг качества освоения дисциплины

В соответствии с рейтинговой системой, текущий контроль производится ежемесячно в течение семестра путем балльной оценки качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы) и результатов практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем).

Промежуточная аттестация (экзамен и зачет) проводится в конце семестра также путем балльной оценки. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов промежуточной аттестации в конце семестра по результатам экзамена и зачета. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам.
Для сдачи каждого задания устанавливается определенное время сдачи (в течение недели, месяца и т.п.). Задания, сданные позже этого срока, оцениваются два раза ниже, чем это установлено в рейтинг-плане дисциплины.
9.Учебно-методическое и информационное обеспечение
· основная литература:

2. Ахметов С.А. Технология глубокой переработки нефти и газа : учебное пособие для вузов / С. А. Ахметов. — 2-е изд., перераб. и доп.. — Санкт-Петербург: Недра, 2013. — 541 с.: ил.. — Для высшей школы. — Библиогр.: с. 541.. — ISBN 978-5-905153-44-2.

3. Ахметов С. А. Ишмияров, М.Х.,   Кауфман А.А. Технология переработки нефти, газа и твердых горючих ископаемых. – СПб: Недра, 2009–827 с.

4. Переработка тяжелых нефтей и нефтяных остатков. Гидрогенизационные процессы : пер. с англ. / под ред. Х. Анчиты; Дж. Спейта. — СПб.: Профессия, 2012. — 381 с.: ил.. — Библиография в конце глав.. — ISBN 978-5-91884-040-5.

5. Основные процессы нефтепереработки : справочник : пер. с англ. / под ред. Р. А. Мейерса. — 3-е изд.. — Санкт-Петербург: Профессия, 2012. — 940 с.: ил.. — Предметный указатель: с. 926-940.. — ISBN 978-5-91884-028-3.

6. Чаудури, Утам Р.Нефтехимия и нефтепереработка. Процессы, технологии, интеграция : пер. с англ. / У. Р. Чаудури. — Санкт-Петербург: Профессия, 2014. — 425 с.: ил.. — ISBN 978-5-91884-061-0.

7. Технология переработки нефти: учебное пособие для вузовв 4 ч. / В. М. Капустин; Российский государственный университет нефти и газа им. И. М. Губкина (РГУ Нефти и Газа). — Москва: КолосС, 2012-Ч. 1 : Первичная переработка нефти. — 2012. — 452 с.: ил.. — Библиогр.: с. 446-449. — Предметный указатель: с. 450-452. — Условные обозначения: с. 11.. — ISBN 978-5-9532-0825-3.

8. Капустин, Владимир Михайлович Химия и технология переработки нефти : учебник / В. М. Капустин, М. Г. Рудин; Российский государственный университет нефти и газа им. И. М. Губкина (РГУ Нефти и Газа). — Москва: Химия, 2013. — 496 с.: ил.. — Учебники и учебные пособия для студентов средних специальных учебных заведений. — Библиогр.: с. 495-496.. — ISBN 978-5-98109-105-6.

· дополнительная литература:

1) Актуальные задачи нефтехимии и нефтепереработки : сборник научных трудов / Всероссийский научно-исследовательский институт нефтехимических процессов (ВНИИНефтехим) ; под ред. А. В. де Векки. — Санкт-Петербург: Профессионал, 2014. — 292 с.: ил.. — Библиография в конце глав.. — ISBN 978-5-91259-059-7.

2) Современные проблемы нефтеоргсинтеза и нефтепереработки : сборник научных трудов / Всероссийский научно-исследовательский институт нефтехимических процессов (ВНИИНефтехим) ; под ред. А. В. де Векки. — Санкт-Петербург: Профессионал, 2009. — 451 с.: ил.. — Библиография в конце глав.. — ISBN 978-5-91259-036-8.

3) Валявин, Г.Г.,Суюнов, С.А., Ахметов С.А., Валявин, К.Г. Современные перспективные термолитические процессы переработки сырья.– СПб: Недра, 2010 – 224 с.

4) Нефедов Б.К. Углубленная переработка нефтяных остатков как стратегическое направление развития нефтеперерабатывающей промышленности России в 2010-2020 гг.// Катализ в промышленности.-2010.-№4.-с.39-50

5) Егоров, Александр Федорович. Анализ риска, оценка последствий аварий и управление безопасностью химических, нефтеперерабатывающих и нефтехимических производств : учебное пособие для вузов / А. Ф. Егоров, Т. В. Савицкая. — М. : КолосС, 2010. — 528 с. : ил. — (Для высшей школы) . — Библиография в конце глав. — 

6) Паркаш, СуриндерСправочник по переработке нефти : пер. с англ. / С. Паркаш. — Москва: Премиум Инжиниринг, 2012. — 776 с.: ил.. — Промышленный инжиниринг. — Предметный указатель: с. 755-759.. — ISBN 978-5-903363-22-3.

7) Либерман, Н. Выявление и устранение проблем в нефтепереработке : практическое руководство : пер. с англ. / Н. Либерман. — Санкт-Петербург: Профессия, 2014. — 528 с.: ил.. — Глоссарий: с. 500-507. — Предметный указатель: с.508-527.. — ISBN 978-5-91884-057-3.

8) Агабеков, Владимир ЕноковичНефть и газ: технологии и продукты переработки / В. Е. Агабеков, В. К. Косяков; Национальная академия наук Беларуси (НАНБ, НАН Беларуси), Институт химии новых материалов. — Минск: Беларуская навука, 2011. — 459 с.: ил.. — Библиогр.: с. 444-447. — Предметный указатель: с. 448-455.. — ISBN 978-985-08-1359-6.

· программное обеспечение и Internet-ресурсы:

1) Презентации лекций по дисциплине «Переработка нефти и газа», режим доступа http://portal.tpu.ru:7777/SHARED/m/MIKHAYLOVAEN/Ucheba/Tab3, вход свободный

2) Программа расчета процесса алкилирования бензола этиленом и трансалкилирования полиэтилбензола на цеолитном катализаторе. Свидетельство об официальной регистрации программы для ЭВМ №2012618237 Зарегистрировано в реестре программ для ЭВМ 11.09.2012
Долганова И.О., Долганов И.М., Ивашкина Е.Н., Белинская Н.С., Иванчина Э.Д.

3) Компьютерная моделирующая система производства синтетических моющих средств. Свидетельство об официальной регистрации программы для ЭВМ № 2011617785, Зарегистрировано в реестре программ для ЭВМ 6.10. 2011 Францина Е.В., Романовский Р.В., Долганов И.М., Ивашкина Е.Н., Иванчина Э.Д.

4) Программа для расчета оптимальной подачи воды в реактор дегидрирования высших парафинов с функциями мониторинга и прогнозирования. Свидетельство об официальной регистрации программы для ЭВМ № 2011617788, Зарегистрировано в реестре программ для ЭВМ 6.10. 2011. Романовский Р.В., Францина Е.В.,  Долганов И.М., Ивашкина Е.Н., Кравцов А.В.

5) Программа расчета жидкофазного процесса алкилирования бензола этилено. Свидетельство об официальной регистрации программы для ЭВМ №2012618279 Зарегистрировано в реестре программ для ЭВМ 11.09.2012 Долганова И.О., Долганов И.М., Ивашкина Е.Н., Щербакова Ю.А., Иванчина Э.Д.

6) Программа расчета технологических показателей процесса гидродепарафинизации смеси атмосферного газойля с бензином висбрекинга. Свидетельство о регистрации программы для ЭВМ № 2013618740 от 17.09.2013. Белинская Н.С., Иванчина Э.Д., Ивашкина Е.Н., Францина Е.В., Силко Г.Ю.

7) Компьютерная программа расчета процесса сернокислотного алкилирования изобутана олефинами 

Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ. № 2014612363

Долганова И.О., Щербакова Ю.А., Ивашкина Е.Н.

8) Ивашкина Е.Н. Теоретические основы химической технологии топлива и углеродных материалов. Электронная версия курса лекций.

9) Кравцов А.В., Ивашкина Е.Н., Юрьев Е.М., Францина Е.В., Теоретические основы каталитических процессов переработки нефти и газа. Электронное учебное пособие для студентов специальности 240403, ТПУ, 2010. – 144 с.

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

	№

п/п
	Наименование (компьютерные классы,
учебные лаборатории, оборудование)
	Аудитория, количество установок

	1
	Учебная лаборатория, оснащенная компьютерами (10 шт.) 
	2 корпус, 136 ауд.

	2
	Учебная лаборатория
	2 корпус, 129 ауд.

	3
	Аппарат Дина и Старка
	2 корпус, 129 ауд, 1 шт.

	4
	Вискозиметры стеклянные
	2 корпус, 129 ауд, 5 шт.

	5
	Термостат ВИС-Т-08-4
	2 корпус, 129 ауд, 1 шт.

	6
	Аппарат для определения содержания серы ПОСТ-2М-к
	2 корпус, 129 ауд, 1 шт.

	7
	Весы аналитические ЛLC- 210d4; ВЛР-200д-М
	2 корпус, 130 ауд, 5шт.

	8
	Весы технические Labor
	2 корпус, 130 ауд, 1 шт.

	9
	Аппарат для разгонки нефтепродуктов АРНС-13
	2 корпус, 129 ауд, 1 шт.

	10
	Хроматограф «Кристалл 2000М» для определения индивидуального состава фракций нефти и нефтепродуктов
	2 корпус, 134 ауд, 4 шт.

	11
	Аппарат высокочастотного возвратно-поступательного движения с трением шарика по пластинке (Система PCS Instruments HFRR).
	2 корпус, 134 ауд, 4 шт.


Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению и профилю подготовки____18.03.01 Химическая технология
Программа одобрена на заседании

(протокол №____от «___»_____       ____2016 г.)
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