
Задание-3
Исследование установившегося процесса системы при произволном внешнем воздействии

1. Разложить в ряд фурье внешнее воздействие
2. Получить спектр вхоного воздействия
3. Осуществить проверку разложения 
4. Построить входной сигнал в Multisim14 в виде декомпозиции источников питания с разными частотами
5. Привести переходный процесс для исследуемой системы в Multisim14
6. Привести решение задачи методом-пространство состояний, привести переходный процесс 
7. Привести частоные характеристики (АЧХ, ФЧХ) исследуемой системы и выделить на частотной характеристики
значения часто входного сигнала
8. Привести график выходной величины в виде разложения в ряд Фурье используя частоную характеристику 
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                   1) Разложить в ряд фурье внешнее воздействие
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Определяем коэффициенты разложения фурье
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Преобразуем разложение так что-бы входной сигнал  f(t) состоял из композиции синусоидальных источников
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2) Относительный вклад гармоник- спектр входного сигнала
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из графика видно, что сигнал
формируется 
из нечетных гармоник

3) Проверяем точность востановления сигнала- поверка разложения
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4) Работа в Multisim14. Формируем генератор треугольных мпульсов в виде декомпозиции источников
питания с разными частотами



Форимируем Иерархический блок-gen  с одним вхом и одним выходом





5. Привести переходный процесс для исследуемой системы в Multisim14



6) Привести решение задачи методом-пространство состояний, привести переходный процесс
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Задаем значения параметров схемы в соответсвии с вариантом
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Здесь привести схему соответсвующую варианту!!!

Проверка корней характеристичческого уравнения
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Видно что у нас полное совпадение графиков
1. Емкость работает как низкочастоный фильтр (много низких частот)
2. Активное сопротивление как полосовой фильтр (среднее количество низких и высоких частот)
3. Индуктивность работает как высокочастоный фильтр (много высоких частот)

7) Привести частоные характеристики (АЧХ, ФЧХ) исследуемой системы и выделить на частотной характеристики значения
часто входного сигнала

Находим передаточную функцию системы
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верхняя строка 
передаточная функция тока 
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Нижняя строка передаточная функция
напряжения на конденсаторе 
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Частоная характеристика для напряжения на конденсаторе
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Частоная характеристика для напряжения на индуктивности
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Выделяем  первые 3-частоты соответсвующие входному сигналу 
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АЧХ и ФЧХ для тока индуктивности или, что тоже самое, для напряжения на активном сопротивлениии



0 250 500 750 1 10
3

2

1

1

2

arg AR ω( ) 
arg AR ωo0  
arg AR ωo1  
arg AR ωo2  

ω ωo0 ωo1 ωo2

0 250 500 750 1 10
3

0.025

0.05

0.075

0.1

AR ω( )

AR ωo0 
AR ωo1 
AR ωo2 

ω ωo0 ωo1 ωo2

АЧХ и ФЧХ для напряжения на конденсатора
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АЧХ и ФЧХ для напряжения на индуктивности
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8) Привести график выходной величины в виде разложения в ряд Фурье используя частоную зарактеристику
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