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1. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного состава компетенций (результатов освоения) для подготовки к профессиональной деятельности (в соответствии с п. 3).
2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Геологическая интерпретация сейсмических данных» относится к разделу учебного плана ООП: вариативному междисциплинарному профессиональному модулю С1.ВМ.3.16.
Пререквизиты:
1. «Структурная геология»,

2. «Литология»

3. «Геофизические исследования скважин»,
4. «Полевая геофизика»

Кореквизиты:

1. «Основы компьютерных технологий решения геологических задач», 
2. «Рациональный комплекс поисково-разведочных работ на нефть и газ»
3. Планируемые результаты обучения по дисциплине
В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов освоения ООП), в т.ч. в соответствии с ФГОС ВО и профессиональными стандартами (табл.1):

Таблица 1 

Составляющие результатов освоения ООП
	Результаты

освоения ООП
	Компетенции по ФГОС, СУОС
	Составляющие результатов освоения

	
	
	Код
	Владение

опытом


	Код
	Умения
	Код
	Знания


	Р11


	ОК-1, 4 – 8, 14, ПК-10, 16, ПСК-3.4, 
	В11.8
	Методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной геолого-геофизической, геохимической и гидрогеологической информации
	У11.8
	Выбирать и применять необходимый комплекс исследований на разных стадиях изученности месторождений.
	З11.8
	Методы геолого-геофизических, геохимических, гидрогеологических исследований состава и свойств горных пород.

	Р12


	ОК-1, 3, ОПК-6, ПК-1, 3, 8, ПСК
	В12.2
	Навыками применения поисковых методов при полевых исследованиях
	У12.2
	Комплексировать методы поисков полезных ископаемых
	З12.2
	Методы прогнозирования и поисков полезных ископаемых


В результате освоения дисциплины студентом должны быть достигнуты следующие результаты (табл. 2):

Таблица 2 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 
	№ п/п
	Результат

	РД1

	Обрабатывать, интерпретировать и анализировать результаты сейсморазведочных работ для описания, сравнения и классификации геологических объектов и прогнозирования их свойств.

	РД2
	Использовать комплекс современных технических средств геофизических исследований при поиске и разведке месторождений нефти и газа.


4. Структура и содержание дисциплины 
Лекция 1.Введение. Понятие о сейсморазведке
Сейсморазведка, поисковая сейсморазведка, цели сейсморазведки при поисках и разведке месторождений нефти и газа. Сейсмический источник, типы сейсмических источников, сейсмический приемник, виды волн на сейсмической записи, акустическая жесткость. Виды сейсморазведки по типу съемки, сейсморазведка 2D, 3D, 4D. Вертикальное сейсмическое профилирование, сейсмокаротаж, виды сейсморазведки по условиям проведения съемки, морская сейсморазведка.
Лекция 2. Физические основы сейсморазведки, необходимые для геологической интерпретации
Акустические жесткости (плотность и скорость распространения упругих колебаний) пород определяются как их вещественным составом, составом насыщающих их флюидов и структурными особенностями, так и пластовыми термобарическими условиями (т.е. температура и давление), в которых находятся изучаемые отложения.
Лекция3. Сейсморазведка в геологоразведочных работах
Проект на полевые работы, содержание полевых работ. Зона малых скоростей (ЗМС), зона многолетнемерзлых пород, сейсмическая трасса. Процедуры, применяемые в современном графе обработки сейсмических данных. 

Цели и задачи сейсморазведочных работ на региональном, поисково-оценочном и разведочном этапах геологоразведочных работ. Типы проведения сейсморазведочных работ в зависимости от сложности строения. 
Лекция 4. Технология построения сейсмогеологической модели
Стратиграфическая привязка. Структурная интерпретация. Разрешающая способность сейсморазведки. Сейсмофациальный анализ. Атрибутный анализ. Количественное прогнозирование ФЕС с помощью данных сейсморазведки.
5. Организация самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в видах и формах, приведенных в табл. 3.

Таблица 3
Основные виды и формы самостоятельной работы
	Виды самостоятельной работы (оставить необходимое)
	Объем времени, ч

	Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме курса
	30

	Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку
	10

	Поиск, анализ, структурирование и презентация  информации
	10

	Выполнение домашних заданий, расчетно-графических работ и домашних контрольных работ
	10

	Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семинарским занятиям
	10

	Исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах
	10

	Анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме
	4

	Подготовка  к зачету
	10


6. Оценка качества освоения дисциплины 
Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется в соответствии с «Положением о промежуточной аттестации студентов Томского политехнического университета». 

Максимальное количество баллов по дисциплине в семестре – 100 баллов, в т.ч.:

· в рамках текущего контроля – 80 баллов, 
· за промежуточную аттестацию (экзамен/зачет) – 20 баллов.

Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам оценочных мероприятий. 

Оценочные мероприятия текущего контроля по разделам и видам учебной деятельности приведены в Приложении «Календарный рейтинг-план изучения дисциплины».
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
7.1 Методическое обеспечение
Основная литература:

1. Кирилов А.С., Закревский К.Е. Практикум по сейсмической интерпретации в PETREL. М.: Издательство маи-принт, 2014. - 288 с. http://petroseis.ru/ 
2. Бондарев В.И., Крылатков С.М. Сейсморазведка: учебник для вузов: В 2 т. Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2011. Т. 1. 402 с.; Т. 2. 408 с. http://www.geokniga.org/bookfiles/geokniga-bondarev-vi-krylatkov-sm-osnovy-obrabotki-i-interpretacii-dannyx-sejsmorazv.djv
3. Методы сейсмических исследований /Пузырев Н. Н.- Новосибирск: Наука. Сиб. отд-ние, 1 992.- 236 с. http://www.geokniga.org/bookfiles/geokniga-metody-seysmicheskih-issledovaniy.pdf
Дополнительная литература: 
1. Бондарев В.И., Сейсморазведка. Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2007. –. 703 с. http://www.geokniga.org/bookfiles/geokniga-seysmorazvedka-bondarev-vi-2007.pdf
2. Временные требования к представлению данных сейсморазведки в государственный банк цифровой геологической информации о недропользовании в России. РД ЦГИ-02-2000. М.: ГлавНИВЦ, 2000. – 227 с.
3. Сейсморазведка: учебное пособие / Г. И. Резяпов: Т – Томск: Изд-во ТПУ, 2012. – 310 с. http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m130.pdf 

7.2 Информационное обеспечение
Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные ресурсы):
www.mineral.ru 

http://neftegaz.ru/ 

http://sis.slb.ru/sis/petrel/  
Используемое лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем лицензионного программного обеспечения ТПУ):
1. Petrel «Schlumberger», 
2. CorelDRAW, 
3. MS Office
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Основное материально-техническое обеспечение дисциплины представлено в табл. 4.
Таблица 4
Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)
	№

п/п
	Наименование оборудованных учебных кабинетов, 
компьютерных классов, учебных лабораторий, объектов для проведения практических занятий с перечнем основного оборудования
	Адрес (местоположение), 

с указанием корпуса 

и номера аудитории

	1
	Лекционная аудитория 
	20 корп. 321 ауд.

	2
	Компьютерный класс 
	20 корп. 402 ауд. (15 комп.)


9. Образовательные технологии 

При изучении дисциплины используются следующие образовательные технологии:

При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности специалистов для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.

Методы и формы организации обучения

	Формы организации обучения

Методы 
	Лекц.
	Лаб. раб.
	Пр. зан./

сем.,
	Тр.*, Мк**
	СРС
	К. пр.***

	IT-методы
	*
	
	
	
	
	

	Работа в команде
	
	*
	
	
	
	

	Case-study
	
	
	
	
	
	

	Игра
	
	
	*
	
	
	

	Методы проблемного обучения
	
	
	
	
	
	

	Обучение на основе опыта
	
	
	
	
	*
	

	Опережающая самостоятельная работа
	
	
	
	
	*
	

	Проектный метод 
	
	
	
	
	
	

	Поисковый метод
	
	
	
	
	*
	

	Исследовательский метод
	
	
	
	
	*
	

	Другие методы
	
	
	
	
	
	


* – Тренинг, ** – мастер-класс, ***– командный проект

10. Содержание самостоятельной работы по дисциплине 

Темы, выносимые на самостоятельную и индивидуальную работу:

· Что называется сейсмической моделью изучаемой среды? 
· Какие модели обычно используются в сейсморазведке? 
· Интегральные характеристики сейсмических сред. 
· Пповерхностные и глубинные сейсмогеологические условия благоприятные и неблагоприятные для проведения сейсморазведочных работ;
· Принципы Гюйгенса-Френеля и Ферма

11. Оценочные мероприятия

11.1 По дисциплине 
	Оценочные мероприятия (оставить необходимое)
	Кол-во*
	Баллы
	Результаты обучения по дисциплине, РД

	Посещение занятий
	8
	20
	РД1, РД2

	Защита отчета по лабораторной работе  
	6
	60
	РД1, РД2

	Тест
	1
	20
	РД1, РД2

	
	
	
	РД1, РД2

	
	
	
	РД1, РД2

	
	
	
	

	
	
	
	РД1, РД2

	ИТОГО
	
	100 
	


Календарный рейтинг-план освоения дисциплины представлен в приложении.
Программа одобрена на заседании ОГ ИШПР
(протокол № ____ от «___» _______ 2018 г.).
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