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HPEAUCJIOBUE

TecTtel  AJIE  CaMOKOHTPOJSL  SIBJISIOTCS  4acThlo  MHGOPMAIIMOHHO-
oOpa3zoBaTenbHON cpefpl Uil YAAJIEHHOW CaMOCTOSITENIbHOM pPaOOThl CTYIEHTOB
J1eKTpoPpu3ndeckoro pakyabrera TOMCKOro MOTUTEXHUIECKOTO YHUBEpcUTETa/ B
cpene WebCT mo xypey «XuMmus». DTa cpeia COIEPIKUAT CIICTYIOIINe MAaTESPHAIIBI.

Tectbl A5 caMOKOHTPOJIsE pa3paboTaHbl O TeMaM (TJIaBaM) OCHOBHOTO y4eOHO-
ro moco6us. ITo remam 1 (aTOMHO-MOJICKYJISIPHOE YUEHUE U CTEXUOMETpHs), 2 (KJac-
cuduKaysg ¥ HOMEHKJIATypa HEOPraHWYECKUX COeNuHEeHHi), 3 (CTpoeHue atoMa u
[Tepronnyeckasi cuCTeMa XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB), 4 (XUMUYECKast CBS3b U CTPOCHUE
MOJICKYJ1) HIMEIOTCSl OT/ICNIbHBIC TeCThl. 1o TeMaM 5 (OCHOBBI XUMHUYECKOH TEpMOTH-
HaMHUKH) U 6 (XUMHUYeCKOoe paBHOBECHE) pa3paboTaH 00beAMHEHHBIM TECT, a IO Te-
MaM 7 (OCHOBBI XMMHUYECKON KMHETHUKH), 8 (KOHILIEHTpauu pacTBopoB), 9 (cBoiicTBa
pactBopoB) 1 10 (peakiuu B pacTBOpax 3JICKTPOJIUTOB) — OTICIbHBIC TECThI. TeMbI
11 (OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIC peakiu) U 12 (3JeKTPOXUMHUYECKUE MPO-
1iecchl) OOBEIMHEHBI B OJJHOM TecTe, a 1o TeMe 13 (cBoiicTBa METaIIOB) HMEETCS OT-
nenbHBIA TecT. TecThl cocTosT U3 8—10 3agaHuii, pacloOKEHHBIX B MOPSAKE, COOT-
BETCTBYIOIIEM IOCIIE0BATEILHOCTH U3yUEHHUsI MaTepuraa 1o JaHHOH TeMe.

Kaxxnplii TECT UMEET TPU BapUaHTa IPUMEPHO OAMHAKOBOU TPYAHOCTH.

[lepBBiii BapuaHT T€CTa CAMOCTOSITENFHO BBIMOJHICTCS MOCIE U3YUCHHS COOT-
BETCTBYIOIICH TEMBI C IIEJIbI0 3aKPETUICHUSI M3YYEHHOTO MaTepuana 1 CaMOKOHTPOJIS.
B koHIle cOopHHKa UMEIOTCSI OTBETHI, TaK YTO MOKHO HEMEJJICHHO MPOBEPUTH Ipa-
BUJILHOCTDH BBITIOJIHEHUS TecTa (caMO COOOM pazyMmeeTcs, YTO CMOTPETh OTBETHI A0
BBITIOJIHEHUSI TECTA HEJb3s1). ECliM TeCT BHINIOJIHEH NPaBUIIBHO, TO TeMa ycBoeHa. Ec-
JIM K€ YacTh Bammx oTBeTOB HEBEpHA, TO HEOOXOAUMO elI€ pa3 mpopaboTaTh MaTe-
puai mocoOus ¥ BHIIOJHUTH BTOPOM BapHaHT TecTa. TpeTuii BApUaHT PEKOMEHTyETCsI
BBITIOJIHATh TEM CTYJACHTaM, KOTOPbIE XOTAT UMETh OOJIBIIYI0 YBEPEHHOCTh B TOM,
YTO OHHM BECh MaTe€pual TEMbl YCBOMJIM MPAaBWIbHO. MBI HajieeMcCsi, UTO Ha AJIEKTPO-
¢bu3ndecKkoM GakynbTeTe TAKUX CTYIACHTOB OOJBIIIMHCTRO.



Tema 1. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YYEHHE H CTeXHOMETPHs
(mecm ons camoxonmpoins)

BAPUAHT 1

1. B xakoM U3 NpUBEACHHBIX HUXKE CIydyaeB pedb UAET O BOJAOPOJE Kak 00 ae-
MEHTE?
1) Ucnionb3yeTcs npu MOTyYEHUU METANIOB U3 Pyl
2) meet HU3KYIO TEMIIEpATypy MNEPEX0aa B )KUJIKOE COCTOSIHUE
3) I[lony4daetcst mpu pa3aoKEHUU BOABI IEKTPUUECKUM TOKOM
4) BXOauT B cOCTaB BOJIbI

2. C y4eToM BaJICHTHOCTH ITUHKA ONPEACIUTH BaJCHTHOCTh KUCIOTHBIX OCTAT-
KOB B cosix: ZnSO,4, ZNn3(POy),, ZNn,P,0;.

) 1L LV 2) 11V, IV 3) L1 IV 4) 11, 1V, VI

3. Kakas macca cepHON KHCIOTBI COOTBETCTBYET 1,5 Monb? CKOIBKO MOJIEKYII
COACPIKUTCA B OTOM KOJIMYCCTBC BCH.ICCTB&?
1) 196T; 1,2:10% 2)49T; 3,01-10%°
3) 147 r; 9,03-10% 4)98T; 6,02:10%°

4. BeiuncnuTe MaccoByIO JIOJIO *kee3a B cylbdare xxenesa (II).
1) 36,8 % 2) 57,8 % 3)21,0% 4) 62,2 %

5. [1noTHOCTH Ta3a 1o BO3AyXy paBHa 2. Uemy paBHa Macca 5,6 71 (H.y.) raza?
1)29r 2)145r  3)58r  4)725r

6. Kakoil 00beM (mpu H.y.) 3aHUMAIOT 7 T MOJIEKYJIIPHOTO a30Ta?
1) 0,56 n 2)5,6 m° 3) 5,6 mn 4) 5,6 n

7. B coenuHeHHWH a30Ta ¢ KUCIOPOJIOM MacCOM 5 T COJEPKUTCS a30T MacCOu
2,33 r. Haitnure popmyiry coenuHEeHHUS.
1) NO 2) N,O 3) NO, 4) N,Os

8. Kak oTHOCSTCS 00BEMBI, 3aHUMaeMble TIPU OJTHOM W TOM Ke TeMmIeparype u
JaBJICHUH paBHBIMH Maccamu kuciaopoza (O,) u o3ona (O3)?
1) V(O2) =V(03)  2) 1,5V(02) =V(03)  3) V(O2) = 1,5-V(0O3)

9. B KakoM COEIMHEHUHU SKBUBAJICHT MapraHila COCTaBIISIET 1/4 ero aroma?
1) MnSQO, 2) Mn,0O; 3) MnO, 4) K,MnOy

10. ITpu B3aumMoaeiicTBuM 3,24 T TPEXBAJICHTHOTO METAIIJIA C KUCIOTOM BBIJIEIIS-
ercs 4,03 1 Bomopoaa, U3MEPEHHOTO NPHU H.y. BhIUMCINTE 3KBUBAJICHTHYIO U aTOM-
HYIO MacChbl METAJIA U HauauTe MeTas B [lepruoanyeckon cucreme.

1) Al 2) Cr 3) Fe 4) Ti



Tema 1. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YYEHHE H CTeXHOMETPHs

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 2

1. Kakoe u3 cieAyromux yTBEpKICHHN HE OTBEYACT COBPEMCHHBIM IIPE/ICTaB-
JIEHHUSIM 00 aTtoMe?
1) ATOMBI — YaCTHIIBI, U3 KOTOPBIX IIOCTPOCHBI MOJICKYJIBI
2) ATOMBI HE MOTYT OBITh PA3JIOKCHBI ITPH XUMHUCCKHX PCAKITHAX
3) ATOMBI — IPOCTEHIITNE HEACTMMBIC YaCTHIIBI BEIESCTBA
4) ATOM COCTOHWT U3 sJipa U JICKTPOHOB

2. C y4eToM BaJICHTHOCTH KHCJIOTHBIX OCTATKOB ONPEACIMTE BaJCHTHOCTH Me-
tajuioB B coirsix SNCl, u Ph(ClO,),
DulV 2) Hull IVulvV  dHlulVv

3. Kakoe KoJIM4eCTBO BelIECTBA M CKOJbKO (opmyiabHbIX eauuaul; Ca(OH), co-
nepxutcs B 370 T rTUApOKCUIA KaTbLKs?
1) 5 monp; 6,02-1023 2) 5 mosb; 3,01 -10%
3) 10 moub; 3,01-10% 4) 10 moJb; 6,02-1023

4. BerunciauTe MaccoByio 1010 (B %) a30Ta B HUTpATE KaJIbIIHS.
1) 40,2 % 2) 24,5 % 3)585% 4)17%

5. Kakoii 06sem 3annMaeT cepHUCTHIN ra3 (SO,) kommaectBoM 0,3 Motb (H.y.)?
1) 0,672 n 2)672 1 3)6,72 n 4) 67,2 n

6. [ImoTHOCTH raza no kuciopoxay 0,625. Kakoii o0beM (npu H.y.) 3aHUMAIOT 4 T
3TOTO raza?
1)4,48 n 2)2,24 n 3) L12n 4) 0,56 n

7. Haiinure dopMyny BeliecTBa, B KOTOPOM MaccoBasi JIOJNS CEpbl COCTABIISCT

84 % u yrinepona 16 % , a mIOTHOCTH Mapa BEIIeCcTBa MO BO3IyXy paBHa 2,62.
1) C3S,4 2) C,S 3) CS; 4) C,S,

8. Bawton emkoctbio 10 1 comepxut mpu 27 °C 0HH MOJIb KHCIOPOa. Bbrdmc-
JUTE JaBJIEHHE KUCIOPO/ia B OaJIOHE.
1)24942 xlla 2)2,494 xlla 3)24,942 klla 4)249,42 klla

9. Bbruuciute MOJIIPHYIO MacCy 3KBHBAJIEHTA 3JIEMEHTa, OKCUJ KOTOPOro CO-
nepxur 22,2 % kuciopoaa.
1) 28 r/monp  2) 28 r/mons  3) 14 r/mons  4) 14 r/moinb

10. OnpenenuTe SKBUBAICHTHYIO Maccy opTodochopHOii KUCIOTHI B pEaKITHH:
H3;PO, + Mg(OH), = MgHPO, + 2H,0
1) 49 r/monb 9k 2) 49 3) 98 r/momb 3K 4) 98



Tema 1. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YYEHHE H CTeXHOMETPHs

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 3

1. Monekyna yriIeKucIOro ra3a COCTOUT U3... (HAIUTE MPaBHIIbHOE TIPOI0IIKE-
HUE):
1) ... aToMa yriiepoaa u MOJIEKYJIbl KUCIOPOia
2) ... aToMa yTriepoJia u JBYX aTOMOB KHACJIOPO/aa
3) ... MOJIEKYJIBI YTIIEpO/ia M MOJICKYJIBI KHCIIOpOIa
4) ... MIOHOB yTJIEPO/a U KUCIOPOJIa

2. C yueToM BaJICHTHOCTH ITMHKA M KUCJIOPO/ia (JIEMEHTHI IOCTOSTHHOW BaJICHT-
HOCTH), OIIPEIICITUTE BAJICHTHOCTD ocdopa B coequHeHUN ZN3(PO,),.

0l 2) 11l IV 4V

3. Kakosa macca 24-10% MoJieKyn kuciaopoaa? KakoMy KOJIMYECTBY COOTBETCT-
BYET 3Ta Macca Kuciopoaa?
1)1275,71;399 Mo~ 2) 127,57 1; 3,99 mons ~ 3) 12,757 1; 0,399 mouib

4. Onpenenure MacCcy HHUTpaTa Kaiaus, €CIM B HEM cojaepxutcs 15,5 r xanug

(pe3yabpTaT OKPYIJIUTB).
)4r 2)04r 3)40T 4)400 r

5. Kakoe KoJIn4eCcTBO BEIIECTBA COAEPKUTCA B | M° TI060TO rasa 1pu H.y.?
1)22,4mone  2)44,6 moib  3) 11,2 mons  4) 4,46 Monb

6. Briuncinute MOJIIpHYIO Maccy HEKOTOPOTO JIETYYEro BEUIECTBA, €CIIU €ro na-
pbi 06bemoM 0,6 11 pu 87 °C u masnennu 83,2 kIla nmeror macey 1,3 T.
1) 60 2) 60 T/mMOb 3) 78 4) 78 r/monb

7. I'a3000pa3Hoe BEIIECTBO COCTOUT U3 YIiiepojia U BOJOPOAA, MACChl KOTOPBIX
HaxoaaTca B cooTHouleHuu 4:1. OTHOCHUTEIBLHASA TUIOTHOCTH ITOTO BEIIECTBA MO BO-

nopoxay paBHa 15. Onpenenure popMyiTy TOro BEIIECTBA.

8. Ta3 mpu 10 °C u 96 I1a 3auumaet o6beM 40 M. [Ipu KaKOM JaBICHHE 06beM
raza Oyzaet 80 mJ1, eciu TeMIieparypa Bo3pocia a0 27 °C.
1) 0,5088 kIla 2) 5,088 klla 3) 50,88 klla 4) 508,8 klla

9. B xakoMm oKkcHe PKBUBAJIEHTHAs Macca Xpoma paBHa 267
1) CrO 2) Cr,04 3) CrO,

10. Beruucnure MossipHyto Maccy skBuBanenta Al,O3 B peakiuu:
A|203+ 6HCI = 2A|C|3+ 3H20
1) 17 2) 17 r/monb 3) 102 4) 102 r/momnb



OCHOBHBIE ITOHATHA U 3aKOHBI XUMHUU BAPUAHT 4
(mecm ons camoxonmpoins)

1. Monekyna quokcuaa a30Ta COCTOUT ... (BBIOpaTh MPaBUIIbHOE MTPOJIOJIAKEHHUE):
1) ...u3 aTOoMa a30Ta U MOJIEKYJIbI KHUCIIOpOa
2) ..n3 aToMa a30Ta U JBYX aTOMOB KHUCIIOpoAa
3) ...l3 MOJIEKYJIbI a30Ta U MOJIEKYJIbI KUCIOPO/Ia
2. 1o popmynam AaHHBIX COEIUHEHUN OINpPEAEIUTh, B KAKOM OTBETE OAWH W3
AJIEMEHTOB UMEET NMEPEMEHHYIO BaJIECHTHOCTh?
1) Mn(OH), 2) AI(OH); 3) ZnO 4) B,O3
HMnO4 A|C|3 ZnSO4 HgBOg
3. B kakoM KommdecTBe a3ota comepxures 1,2-10°° momnekyn? Kakoit Macce co-
OTBETCTBYET BHIYMCIEHHOE KOJUYECTBO MOJIEKYJISIPHOTO a30Ta?

1) 1 monp; 28 2)0,2 monb; 5,6 T 3) 2 momb;, 56T 4)0,1 monp; 2,8 T
4. Yemy paBHa Macca Kanus, coaepskamierocs B 37,25 r KCI?
1)1,95r 2)0,195r 3)0,0195r 4)19,5r

5. beproisieToBa COJib MPHU HAarpeBaHUU Pa3jIaraeTcs ¢ oOpa3oBaHUEM XJIOpHA
Kanus U kuciopoaa. Kakoit 00b6éM kucimopoaa (pu H.y.) MOXKHO HOJIYYUTh U3 OJTHO-
ro moiib KCIO3?

1) 44,8 n 2)33,6n 3)224n 411,27

6. OnuH TpaMM MeTajlla BRITECHSET U3 KUCIOTHl 560 M Bomopoaa (H.y.). Bei-
YUCIUTh aTOMHYIO Maccy MeTajula, €CJIM €r0 CTEXMOMETPUYECKAsl BAJICHTHOCTh paBHA
JIBYM U OIPEACIIUTh, KAaKOM 3TO MeTasu1?

1) Fe 2) Mg 3) Ca 4) Cr

7. Haiitu dhopmyity BeliecTBa, €cjiv B ero coctaB Bxoaut 71,7 % Xmopa, 24,3 %

yriepoaa u 4,0 % Bogopoaa, a IIIOTHOCTh €ro MO BOJOPOAY paBHa 49,5.
1) CHCI 2) C,H,Cl, 3) CHCI;  4) C,H.Cl,

8. OxuH M° rasoobpasHoro Bemecta nmeet Temmepatypy 273 °K (0 °C). Ilpu

KaKo#l TemMneparype 00beM rasa yIBOUTCS, €CJIH JaBJIEHUE OCTAHETCSI HEM3MEHHBIM?
1) 298 K 2)275 K 3) 136,5K 4) 546 K

9. B kakoM coeqMHEHNU YKBUBAJIEHT a30Ta COCTABIIAET 1/ 5 €ro aToma?
1) KNO; 2) NO 3) HNO, 4) NO,
10. CoenuHenue 351eMeHTa ¢ BOJOPOAOM CoaepkKuT 25 % Boaopoaa. Uemy pas-

Ha MOJISIPHAsi Macca SKBHUBAJICHTA 3TOTO JeMeHTa?
1) 4 r/monn 2) 3 3) 3 r/mMoub 4)4

OCHOBHBIE TTOHITHSA U 3aKOHBI XUMUH BAPUAHT 5

(mecm ons camoxonmpons)
1. B KakoM OTBETE IPUBEAEHBI IIPOCTHIE BEIIECTBA?
1)Na Cl,, H, 2)H', $%,PO,> 3)HCI,CO, NO 4)H,Cl O.
2. TTo popmynam MpHUBEAEHHBIX COCAMHEHHUI ONPEIAEINTh, B KAKOM OTBETE ME-
TaJlI UMEET TIOCTOSTHHYO BaJIEHTHOCTb.

1) PbCl, 2) CrO 3) Al,O; 4) MnO,



PbO, CrCl; AICl; MnCl,

3. Kakotii oTBeT ABIsE€TCSA MOJISIPHON Maccoi Ccynb(haTa aTfOMUHUS?

1) 57 r/monb 2) 342 r/monb 3) 342 4) 57
4. BpIUnCIUTH MAaCCOBYIO JIOJIIO YIIEpOa B KapOOHATE HATPUSI.
1) 54,72 % 2) 45,28 % 3)43,4% 4) 11,32 %
5. Kakoit o0beM 3aiimMyT mpu H.y. 16 T raza , eciu €ro IJIOTHOCTh MO0 BO3IYXY
paBHa 2,217
1) 0,56 n 2)5,6 1 3)56 n 4)22,4 n

6. Ckounbko auTpoB (H.y.) CO, momyuuTtcst npu cxuranuu stana C,Hg konuye-
CTBOM 2 MOJIb?
1) 44,8 i 2)224 n 3) 89,6 n 4H11,2n
7. BemecTtBo coaepxut 75,76 % Mblbsika, ocTaabHOEe KHCIOpoAd. [ImoTHOCTh
ero mapa mo Bo3ayxy paBHa 13,65. Halitu ¢popmyny BemiecTsa.
1) As,03 2) AS,O¢ 3) AS,05 4) As,Oqg
8. Ipu 17 °C HexoTopoe KommuecTBo rasa 3aHnMaer o0beM 580 Mit. Kakoii 06b-
€M 3alMET 3TO K€ KonmdecTBo rasza npu 100 °C, eciu maBieHHe rasa OCTAHETCS He-
W3MEHHBIM?
1) 746 n 2) 74,6 M° 3) 7,46 mn 4) 746 mn
9. Beruucauts MoJisipHyto maccy 3kBuBaneHTa Al(OH); B peakiuu:
Al(OH); + 2ZHNO; = AIOH(NO3), + 2H,0
1) 39 r/momb 2) 39 3) 78 r/mMob 4) 78
10. B xakoM 13 OKCHUI0OB DKBHUBAJICHTHAsA Macca a30Ta UMeeT HauOoJIbIIee 3Ha-
yeHue?
1) NO; 2) N2Os 3) N,O 4) NO
OCHOBHBIE MOHATHUS U 3aKOHBI XUMHUH BAPUAHT 6

(mecm onst camoxonmpoins)

1. B xakom oTBeTe opmylia BemecTBa ABIICTCS (GOPMYIIOH MOJIEKYJIBI 3TOTO
BelllecTBa?
1) H,0 2) NaCl 3) Al,O, 4) KNO;
2. Tlo BaneHTHOCTH XJIopa U cepbl B coequHeHusx ¢ Bomopoaom (HCI u H,S)
OTIPEIICTNTh BAJICHTHOCTD MBITIBbsIKA B coequHeHUAX AsCls u As,Ss.

DHVulll 2)VuV 3) Hlu I HVulV
3. Kakoe u3 NpuBEICHHBIX 3HAYEHUW COOTBETCTBYET MOJIIPHOW MAacce€ aTOMOB
Kucimoponaa?
1) 16 2) 16 r/momnn 3) 32 4) 32 r/momn

4. Bpruncmuth Maccy AByx Mousib rugpokcuaa meau(Il)? Ckoapko Mosekys co-
JEP/KUATCA B 3TOM KOJIMYECTBE BEIIECTBA?

1)98r; 1,2:10* 2)98T; 6,02:10%°
3)196; 6,02:10% 4)196; 1,2-10*
5. Kaxoit 06beM (mpu H.y.) 3aHnMarot 9-10%° Monekyst Bogopoa?
1) 3,349 M° 2) 33,49 n 3) 334,9 mn 4) 3349 mn

6. BEIYMCINTE OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy Tra3a, OJIMH JUTP KOTOPO-
ro (mpu H.y.) umeet maccy 3,17 r.



1) 35,5 2) 71 v/mob 3) 71 4) 35,5 r/momn
7. Haittun popmyiy razoobpasHoro BemiecTsa, coaepxkamero 81,82 % yrimepona
u 18,18 % Bomopoa, oauH JUTP KOTOPOTO (IIPH H.Yy.) UMEET Maccy 2,6 T.
1) CoHe 2) C3Hs 3) CH,4 4) C4H1o
8. Temmneparypa ra3a passaa 100 °C. Jlo xaxoit TEMIIEPaTypbl HY>KHO €ro HarperThb
B 3aMKHYTOM 00BeMe, 4TOOBI JaBJICHUE BO3POCIIO B 2 pa3a’?
1) 273°C 2) 373°C 3) 546 °C 4) 200 °C
9. Kakoii 00beM kucioposa (H.y.) notpedyeTcst Jyisl peakiuuu ¢ 15 T aneMeHTa,
MMEIOIIETO MOJISIPHYIO MacCy SKBUBAJIEHTA 3 T/MOJIb?
1)28 n 2) 14 n 3)7n 4)56 n
10. Beraucnuts MosisipHyto Maccy skBuBaieHta SbCl; B peakiuu:
SbCl;+ H,0 = ShOCI + 2HCI
1) 45,37 2) 45,37 r/mM0b 3) 90,75 r/mounb 4) 90,75



Tema 2. Kinaccupukanus 1 HOMEHKJIATYPAa HEOPraHUYeCKHX COeIMHEeHUil

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 1

1. Kakumu crmoco0aMu MOYKHO TOJTY9UTh OKCHUJT IIMHKA:
1) Okucnenriem metaiia 2) Paznoxennem munepana ZnCO;
3) U3 nuHKoBOM 0OMaHKH ZNS 4) Bcemu npeisioxKeHHBIMU CITOCOOaMU

2. Peakiusi Kakoro THIa OCYIIECTBISETCA IPU HArpEBaHUM THAPOKCUIOB JKeJle-
3a (I1), amromunaus, xpoma (111)?
1) Ilpucoenunenus 3) 3amerieHus
2) Paznoxenus 4) NonooOMeHHas

3. I[J'I?[ KaKuX KHCJIOT MOJIAIpHAss MacCa SKBUBAJICHTA MOKCT UMCTb TOJIBKO OJHO

3HaueHue?
1) HCI, HNO;  2) H,SO4, H:SO3;  3) H3AsO,, HPO,  4) H4P,04, HiPO;

4. KakoMy OKCHIY COOTBETCTBYET TMIPOKCHUJ CO CBOMCTBAMHU KUCJIOTHI U OCHO-
BaHUs?

1) MnO 2) MnO, 3) MnO; 4) Mn,04

5. Kakas conb 00pa3yeTcsi pu B3aUMOJIEHCTBUU OJIHOTO MOJIb THAPOKCHIA Ka-
JIUSL ¥ OJTHOTO MOJIb POCPOPHOM KUCTOTHI?
1) ®ocdart xamus 2) M'mapodocdar kanus 3) Aurunpodocdat xamus

6. Hanummure ypaBHEHUs peakuuid JUIsl CIEAYIOIIETO PSAa MPEBPALICHUN:
1 2 3 4

Zn — ZnCl, —» Zn(OH), —» ZnO — Zn.
VYkaxute peakiuto (HoMep B LIETIOYKE) 3aMeILCHHUS.

7. Kakue peareHTbl ciieqyer N100aBUTh K KapOOHATY KajbLus ISl MOJTYyYEHUs
PacTBOPUMOM THIPOCOJIH: CaCO;z + ..... = Ca(HCOs,),?
1) H,0 2) CO, 3) H,0 u CO, 4) COu H,0

8. Ha cepy Maccoii 6,4 r nojieiicTBOBaIM MpU HarpeBaHuu BogopooM. Obpaso-
BAaBILHICS CEPOBOAOPO/I MOMIOTUIN PACTBOPOM THIIPOKCUIA HATPHsI ¢ 00pa30BaHUEM

rupocyinbduna Hatpusi. Kakoe KoqudecTBO ruipocyibQuaa HaTpus 00pa3oBanoch?
1) 0,1 monb 2) 1 Mmonp 3) 2 Mmonb 4) 0,2 mob

9. Onpenenurte cpedy Mocie CIMBaHus pacTBOpoB, coaepsxkamux 10 r NaOH u
10r HZSO4:
1) Kucnas 2) Hlenounas 3) Heitrpanbnas

10. Cmech aroMUHUS ¢ €70 OKCUAOM Maccoi 3,9 r obpaboTanu pacTBOPOM THI-
pokcuaa Hatpus. [Ipu 3ToM Beienuiock 840 mi raza (H.y.). Beiuncnure maccoByto
JIOJIF0 METajjia B CMECH.

1)346%  2)173%  3)173%  4)3,46%



Tema 2. Kinaccupukanus 1 HOMEHKJIATYPAa HEOPraHUYeCKHX COeIMHEeHUil

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 2

1. Kakoii okcuji B3auMOJCHCTBYET ¢ THIPOKCHUIOM KaJIHs?
1) CO, 2) CaO 3) MgO 4) Na,O

2. YKaXuTe HepaCTBOPUMBINA TUAPOKCH/L:
1)NaOH 2)CsOH 3)LiOH 4)Fe(OH); 5) Ba(OH),

3. Ilo kaKo¥i peakIuu Mmojay4aeTcs KKuciora?
1) CO+ Hzo —> 3) P205 + Hzo —>
2) CO, + Na,O —» 4) P,Os + NaOH —

4. Kak Ha3bpIBaeTcCs THAPOKCHUI, IIPOAYKTOM IHUCCOLHAINHU KOTOPOI'O ABJIAIOTCA

+ J—
omnHoBpemenHo H u OH wuonb1?
1) OcHoBanue 2) Amdonut 3) Kucnota 4) Bona

5. Kako#i tun conu oOpa3yeTcs Ipu B3auMOJACHCTBUU OJHOTO MOJIb TUAPOKCHIA
LIMHKA U OJHOTO MOJIb COJITHOW KHCIIOTHI?
1) Kucnas conb 3) OcHOBHas COJIb
2) Cpenusis coiib 4) Okcocob

6. Hannmmre ypaBHEHME PEAKIUU JJIsI CIEAYIOLIETO PsAla MPEBPALICHUM:
1 2 3 4
Cu — CuSO;— Cu(OH), —» CuO — Cu
VYkaxxkure peakuuio (HOMep B LEMOYKE) pa3IoKEeHHUS.

7. Kakue cBeleHUSI 0 XMMUYECKOM PEAKIIUU MOXKHO TMOJYyYUTh U3 YpaBHEHUS
ATOM peaKuuu?
1) CooTHollIeHHE YKCia MOJIEH UCXOAHBIX U KOHEUHBIX BEILIECTB
2) COOTHOILIEHHE MACC PEarupyrouIuX BEIIECTB
3) CooTHolIEHHE 00BEMOB PEAruPYIOIIUX U 00Pa3yIOIMINXCS B PEAKIIMU Ta30B
4) Bce cBeneHus, IEPEUNCICHHBIE BBILIE

8. Briuncnure Maccy HUTpata MeAH, o0pa3yrolerocs Npu B3auMoAecTBUU 4 T
okcuaa meau(ll) c a3oTHOM KHUCTOTOM:
10,94 r 2)94r 3) 9,4 xr 4) 0,94 xr

9. Onpenenurte cpedy Mocie CIWBaHUS pacTBOPoB, coaepkanmx 12 r NaOH u
18,9 r HNOg:
1) Kucnas 2) Hlenounas 3) Heitrpanbnas

10. Beluucnure MaccoBYIO JOJIIO MpUMECEN B TEXHUYECKOM IMHKE, ecin 20,4 T

IIMHKA BBITECHSIOT U3 KUCIIOTHI, B3SITOW B M30BITKE, 6,272 11 Bogopoaa (H.y.)
1) 10,78 % 2) 1,08 % 3) 2,6 % 4) 21,56 %



Tema 2. Kinaccupukanus 1 HOMEHKJIATYPAa HEOPraHUYeCKHX COeIMHEeHUil

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 3

1. Kak u3meHstoTcsl CBOMCTBA OKCHJIOB OJIHOTO U TOTO K€ MeTajila C yBelnye-
HUEM €ro BaJIeHTHOCTHU, Harpumep B psiay: MnO — MnO; — MnO3z; — Mn,0-?
1) He uzmensitores 3) OT KUCIOTHBIM K OCHOBHBIM
2) OT OCHOBHBIX K KUCJIIOTHBIM 4) Bce okcuapl ampoTepHBI

2. C kakuM u3 coearHeHui B3aumoeiicteyer Ca(OH),?
1) NaOH 2) BaO 3) Zn(OH), 4) CuO

3. Kakoit n3 MeTayuioB B3auMOJACHCTBYET ¢ pa30aBIEHHON CEPHON KUCIOTON?
1) Cu 2) Ag 3) Pt 4) Fe

4. I'uapoKCUabl aMIOMUHHS 1 MarHUs TIOJIY4atoT MPHU B3aMMOICHCTBUH UX COJICH
¢ menouamu. KakoBbl 0COOCHHOCTH TIPOBEICHUS ITUX PEAKIIHIA?
1) ITpu mosryaennn Al(OH); Henb3s OpaTh H30BITOK MIEIOYH
2) ITpu monyuernnn Mg(OH), Henb3st OpaTh N30BITOK IICTIOYH
3) Her Hukakux 0ocoOEHHOCTEW B MPOBEACHUU 3THX PEaKUUn

5. C moMoIpio Kakoil peakiud MOXKHO OTJIMYUTH COJM YTOJIbHOW KUCIOTHI OT
COJIEH a30THOM, CEPHOM U COJIIHOM KUCIOT?
1) Na,CO;+ H, — 3) Na,CO; + HCI —»
2) Na,CO; + KOH —» 4) Na,CO5; + CO, —»

6. Hanuivte ypaBHEHUs peakuil IJisl CIAEAYIOIIETO PsAia MPEeBPaALICHUI:
1 2 3 4 5
Fe — FeCl, —» FeCl; —» Fe(OH); — Fe,03; — Fe.
VYkaxxurte peakuuio (HoMep B IIEMOYKe) OOMEHa.

7. B nannoit cxeme peakuuu: MgCOs — MgO + ... ykaxxute BTOPOU MPOAYKT
(MM IPOJTYKTRI) ATOM PEaAKIIHH:
1)C 2) O, u CO 3) CO, 4) CO

8. Kakoit 00bem kucimopona (H.y.) morpedyercs s okucienus 20 1 okcuaa
azora(ll)?
1)10 2) 1000 1 3) 100 n 4) 100 mn

9. K pacrtBopy, coxaepxaiemy 10 T CepHOM KHUCIOTHI, MpUOABUIM PacCTBOP,
coaepxkamuii 9 r ruapokcuaa Hatpusa. Kakyro cpeny uMeer nojsy4eHHbId pacTBOpP?
1) Kucnyto 2) lenounyto 3) HeittpanbHyto

10. Kakyto maccy xeneza MOxkHO noiaydutsh u3 50 T Fe,03, conepxaniero 4 %
puMecein?
1)3,36T 2)0,336 T 3)336 T 4)33,6T



Knaccudpukanus BemecTs 1 ypaBHEeHU peakui BAPUAHT 4
(mecm ons camoxonmpoins)

1. YuursiBasg KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOWCTBA OKCHJOB, YKa3aTh Kakas U3 pPeak-
UM BO3MOJKHA:

1) N,Os + H,SO, —> 2) MgO +Fe >
3) NiO + HCI —» 4) FeO + NaOH —
2. Kakue ocHoBaHus cooTBeTcTBYIOT okcuaam MnO u Bi,03?
1) Mn(OH), 2) MnOOH 3) Mn(OH), 4) H,MnO;
Bi(OH); Bi(OH); Bi(OH), HBIO;
3. Kakoil Kkuciaote COOTBETCTBYET COJIb CEJICHU] HATPUs?
1) H,Se, 0, 2) H,SeO; 3) H,SeO, 4) H,Se
4. Kakas popmyina oTpakaet coctaB aMmpoTepHoro okcuaa?
1) MnO; 3) MnO 3) MnOs 4) Mn,0O,
5. Tlo xakoit peakiuu Hesb3st moryduTh CuCl,?
1) CuO + HCl —> 3) Cu(OH), + HCI —»
2) Cu+ HCl > 4) Cu(NOs), + HCl —

6. HanucaTte ypaBHEHHS peaklMil 1Jid CIECIYIOLIETO psiia MPEeBpaIleHUI:

1 2 3 4
Zn — 7ZnS — ZnO — ZnCl, — ZnOHCI
VYkazath peakiuro (HOMEp B IIEMOYKE) TPUCOCTUHEHUS.

7. 118 mOoJy4eHHsl MaJIOpACTBOPUMBIX OCHOBAHUM HA COJIM JIEUCTBYIOT IIEJIOYa-
mu. Kakyto comnb cnenyet B3sTh i1 noaydenus Pb(OH),?

1) PbS 2) PbCl, 3) PbSO, 4) Pb(NOs),

8. Kakoit 00beM Bogopoaa (H.y.) BBIACIAETCS IIPU B3aMMOJICHCTBUM 26 T IIMHKA
C CEpHOM KHUCIIOTON Maccou (B urictoM Bujue) 24,5 r?

1) 56 1 2)5,6 1 3) 0,56 1 H112 7

9. OnpenenuTth cpey MOciae CMEIMMBAHUS PacTBOPOB, coaepxammx 90 r KOH u
73 v HCI:

1) Kucnas 2) HeiitpanbHas 3) Lllenounas

10. Kakast macca mpupoiHOro u3BecTHsKa, coaepxaiiero 90 % CaCOs, motpe-
OyeTcs )il OJydeHusl 7 TOHH (T) HerameHo! n3BecTu?

1) 139 2) 1,39 T 3)139T 4)0,139 1
Kanaccudpukanus BenecTs 1 YypaBHEeHU peakiuui BAPUAHT 5

(mecm ons camoxonmpoins)



1. [IponyKTOM KaKoil peakiyu sIBIASETCS TOJIBKO COJIb?

1) CaO + HCI —» 3) CaO + N,Os —>
2) Ca+ HCIl —» 4) Ca(OH), + HCl —»
2. Kakoii 13 TUIPOKCUAOB SBJISETCS IIEI0UbIO?
1) Fe(OH), 2) LiOH 3) Mg(OH), 4) Al(OH);
3. B xakoii peakuiuu BeIICIISICTCS BOJOPO?
1) HNO; + Mg — 3) H2SO4(xonm) + Mg —
2) HNO; + NaOH — 4) HCl + Mg —

4. VKa3aTh peaklyy, WLIIOCTPUPYIOIUEe aM(pOTEPHBIE CBOMCTBA OKCHAA ANlIO-
MUHHUS?
1) A|203 + KOH —» 2) A|203 + NaOH —» 3) A|203 + Na,CO; —»
Al,O; + HCl —» Al,O5 + C&(OH)z - Al,O; + K,S —

5. YkazaTh Ha3BaHUEC COCIUHCHU K2HP04 H BAJICHTHOCTDH KHMCJIOTHOI'O OCTaTKa.

1) ®ocdar xamus, 11 2) M'mapodocdat xamus, |l
3) Qurunpodocdat xanus, | 4) 'mapokcodocdar kanus, 11
6. Hanucatb ypaBHeHUs peakiiuii JUisl CIEAYIOMIETO psijia PEBPaIICHHH :
1 2 3 4

Pb — Pb(NO3), - Pb(OH), - PbO — Pb
Ykazarb PCAKIIHNIO (HOMep B IJ;GHOLIKG) BOCCTAHOBJICHUA METaJljla.

7. B 1aHHO# cXxeMe BMECTO TOUYEK yKa3aTh NPOIYKT PEAKIUU:
Cu+ HNO3; —» ... + NO + H,O

1) CuO 2) Cu,0 3) Cu(NO3), 4) Cu(OH),

8. Kakas macca cepHOli KHCIIOThI OTpeOyeTcs A HedTpanuzanuu 28 1 KOH?
1)49r 2) 245 3)2,45r 4)49r

9. K pactBopy, coaepxamemy 12,6 r HNO3, no6aBunmu 7,2r NaOH. Kaxkoe Be-
IIECTBO OCTaHETCs B M30BITKE, UeMy OyIeT paBHa Macca U30bITKa?

1) HNO3, 1,26 T 3) HNOs, 2,52 1
2) NaOH, 1,26 r 4) NaOH, 2,52 r

10. U3 docdara xanpuus maccoit 155 T monydyena dochopHas KUCI0Ta Maccon
48,02 1. YeMy paBeH BbIXOJ peakuuu?
1) 20 % 2)51% 3) 49 % 4) 80 %
Kaaccudpukauus BemiecTs 1 YypaBHEeHUs peakuui BAPUAHT 6

(mecm onst camoxonmpoins)
Tecm Onsa camocmosmenbHou pabomuol

1. ¥ kakoro okcuaa OCHOBHBIE CBOMCTBA BbIPAKEHbI CUJIBHEE, YEM Y APYTUX?



1) VO 2) V,0, 3) VO, 4) V,0s

2. Ykazatb popmyny ruapokcuaa xemeza(lll):
1) H,FeO, 2) Fe(OH), 3) Fe(OH); 4) FeOOH

3. Kakme BemecTBa mpu B3aUMOACHCTBUU C A30THOM KHCIOTOH 00pasyroT
KNO3?

1) TosbkO Kamui 2) Toawko K,0
2) Toasko KOH 4) Bce nepeunciieHHbIC
4. KaKOMy OKCHUAY COOTBETCTBYET T'MAPOKCHUI CO CBOMCTBAMHM KHCJIOTHI I OCHOBAHUA?
1) CrO 2) Cr,03 3) CrO;
5. Yka3arp npaBmibHOe Ha3zBanue coeaunenus (CUOH),SO4?
1) Cynbdar meau(ll) 2) 'mapocynsdar meau(ll)
3) Cynbdar ruapoxcomenu(ll) 4) Cynbdur

rugpokcomeu(ll)

6. HanncaTte ypaBHEHUs peakiui I CIEAYIOIIErO psifa MPEBPAICHUN :
2 3 4

1
Mg —» MgSO, — Mg(OH), - MgO — MgCl,
Ykazarb OKHUCIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIbHYIO PCAKIIUIO (HOMep B HGHO‘IKG).

7. Ilpu mpokaqvBaHUU MHUTHEBOM COJIBI 00pa3yeTCsl OJTHO TBEPJIOE BEIICCTBO U
JIBa ra3000pa3HbIX: NaHCO3; — Na,CO; + ...
VYkazarh razoo0pa3Hbie MPOAYKThI 3TON PEaKIUU.

1) COu H,0O 3) COu CO;,
2) C02 u Hzo 4) HzI/I COz

8. Kakoit 00beM Bogopoaa (H.y.) BbIAEIsSETCA IPU B3auMoaecTBUM 13 T 1IMHKa

C CEpHOU KHUCIIOTOM, €CIIA LIUHK coAepKUT 20 % HEepaCTBOPUMBIX MPUMECEH?
1) 0,358 n 2)358n 3)35,8 1 4)3,58n

9. OnpenenuTth cpeAy Mociie CAUBaHUS pacTBOPoB, coaepxammx 126 1 KOH u

126 T HNO:s:
1) Heittpanbuas 2) llenounas 3) Kucnas

10. Kakyro maccy xene3a MOXHO MOJYYUTh U3 2 T KEJIE3HOW pyJibl, CoJepKa-

uieit 90 % Fe,03?
1) 1315 kr 2) 131,5 kr 3) 13,15 kr 4) 1,315 kr



Tema 3. Crpoenue aroma u [lepronuueckast cucreMa XMMUYECKUX SJIEMEHTOB

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 1

1. Yemy paBeH MOJIOKUTEIBHBIN 3aps]l aTomMa?

1) Yucity mpoTOHOB B siipe 2) AToMHOI1 Macce
3) Huciry HEHTPOHOB B s/Ipe 4) Yucy ABoranpo

2. Kakoe kBaHTOBOE UHKCJIO OMpPEAEIIAeT OPUEHTALUIO JIEKTPOHHOTO 00aka?

1) 'maBaoe  2) Op6utanbHoe  3) MaruutHoe  4) CriuHOBOE

3. Kakoil noypoBeHb B aTOME 3aMOJIHAETCS HIEKTPOHAMH MOCIE SS-MOAYPOBHS?

1) 65 2) 5p 3) 4d 4) 4f

4. Kakoii Ha0Op KBaHTOBBIX YHUCEJ] XapaKTepU3yeT OTMEUYCHHBIH SJIEKTPOH B

aToMe BaHauA?
4s 3d

DI ]
1)n=4,1=3, m=2, my="/, 2)n=3,1=2 m=-2, me="/,
3)n=3, 1=2, m=-1, me=1/, 4Hn=3,1=2, m=0, me=1/,

5. CKOJIbKO HeCTapeHHBIX JIEKTPOHOB B aTome dochopa?

6. Y KaKoii rpyIIIbl YaCTHUIl IJIEKTPOHHBIE (HOPMYIIbI OMHAKOBBIE?

1) Li,Na, K 2)Na, Mg, Al  3)Na‘, Mg**, AI**  4)F,CI, Br

7. Uemy paBeH aTOMHBIM HOMEp 3yeMeHTa B [lepuoandeckoil cucreme, 3eK-
TpoHHas popmyima Kotoporo 1s°25°2p°3s°3p®4s3d°?

8. K KkakoMy ceMeNCTBY XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB OTHOCUTCS IJIaTUHA?

1)s 2) p 3)d 4) f

9. Kakoe CBOMCTBO XMMHUYECKOTO JIEMEHTA COOTBETCTBYET, 3a PEAKUM HCKITIO-
YEHUEM, HOMEPY TPYIIIbl IEPUOANIYECKON CUCTEMbI, B KOTOPOM OH HAXOJIUTCS?

1) 3apsin simpa atoma 2) Uucno oOpazyeMbIX XUMUYECKUX COCTMHEHUN
2) MakcumanbHasi BAJIGHTHOCTh 4) UKCIIO M30TONOB TAaHHOTO 3JIEMEHTA B MIPUPOJIC

10. Kak Ha3bIBaeTCsl XapaKTepUCTHKA aTOMa, KOTOpPasi B MEPUOJIaX YBEINUMBACT-
csl, a B rpynnax yMeHbIIaeTcs?

1) Paguyc atoma 2) MoHu3a1MOHHBIN MOTEHINAIT
3) ATomHBII 00bEM 4) CTeneHb OKUCIEHUS B COEAMHEHUSX



Tema 3. Ctpoenue aroma u Ileproguueckasi cucreMa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 2

1. Kakue sanemMeHTapHbIE YaCTULIBI BXOJAT B COCTaB aToma?

1) DieKTpOHBI 2) IlpotoHbl 3) Heittponst 4) Bce nepeuunciieHHbIC
2. Kakoii u3 pucyHkoB otoopaxaet d-opourasns?
pd 2O 5O 5

3. Kakas 3aKOHOMCPHOCTb OIPCACIIACT MAKCUMAJIBHOC YHMCJIIO JJICKTPOHOB Ha
OHCPIrCTUYCCKUX YPOBHAX U IIOAYPOBHIAX B arome?

1) [IpuHIIMTT HAUMEHBIIIEH YHEPTUN
3) [IpaBuno KneukoBckoro

2) ITpunnun ITaynu
4) IlpaBuno XyHna

4. Kakoit HaOOp KBaHTOBBIX YMCENl XapaKTEPU3YeT OTMEUEHHBIN 3JIEKTPOH B

aTOMC Mapr aHua‘?

4s 3d

(1] [ AR T I T ]
Hn=3,1=2, m=-2, m=" 2)n=3,1=2, m=-1, my="/,
3)n=3,1=2, m=2, m=" Hn=3,1=2, m=1, m=",

5. CKOIBKO HCCITAPCHHBIX 3JICKTPOHOB B ATOMC KpCMHI/IH?

6. Y KaKoii rpyIIbl YaCTUIL SJIEKTPOHHBIC (DOPMYJIIBI OJMHAKOBLIE?

1) Na, Mg, Al 2)Na", Mg**, AI**  3)H ,H,H" 4)F,CIl,Br

7. Uemy paBeH aTOMHBI HOMEp 3ieMeHTa B llepromnyeckoil cucreme, 3JeK-
TpoHHas popmyima Kotoporo 1s°25°2p°3s°3p®4s23d°?

8. UTo moka3bIBaeT aTOMHBIN HOMED 3eMeHTa B [lepuoguueckoit cucreme?
2) IonoxuTENBHBIN 3aps a/1pa aToMa

1) BaneHTHOCTD 311€MEHTa
4) Yucno u30TOMNOB JIEMEHTA

3) AToMHYI0 Maccy
9. Kak u3meHsI0TCSA B IEpUOIaX OCHOBHO-KHUCJIOTHBIE CBOMCTBA OKCUAOB XUMHU-

YEeCKHUX DJIEMEHTOB?
1) OcHOBHBIE YBETMUMBAIOTCS, @ KUCIOTHBIE YMEHBILIAOTCS
2) OCHOBHBIE YMEHBIIIAIOTCS, & KUCIOTHBIC YBETUYUBAKOTCS
3) VBenuunBarTCS U OCHOBHBIC, M KUCJIOTHBIC
4) OHHU HE 3aBUCSAT OT MOJIOKEHHUS AJIEMEHTA B MIEPHOJIC, a 3aBUCST OT CTETICHU

OKHCIICHUS 2JIEMEHTA
10. KakoBa obuiast ¢opmysa BBICIIUX OKCHUIOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, YHCIIO

¥ COCTOSIHHE BaJICHTHBIX DIEKTPOHOB KOTOPOTO COOTBETCTBYET (hopMmyire ns“np>?
1) B0, 2) 9,05 3) 303 4) 9,03



Tema 3. Ctpoenue aroma u Ileproguueckasi cucreMa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
(mecm ons camoxonmpoins)

BAPUAHT 3
1. Kakuie yacTuIlpl BXOJSAT B COCTaB sijpa aToma?
1) DnexTpoHbI, MPOTOHBI U HEUTPOHBI 2) Tonbko MPOTOHBI
3) IIpoTOHBI 1 HEUTPOHBI 4) D1eKTPOHBI U IPOTOHBI

2. Kakoe KBaHTOBOE YHCJIO OIIpCACIIACT 0COOCHHOCTh KaXXJa0ro OTACIBHOI'O

AJIEKTPOHA B aToMe?
1) I'maBHOE 2) OpOuraibHOe 3) MaruutHoe 4) CniHOBOE

3. Kakoii »’HEpreTnyeckuii MOAYpPOBEHb B aTroMax SBISICTCS COBOKYITHOCTBHIO
Tpex opOuTanen?

1)s 2) p 3)d 4) f

4. Kakoii Ha0Op KBaHTOBBIX YHCEN OTHOCUTCS K OTMEUEHHOMY JJIEKTPOHY B
atome ochopa? I 7 l

3s 3p
H)n=3, 1=2, m=3, m=1/, 2)n=3, 1=1, m=0, m=1,
3)n=3,1=0, m=1, m=1, Hn=3,1=1 m=1, m=1,

5. CxonbKo HCCITAPCHHBIX 3JICKTPOHOB B ATOMC BaHaIII/I}I?

6. ¥V kaxoii rpymbl 4acTUIl SAECKTPOHHBIE (DOPMYJIIBI OJUHAKOBBIE?
1) F, ClI, Br, | 2) Na, K,Rb,Cs  3)Na’, K, Rb", Cs" 4) F, Ne, Na’

7. Yemy paBeH aTOMHBIN HOMEp d7eMeHTa B [lepuonnueckoii cucreme, dJieK-
TponHast GopMyita kotoporo 1s°25°2p°3s*3p°4s3d°?

8. B aTome kakoro snemMeHTa HaOII01aeTCs MMPOCKOK AJICKTpOoHA?

1) Br 2) Cr 3) W 4) Mn

9. Kakas xapakTepucTuKa aToMa onpeesisieT XUMUYECKUE CBOMCTBA JIeMEHTa?
1) AtomHas Macca 2) Yucno HEMTPOHOB B siApPE aToMa
3)Yucino ero u30TomoB 4) Yucio 31eKTPOHOB B aTOME

10. TTouemy pa3mephl B MeprUOaaX YMEHBIIAIOTCS, HECMOTPS Ha YBEITUYCHUE HX
MAacCChI ¥ YUCeJl 3JIEKTPOHOB B HUX?

1) Bo3pacTaeT nosioxXKUTEAbHBIN 3apsi sApa aToMa U YCUIIUBACTCS HPUTSIKE-
HHUE JIEKTPOHOB SAPOM
2) DnexkTpoHHas 000709Ka aTOMOB yIUIOTHSETCS
3) O6a oTBeTa NMPaBWILHBIC U JOMOJIHAIOTCS OWH APYTUM
4) OTBeTHl HENMpaBUJIbHBIC, TaK KaK B MEpUOJaX pa3Mepbl aTOMOB YBEIUYHU-
BAIOTCS BCJICACTBUE YBEIWUYEHUSI YUCIIA DJIEKTPOHOB B HUX



CTtpoeHnune aToM0B BAPHUAHT 4
Tecm Ons camocmosmenbHou pabomol

1. Kakne HJaCTHUIbI HA3bIBAIOTCA 130TONaMu?

1) ATOMBI ¢ OAMHAKOBOM MacCoi, HO pa3HbIM 3apsIOM sIpa

2) Nonbl ¢ 0OJMHAKOBBIM 3aps0M
3) ATOMBI ¢ OAMHAKOBBIM 3apsJIOM s7Ipa, HO C pa3HOM Maccoi
4) MonekyJibl C pa3JIMYHbIM YHCIOM aTOMOB OJHOTO 3JIEMEHTA

2. Kak 0603HauaeTcsi CMIMHOBOE KBAHTOBOE YHCIIO?
1)n 2) | 3) m, 4) m;
3. Kakoil molypoBeHb B aTOME 3aIOIHAETCA Mocie 6S-moypoBHs?
1) 6p 2) 4s 3) 7s 4) 5d

4. Kakoit HaOOp KBaHTOBBIX UYHCENl XapaKTEPU3YeT OTMEUEHHBIN 3JIEKTPOH B

4s 3d
i

1)n:3, =0, m=0, mszll2 2)n:3, =2, m=-2, mszllz
3)n=3,1=1, m=1, m=Y,  4)n=3, 1=2, m=-1, m=",

aToOMC THTaHa.

—

5. CKOIbKO HECTIAPEHHBIX JIEKTPOHOB B aTOME MapraHiia?

6. YV xako# rpyIibl YaCTHII SJIEKTPOHHBIC (POPMYIIBI OJUHAKOBBIC?

1)H, H, H 2) Be**, Mg, Ca**
3) F, Cl, Br 3) S%, CI, Ar

/. Yemy paBeH aTOMHBI HOMEp 3JE€MEHTa B NEPUOJUYECKON CHUCTEME, DJIEK-
o 12002 2 21
TpOHHasi KOH(MUIypALHs KOTOPOTO OMHCHBaeTcs popmyinoit: 15°25°2p°3s°3p®4s23d'%?

8. K xakoMy ceMelCTBY XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB OTHOCUTCS MarHui?
1)s 2)p 3)d 4) f

9. Yemy paBHa BbICIIAs BAJCHTHOCTD P - DJIEMEHTOB YETBEPTOU TPYIIIBI TIEPHO-

IUYECKOU CUCTEMBI?

10. B yeM cOCTOHUT CXOJICTBO XUMHYECKHUX AJIEMEHTOB OHOTO Itepruoaa?



1) OguHakoBasi BAJICHTHOCTD
1) O1rHAKOBOE YMCIIO DJIEKTPOHOB B aTOMax

2) OIMHAKOBOE YHCJI0 PHEPIeTHUECKUX YPOBHEH B aTOMax
4) bauskrue XuMHUYECKHe CBOMCTBA ITPOCTHIX BEILIECTB

CrtpoeHnue aToM0B BAPUAHT 5
Tecm ona camocmosmenvhou pabomol

1. KTo 13 y4eHBIX OTKPBLI CIIOCOO OMpeeieHUs MOIOKUTEIBLHOTO 3apsiaa aapa

aTOMOB?
1) O. Pesepdopn 2) . . Menneneen 3) I'. Mo3nu 4) H. bop

2. Kaxoit u3 pucyHKOB 0TOOpaxkaeT p-opourtais?
4) 8

y[] 2 O 3) <O
3. KaKaH 3aKOHOMepHOCTb OITUCHIBACT 3AaIIOJIHCHUC BHCKTpOHaMI/I 0p6HTaH€ﬁ Ha
BHCPFGTI/I‘-IGCKI/IX HOIIypOBHHX?

2) Ipuamun [ayam

1) [IpuHIIMTT HAUMEHBIIIEH YHEPTUN
4) IIpaBuno XyHaa

3)IIpaBusnio KieukoBckoro

4. Kakoii Ha0Op KBaHTOBBIX YMCEJl XapaKTEPU3YeT OTMEUEHHBIN 3JIEKTPOH B
aToMe BaHAIWS: 4s 3d

[t I ] ]

n=4,1=3, m=2, m="14, 2)n=3, 1=2, m=-2, me=1/,
3)n=3,1=2 m=-1, ma=1, Hn=3,1=2, m=0, m="/,

5. CKOIbKO HECTIAPEHHBIX DJIEKTPOHOB B aTOME 0JIOBa?
6. Y xaxoii rpyImrbl 4acTUIl JIEKTPOHHBIC (POPMYJITBI OJMHAKOBLIE?
1)H, He, Li 2)Mg, Ca,Sr  3) Fe, Fe**, Fe** 4) H™, He, Li*

/. YeMmy paBeH aTOMHBI HOMEp 3JIEMEHTa B NEPUOJUYECKON CHCTEME, JJIEK-
L1 2092
TpOHHAsI KOHPUTYpaIKs KOTOPOTO OMUCKIBaeTCs hopmynoit: 1572577

8. Kakue XxuMuueckue 3JIE€MEHTBI pacnojiaratoTCca B I'JIABHBIX IMOATPYIINIAX IIC-

PUOIUYECKON CUCTEMBI?

1)s 2)p 3)d 4) f 5)sup 6)sud

9. HO‘ICMY B II€puoJax MCETAJNIMYCCKUC CBOMCTBA XMMHUYECKHUX DJICMEHTOB
YMCHBIIAKOTCA, @ HCMCTAJINIMYCCKHEC YBCJ'II/ILII/IBaIOTCSI?



1) YBennuuBaeTcsl aTOMHas Macca

2) YBenuuuBaeTcst 00IIee YKCIIO MJIEKTPOHOB B aTOMaX

3) YMeHbIaeTcs paJnyc U yBEIUUNBACTCS SHEPTHs HOHU3AIMN aTOMOB
4) W3-3a yBeIMueHHsI MTOPSAIKOBOrO HOMEPA 3JICMEHTOB

10. Uemy COOTBETCTBYET PACIOIOKECHUE XUMHUECKUX JJIEMEHTOB B IEPUOANYC-
CKOM cucremMe?

1) AtomHoOIi Macce 2) 3apsny siapa aTOMOB
3) Uucny U30TONOB 4) PactipoCTpaHEHHOCTH B MPUPOJIC
CrtpoeHnune aToM0B BAPUAHT 6

Tecm Ons camocmosmenbHou pabomol
1. Kakast xapakTepucTuKa aToMa OIpeIesisieT €ro AMEKTPOHHOE CTpoeHue?
1) Macca 2) Pagnyc 3) 3apsin anpa 4) Pa3zmepsl smpa

2. Kakoe KBaHTOBOE YHCIIO OTMPENeseT SJHEPTeTUIECKUI YPOBEHB DJIEKTPOHOB B

atome?
1) I'maBHOE 2) OpburtaiibHOE 3) MaruutHoe 4) CniuHOBOE

3. Kakoii sHepreTnyeckuii moaypoBeHb B aTOMax SBJISETCS COBOKYITHOCTBIO TIsi-

TH opOuTanei?

1)'s 2)p 3)d 4) f

4. Kakoli Ha0Op KBaHTOBBIX YHUCEN XapaKTepU3yeT OTMEUYCHHBIH AJIEKTPOH B
aToMe Maprasua?

4s 3d
| [P [0t T I
]_)n:4’|:3’ m|:2’ ms=1/2 2)!’]:3, |=2, m, =
0, ms=1/2
3)n=4,1=2, m=0, m=1, Hn=3 1=2 m=
Pz

11 mS:
5. CKOJIBKO HECIIapEHHBIX 2JIEKTPOHOB B aTOME Xpoma?

6. Y KaKoii TPyIIIbl YaCTHUIl YJICKTPOHHBIE (POPMYIIBI OMHAKOBBIE?

1) Sn, Sn**, Sn* 2) F, Cl, Br, |
3) N*, 0%, F, Ne 4) Li*, Na*, K*

7. Uemy paBeH aTOMHBIM HOMEp JJIEMEHTA B MEPUOAUUYECKOM CHUCTEME, DJIEK-
o 202 2 1
TpOHHasi KOH(MUIypaLHs KOTOPOTO OMHCHBaeTes popmymnoit:  1s°25°2p®3s°3p°4s'?



8. K kakomy ceMeiCTBY XMMHUECKHUX 3JIEMEHTOB OTHOCUTCS LIepuid?

1)s 2) p 3)d 4)

9. Kak cBsi3aH co CTpoeHHMEM aToMa aTOMHBI HOMEp JJIEMEHTa B TIEPHUOIUYE-
CKOM cucremMe?

1) OH paBeH HOJIOXKHUTEIBHOMY 3apsi1y sJipa aToMa
2) OH COOTBETCTBYET YHCIY DJICKTPOHOB B aTOME
3) OH paBeH 4KCIy IPOTOHOB B SPE aToMa

4) Bce Tpu OTBETa - MPaBUIBHBIC

10. Kakast xapakTepucTHKa aToMa B MEpUOAaX yMEHBIIACTCS, a B TPyIIax yBe-
JIAYUBAETCA?

1) MoHu3annoHHbIN TOTEHIHAI 2) Paguyc
3) AtomHas Macca 4) Yucno 3JeKTPOHOB



Tema 4. XuMuueckasi CBsI3b U CTPOEHUE MOJIEKYI

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 1

1. Kak Ha3bIBaeTcs paszien XUMHUH, U3YYaIOIUA U OOBSCHAIONINN XUMUYECKYIO
CBSI3b?
1) KBanToBasi MexaHHKa 2) XuMnueckasi KHHeTHKa
3) KBaHnToBast Xumus 4) KBanToBasi TepMOJMHAMHKA

2. B xakoiil MOJIeKyJie UMEETCs TPOitHas CBA3b, 0Opa30BaHHAsA OAHOU G-CBS3bIO U
JBYMS T-CBSI3SIMU?
1) NH; 2) O, 3) H,O 4) N,

3. UeMy paBeH BAJICHTHBIM YToJl B MOJICKYyJIaX U MOHAX, 00pa3oBaHUE KOTOPHIX
COIIPOBOJXK/IAETCS sps-m6pnzm3auneﬁ, €CJIM BCE TUOPHUIHBIC OpOUTANIM — CBS3BIBAIO-
mue?

1) 120° 2) 180° 3) 90° 4) 109,5°

4. Tpumenss meton OBIIBO, onpeaenute cTpoeHHE MOJIEKYJIbI, [ICHTPATbHBIHN
aTOM KOTOPOM HaXOAUTCS B COCTOSIHUU Sp3d2 — TUOpUIU3AIINY, €CIIH JBE TUOPUJTHBIC
opOuTaNu — HE CBsI3bIBAIOIIUE?

1) OxTasap 2) Tetpasrap 3) KBanpar 5) [upamua

5. Ilpumensia metoq MO, HalguTE B OTBETAX IMAMAarHUTHYIO YaCTHUILY:
1) NO* 2) H,’ 3) O, 4) F,"

6. B xakoit mosiekysne HauOoJiee moJiipHas KOBAJICHTHAS CBSI3b?

1) HF 2) HCI 3) HBr 4) HI
7. Kak uamensiercs uonnocts cBsizu B psaay LiCl — NaCl — KCI — RbCI?
1) He usmensiercs 2) YMeHbIaercs
3) YBeauuuBaercs 4) Nmeet makcumanbaoe 3Hauenne 1t NaCl

8. Kakoe CBOMCTBO XapaKTEPHO TOJBKO ISl BEUIECTB C METALUIMYECKOU XUMH-
YECKOM CBSI3bI0?
1) TBepmocTthb 2) DAEKTPONPOBOAHOCTD
3) BsizkocThb 4) TernoeMKOCTb

9. MG)K)Iy MOJICKYJIaMHU KaKHX IIOINAapHO B3ATBIX BCIICCTB MOXKCET BO3HUKHYTDH
BOJIOPOHAS CBSI3b?
1) H2 u 02 2) H2 n Hzo 3) NH3 n HCI 4) HZSO4 u Hzo

10. B xakoM BemniecTse BO3MOKHBI OJJTHOBPEMEHHO OPUEHTALIMOHHBIE, UHIYKIIH-
OHHBIE U IUCTIEPCHBIC B3aUMOCHCTBUS?

1) NH; 2) SFs 3) SiCl, 4) CH,



Tema 4. Xumuueckasi CBA3b U CTPOEHUE MOJIEKY

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 2

1. B xakoit MoJyieKysie HauOoJIbIast IJTMHA CBS3H?
1) HF 2) HCI 3) HI 4) HBr

2. B kakoil MoeKyse KpaTHOCTh CBSI3U paBHA TPEM?
1) NH; 2) N, 3) CO, 4) BF;

3. Uem oOBsICHsIETCA TIIOCKAs TpEyroyibHasg Gpopma MoJekyibl Tpudropuga 6opa
c aToMOM Oopa B 1ieHTpe?
1) Yuactuem B CBA3SIX Tpex p-opOuTaseit aroma 6opa
2) YuacTueM B CBSI3SX TpeX THOPUAHBIX opOouTasien Gropa
3) YuacTtuem B CBA3SIX Tpex SP -ruOpUIHBIX opOuTaseit 6opa
4) OTCcyTCTBHEM JIETOKAIN30BAaHHBIX CBA3EH

4. Kakoe cTpoeHHe UMEET MOJIEKYJIa, IIEHTPAIbHBIA aTOM KOTOPbIN HAXOJUTCS B
COCTOSIHHHM SP°-THOPHIN3ALI, SCITH OHA THOPHIHAS OPOUTAIID — HECBSI3BIBAIOMIAS
1) Jlunerinoe  2) Yranosoe  3) [MupamupansHoe  4) Terpasnpudeckoe

5. Ilpumenss meton MO, HaauTe 4acThIly, KPaTHOCTh CBSI3W B KOTOPOW paBHA

IBYM:
1) NO 2) H, 3) C, 4) CO*

6. YKa)xuTe KaTHOH ¢ HAauOOJbIINM TOJIIPU3YIOLIUM JEHCTBUEM:
1) Li* 2) Na* 3) K" 4) Ag”

7. YKaxuTe coeqUHEHNE C MOHHBIM THIIOM XUMHUYECKOHN CBS3U:

1) CO 2) Cl,0; 3) P,Os 4) MgO

8. Uem oOBsICHSAETCS 00pa30BaHUE METAJUTMYECKON CBI3U?
1) [lepexpriBaHMEM aTOMHBIX OpOUTANICH
2) Jlenokanuzanyei BaJ€HTHBIX 2JIEKTPOHOB
3) 'ubpuan3aimeit aToOMHBIX OpOUTaNIEH
4) DneKTpOCTaTUYECKUM B3aUMOJICHCTBUEM HOHOB

9. Ob6pa3oBaHUE KAaKOW YaCTUIIBI 00YCIIOBIIEHO BOJIOPOIHOMN CBSI3bIO?
1) HF, 2) B,Hg 3) CeHe 4) H,0,

10. Kakoe B3anMO€CTBUE BOBMOXKHO MEX]y MOJIEKYyJIaMH a30Ta?
1) OpueHTtarnmoHHoe 2) UnayknuoHHOE
3) Aucnepcuonnoe 4) Bce nepeynciieHHbIE



Tema 4. XuMuueckasi CBsI3b U CTPOEHUE MOJIEKYI
(mecm ons camoxonmpoins)

BAPUAHT 3

1. Kak u3MeHsieTcs S3HepTust KOBaJICHTHOM CBSI3H C YBEITMUCHHEM € KPAaTHOCTH?
1) He uzmensiercs 2) YBenuuuBaeTcs 3) YmMensbIaercs

4)YBenuurBaeTcs MpONopLUHUOHATBHO KPAaTHOCTH

2. YUemy paBHaA KpaTHOCTh CBSI3M B MOJIEKYJIE a30Ta?

3. V kakoro atoma B coequaeHusax AlF;, CF4, u SFg oOpa3oBaHre XUMHYECKUAX

CBSI3€M COIMPOBOKIACTCS Sp3-m6puzu/13auneﬁ?
1) Al 2) F 3)C 4) S

4, CTpOGHI/Ie KaKuX MOJICKYJI U MOHOB 0OBACHSAET MCTOA OTTAJIKMBAaHHA JJICK-

TPOHHBIX Map BaJIEHTHOM 000s10uku — MeTo OSIIBO?
1) Bcex 6e3 uckimovyeHus 2) TonbKO TpeXaTOMHBIX
3) B KoTOpBIX UMEIOTCSI HECBS3BIBAIOIINE THOPUIHBIE OPOUTAIIN
4) B KOTOpBIX BCE THOPUJIHBIE OPOUTAIIN — CBS3BIBAIOIIUE

5. llpumenss meton MO, HaauTe MOJIEKYJy, KOTOpas HOHU3ZHPYETCS JIET4de
aTOMOB, U3 KOTOPBIX OHA COCTOMT:

N, 2) F, 3) CO 4) H,

6. Kakoli moka3aresb OTHOCUTCS TOJIBKO K KOBAJIECHTHO-TIOJISIPHBIM CBSI3AM?
1) KpaTHoCTh CBSI3U 2) JlnuHa cBsizu
3) AunoabHbI MOMEHT 4) DHeprus cBs3u

7. Cpenu NaHHBIX TUIPHUAOB YKAXKUTE COCIMHEHHE C HamOOJee BBIPAKCHHOU

NOHHOM CBS3BIO:
1) LiH 2) NaH 3) KH 4) RbH

8. Kakoe cBOWCTBO OTHOCHTCS TOJBKO K METauIam?
1) Bricokue 3HaueHMs] KOOPAMHALMOHHOTO Yucia
2) Hanmnume cBOOOAHBIX AJIEKTPOHOB B KPUCTATUIMYECKOU PEIIETKE
3) Henpo3pauHOCTh 17151 CBETOBOTO U3ITy4YCHUS
4) Bricokas Temneparypa 1iaBjIeHUs

9. PacTBOpeHHE KaKoro BEIIECTBA B BOJE COMPOBOXIACTCS 00pa30BaHUEM BO-

JIOPOJTHBIX CBSI3EH C pacTBOpUTETIEM?
1) NaCl 2) H,SO, 3) H,S 4) HI

10. Kakue B3auMozelicTBus BO3MOXKHEI B cmecu razoB N, u HCI?
1) OpuenranmonHoe 2) OpueHTallMOHHOE U JUCIIEPCUOHHOE
3) UnaykuuoHHOE 4) UuayKUMOHHOE U AUCTIEPCUOHHOE



XuMuueckasi CBA3b BAPUAHT 4

Tecm Ons camocmosmenvHot pabomsl

1. Ecnu B pALy OJHOTHUITHBIX MOJIEKYJI SHEPIHA CBSI3U BO3PACTAET, TO KAK U3MEHSIETCS JUIMHA CBSI3H?
1) YBenuuuBaercs 2) He usmensiercs
3) YMeHbaercs 4) 3aKOHOMEPHOCTh OTCYTCTBYET

2. B xaxoii n3 JaHHBIX MOJIEKYJ camoe OO0JbIII0e 3HaYeHNE KPATHOCTH CBSI3U?
H,O 2)F, 3) NH; 4) O,
3. YeMy paBHO KOOPIMHAIMOHHOE YHCIIO YIEMEHTA, aTOM KOTOPOTO 06pasyeT CBA3M B COCTOSHHH SP -
rHOpUAN3aLny, IPUIEM BCe THOPUAHBIE OpOUTAIIN — CBA3BIBAIOILUE?

4. Kakoe yTBepk/IeHHe KBAHTOBOW XMMHH OTHOCHTCA K MeToxy OOIIBO?
1) IIpu oObenMHEHUN aTOMOB B MOJICKYJIBI pEaiu3yeTcsl COCTOSIHAE C SHEPreTUYeCKUM MHHUMY-

MOM.
2) BaneHTHOCTP 37I€MeHTa paBHA YHCITy HECITAPEHHBIX 3JIEKTPOHOB, UMEIOIIHIXCS B €70 aTOME.
3) Hecs3biBaromue mapbl JICKTPOHOB 00JIaar0T 00JIee CHIIbHBIM OTTAJKHBAIOIIAM JIEHCTBUEM,

YEM CBA3BIBAIOIIHNE.

5. Ilpumensia merog MO, HaliTH TapaMarHUTHYIO YacTULLY:

CN’ 2) N, 3) CO 4) 0,"
6. B kakoli MoJieKyJie KOBaJICHTHAsI CBSI3b HAUMEHEE MOJIIpHas?
HF 2) HCI 3) HBr 4) HI
7. B xakoM OTBeTE COCIMHEHUS PACIIONOKEHBI B MOPSIKE YBEINUYECHUS CTCTIEHH HOHHOCTH XUMHYECKON
cBs3u?
1) BaO, SrO, CaO, MgO, BeO 2) BeO, MgO, Ca0, SrO, BaO
3) Ca0, SrO, MgO, BaO, BeO 4) BeO, BaO, SrO, MgO, CaO

8. Kakoe CBOWCTBO MeTayNIOB OTBEpraeT MpeAroiIokeHre 00 00pa3oBaHUN XUMHUYECKOW CBS3H 32 CUET
JIOKAJIN30BaHHBIX 3JIEKTPOHOB?

1) TBepmocTh 2) DAEeKTPONPOBOTHOCTh
3) Hempo3zpaunocts 4) Yupyroctb
9. B kako# peakuy IpouCcXoIuT 00pa3oBaHUE BOAOPOIHBIX CBSI3€H?
1) H2+02—> Hp_o 2) NH3+HBr—) NH4BI’
3) H2+F2—)H2F2 4) NH3+02—) N2+H20

10. Yka3aTp BCHICCTBO, MCXKAY MOJICKYJIAMU KOTOPOTO BO3MOXKHBI OJTHOBPEMCHHO BCC BU/IbI BAHACPBA-

AJIbCOBCKOTI'O B3aHMO,Z[eI>iCTBHSII
H,S 2) CH, 3) SiCl, 4) SFs

Xumuueckas CBf3b BAPUAHT 5

Tecm Onst camocmosmenvHol pabomul

1. B xakoii MoJyieKyJie HauMEHbIIasl IJIMHA CBS3U?
HCI 2) HBr 3) HI 4) HF

2. B xaKkoif MOJIeKyJie OTCYTCTBYET T-CBSI3bIBAaHHE?
10, 2) C,H, 3) H,O 4) N,

3. UeMmy paBeH BaJCHTHBIA YroJl B MOJICKYJiaX W HOHAax, 00pa3oBaHHE KOTOPBIX COIPOBOXKIACTCS

Spsdz-m6pmm3aune171, ©CJIM BCEe TUOPUIHBIE OpOUTANN — CBSI3BIBAIOIINE?
1) 180° 2) 90° 3) 109,5° 4) 120°



4. Kakoe cTpoeHHE MMEET MOJICKYJa, IIEHTPAIHHBIA aTOM KOTOPBIM HAXOIUTCS B COCTOSHHH sp3-
THOPUIN3AIAH, €CITH IBE THOPHUIHBIC OPOUTAIH — HECBSA3BIBAIOIIIHC?
1) Jluneitnoe  2) Yranosoe  3) [lupamunmansnoe  4) Terpasapuueckoe

5. YKasaTh MOJIEKYIIY C 3IEKTPOHHOM (opMymoit: (6%15)%(6"15)%(6%25) (0 2s)":

DHF, 2) Li, 3) O, 4) H,
6. YKa3aTb KaTHOH C HaWOOJNBIINM TOJISPU3YIOLIMM JACHCTBHAEM:
1) H* 2) Na* 3 K* 4) Rb*
7. Db dextuBHbIM 3apsaa atoma Maraus B MgO pasen mpubnusurensHo +1,2¢. Kakas CBA3b B OKCHIIE
MarHus?
1) Metannuueckas 2) Nonnas
3) KoBasieHTHast HETIOJISIpHAs 4) KoBayieHTHAs TTOJISIpHAS

8. KakoBa, corimacHO 30HHOW TEOPUHU KPUCTAIIIOB, BEIMYMHA 3aNPCIICHHON 30HBI B TUIIMYHBIX METall-
max?
1) 03B 2) Menee 0 5B 3) o 4 3B 4) bornee 4 B

9. B kakoM ciydae 3Heprys BOJOPOIHOM CBSI3M HANOOJbINast?
H
0O—H---0—H O|_HN

—H
i | |
1) B—F---B—F 2)H H 3)H H
10. YTo CBUAETENBCTBYET O MEXMOJICKYJISIPHOM B3aUMOJICUCTBHUH B razax?
1) Bricokast MOABMKHOCTb X MOJIEKYJT
2) bonpme 3HaUeHNS CTAaHAAPTHON SHTPOITHU
3) OxnaxzaeHue Npy paclIMPEeHUH U HaTPEBaHUE NIPH CHKATUH
4) Bo3pacTanue peakiMOHHOW CIIOCOOHOCTH TIPH HATPEBaHUH

XumMnueckasi CBSI3b BAPUAHT 6

Tecm Onst camocmosmenvHol pabomul

1. YTto MOXHO cKa3aTh 0 KOBaJIEHTHOH CBA3H ¢ nmo3unui Mmeroga BC?
1) OpHOTIEHTPOBASI IBYXAIIEKTPOHHAS JIOKAITM30BaHHASL
2) MHoroueHTpoBas AeI0KaTu30BaHHAS
3) JIBylieHTpOBas IBYXAJIEKTPOHHAS JIOKATN30BaHHAS
4) [IBynieHTpOBas ABYIXJIEKTPOHHAS JEIOKATH30BaHHAS

2. Yemy paBHa KpaTHOCTb CBSI3U B MOJIEKYJle Kucyiopoja?
3. Y Kakoro sseMeHTa B IPUHIUIIE HEBO3MOKHA TMOpUAN3aLus opouTaien?
Mg 2) Cl 3)S 4)H

4. Kakoe cTtpoeHrne mMmeeT MoJIeKyia (MOH), eciik €€ (€ro) MEeHTPAIBHBI aTOM MMEET 8 BaJICHTHBIX
2 .
3IIEKTPOHOB, SP°0*-rHOPHM3aLIIO0 OpPOUTAIIEH H BCE ero CBSI3H 00pa30BaHbI 0 OOMEHHOMY MEXaHH3MY?
1) OxTasap 2) Terpasmp 3) Ksanpar 4) IMupamuna

5. Ilpumensist merox MO, HaiiTH Tporiecc, B X0Jie KOTOPOT'O MPOUCXOANT YMEHBIIEHHE SHEPTUN CBAZH
B [IOJy4a€MOM YaCTHUIIE 110 CPAaBHEHUIO C UCXOAHOM:
1) N, -e =N," 2)0,-e=0" 3) 0, -e =0,

6. Kakoii mokaszareiab OTHOCHTCS TOJIBKO K KOBAIEHTHO-TIONSIPHBIM CBSI3SIM:



1) DHeprus cBs3u 2) KpatHOCTh CBsI3H
3) JnuHa cBs3u 4) Db (heKTUBHBIN 3apsT aToMa

7. CpCHI/I JaHHbIX XUMHYCCKUX CBsI3eH YKa3aTb HOHHYIO:
H-F 2)Cl-F 3)I-F 4)Na-F

8. Kakas COBOKYITHOCTB 3JICKTPOHOB HA3bIBACTCA 3JICKTPOHHBIM razom?

1) DnexTpoHs! B I1a3Me 2) «CB0OOOAHBIE» DIIEKTPOHBI B METaLIAX
3) BasieHTHBIC 3JIEKTPOHBI B JTIOOOM aToOMe
4) lenokanu3oBaHHbIE JIEKTPOHBI B MOJIEKyJie OeH3071a

9. PacTBOpeHHe KaKoro BEIIEeCTBA HE COMMPOBOKIACTCS 00pa30BaHUEM BOAOPOIHBIX CBS3CH?

1) H,S0, 2) H,S 3) C,HsOH 4) NH;
10. Kakue B3aumMoaeiicTBHsI BOSMOKHEI B cMecH ra30oB O, u NH; ?
1) OpueHTarnoHHOe 2) OpueHTanMoOHHOE ¥ HHIYKIIHOHHOE

3) UHIyKUMOHHOE U JUCTIEPCUOHHOE 4) Bce nepeyucieHHbie



Tema 5, 6. OCHOBBI XUMHUYECKOW TEPMOAMHAMHUKU U XUMHUYECKOE PaBHOBECHE

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 1

1. Kakoe u3 ypaBHeHI/Iﬁ ABJEACTCA TCPMOXUMHUYCCKHUM 110 COBPCMCHHBIM  IIPpAaBU-
JIaM 3aImmcu’?
1) 2Al + 3Cl, = 2AICl,
2) CuSk) + 20,(r) = CuSOyy; AH° =—520 K JIx/Momb
3) PbO + CO =Pb + CO, + 64 x/Ix

2. Onpenenute >HTANBINIO 00pa3oBaHusi okcuaa gocdopa (V), ecau mpu cro-
panuu 6,2 r pocdopa Beimensercs 299,4 kJx temna.

1) +2994 2) —2994 3) —1497 4)+1497 (xx/MOJIb)

3. Onpenenure >HTANBINIO peakiun  Fe,O3(k) +2Al(x) = Al,O5(x) + Fe(x),
eci AH(ALL,O3) = —1675,0 kJDx/mons 1 AHY(Fe,03) = —821 kJIx/MOIb.

1) -854 2) +854 3) 249 4)+249 (kJIx)

4. He npoBoas pacu€ToB, OMPEEINUTE, KAaK U3MEHSIETCS SHTPOIUS JTaHHON peak-
U1 U BO3MOXHOCTB €€ MPOTEKaHUS B U30JIUPOBAHHOM CHCTEME:
NHg(r) + HCI(F) = NH4C|(F)
1) AS° < 0, Bosmoxkeo ~ 2) AS® > 0, Bo3moxHO,  3) AS® < 0, HEBOBMOXKHO
4) AS? > 0, HEBOBMOXHO  5) PEaKIWst HAXOJUTCS B COCTOSHHH PABHOBECHS

5. Beruucnure teMreparypy, pyu KOTOPO CTAHOBUTCS BO3MOKHOM peakius
CaCOs;(x) = CaO(x) + COy(n),
eciu eé suranbrns AH® = 178 kK, a BHTpONUA AS? = 164,7 JIxx/mons-K.

1) 100 °C 2) 800 °C 3) 1500 °C 4) 1000 °C

6. Kakoii oTBeT SABISIETCA MAaTeMaTUYE€CKUM BBIPAKEHUEM 3aKOHA JCHCTBYIOIINX
Macc I paBHOBecHs oopatumMoii peakuuu:  2H,0(r) + C(x) <= CO, + 2H,?

[CO,l 5 [ _[COIHy] 5 L [COLI-H, Py [CO,|-[H, [

[H,0] ' [H,0] ' [H,OF ' [H,OF - [C]

7. 1lo TEPMOANHAMUYCCKUM AAHHBIM BBIYHUCIUTE KOHCTAHTY PAaBHOBCCH:A (HpI/I
CTaHAAPTHBIX YCJIOBHIX) 00paTUMON peakiuu
2H, + 2CO(r) <= CHa(r) + COyx(r)
110 2)10" 3) 10 4)10%
8. Kak u3MeHsieTcsi KOHCTaHTa pPaBHOBECHSI PEAKIIUH
2CO(r) + 2H,0(r) <= CHy(r) + COy(r)

MIPY MOBBIIIEHUH TEMIIEPATYPHI?

1) He uzmensiercs 2) YBenuuuBaercs 3) YMeHblaercs



Tema 5, 6. OCHOBBI XUMHUYECKOW TEPMOAMHAMHUKHN U XUMHUYECKOE PABHOBECHE

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 2

1. DK30TepMUYECKUMHU HA3bIBAIOTCS PEAKIIMHU, IPU MPOTEKAHUN KOTOPHIX
1D)AH>0 2)AH<O0 3)temno morjomaercs  4) TeIia BbIACISICTCS

2. Ucxonas U3 TEpMOXUMHUYECKOTO YPaBHEHHUS
CHa(r) + 20,(r) = COy(r) + 2H,0(r); A H° =-802.2 xJTx,
ONPEIENIUTE, CKOJIBKO TEIlIa BhIIEISAETCS TpU cropanuu 112 1 meTana.

1)802,2 k[k  2) 5604 kx  3)2802 k/k  4) 4011 x/Tx

3. He mpoBoas pacy€ToB, ONpeAeanTe, KaK U3MEHIETCA SHTPOIUS JaHHOU peak-
U1 U BO3MOXHOCTb €€ MTPOTEKAHUS B U30JUPOBAHHOU CUCTEME

Na(r) + 20,(r) = 2NOx(r)

1) AS° < 0, Bosmoxkeo ~ 2) AS® > 0, BoamoxrOo  3) AS® < 0, HEBO3MOKHO
4) AS? > 0, HEBO3MOYXKHO 5) peakiusi HaXOAUTCS B COCTOSIHUM PaBHOBECHS

4. Yxkaxnre BCIICCTBO, KOTOPOC ABJLACTCA HaI/I6OJIeC TCPMOINHAMHUYCCKHU YCTOﬁ-
YUBBIM:
1) AlLO;  2) N,Os 3) H,0 4) KOH
AG® (bxc/mons) 1582 +114,2 2372 -380,2

5. Onpenenute 3HaAKU AH®, AS® 1 AG? st peakiuu: A(x) + Ba(r) = ABy(x), ipo-
TEKaIoIIeH NPy CTaHAAPTHOU TeMIepaType B MPSIMOM HaIlpaBJICHUH.

1) AH®> 0, AS° >0, AG® > 0 2) AH° >0, AS"> 0, AG’ <0
3) AH’<0,AS°<0,AG <0 4) AH <0, AS"> 0, AG’ >0

6. Kako# OTBET SABIIAETCS MAaTEMAaTUYECKUM BBIPAKEHUEM 3aKOHA JAEHCTBYIOIIMX
Macc I paBHOBecHs oopatuMoii peakuun  C(x) + 2Hy(r) == CHy(r)?

2
1 g=tCHd g g ICHI g g [Py g ICHL
[H, - [C] [H, ] [CH,] [H, ]

7. Bosmoskna u peakuus CO(r) + Cly(r) = COCly(r) mpu 700K, ecau koHCTaHTa
paBHOBECHS TIPH TOii TemmepaType pasHa 1,0685-107?
1) Boamoxna 2) HeBo3moxna 3) Bo3aMoxHa, HO B TPUCYTCTBUM KaTaau3aTopa

8. ITpu MoBbILIIEHUU TEMIIEPATYPHI paBHOBECHE 00pATUMOMN peakuu
2505 (r) <= 2S0,(r) + Ox(r); AH® =192 kJIx
CMEIIaeTcs B CTOPOHY 00pa3oBaHUs

1) npoaykToB 2) peareHToB 3) He cMmentaeTcs



Tema 5, 6. OCHOBBI XUMHUYECKOW TEPMOAMHAMHUKU U XUMUYECKOE PaBHOBECHE

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 3

1. I30XOpHBIMHU Ha3bIBAIOTCS XUMHUECKHUE PEAKIINH, TIPOTEKAIOIINE MPH MOCTO-
STHHOM (OH)
1) o6béMe  2) naBnenun  3) Temmnepatype  4) yAaJeHUU MPOJTYKTOB

2. Ucxons U3 3HAYEHUS SHTAIBIINU PEAKIIAN
SO4(r) + HyO(x) = HySO4x);  AH® = —132 kT,
BBIYHCIIUTE KOJMYECTBO TEILIA, BHIACISAIOMIETOCS MIPH MOJYYEHUH | KT KUCJIOTHI.
1) 1347 xJIx  2) 1147 x/Ix 3) 1650 x/Ix  4) 876 xJIx

3. DHTpPOIHUS CUCTEMBI XapaKTEePHU3yeT
1) oOmmii 3amac BHyTpEHHEN SHEPTUN
2) TemIocoAepKaHNue CUCTEMBbI
3) GecnopsiIoOK B CUCTEME
4) nopsA0K B CUCTEME

4. He npoBozst pacy€ToB, ONPEAEINTE, KAK U3MEHIETCS SHTPOIUS JaHHOM peak-
1K U BO3MOXHOCTb €€ IIPOTEKAHUS B U30JIMPOBAHHON CHCTEME
2NH3(r) = Na(r) + 3Hx(r)

1) AS° < 0, Bosmoxkeo ~ 2) AS® > 0, BosmoxkrHO  3) AS? < 0, HEBO3MOXKHO
4) AS? > 0, HEBOBMOXHO  5) PEaKIyst HAXOJUTCS B COCTOSIHIH PABHOBECHS

5. Ilpu cTaHmapTHBIX YCIOBUIX B HEU30JUPOBAHHOW CHCTEME PEAKLIMS
2H2(F) + 02(1") = 2H20()K)
MOYKET MPOTEKATh caMorpor3BoIbHO (AG? < 0). BO3BMOXHO 11 68 MPOTEKaHHe B H30-
JUPOBAHHOU cucTeMe?

1) Bosamoxxno 2) HeBo3moxxHO  3) Bo3MOkHO NpuW UCIIOJIB30BAaHUM KaTaau3aTopa

6. Kakoit oTBeT SABIIIETCS MaTEMaTHUYECCKUM BBIPAKEHUEM 3aKOHA JCHCTBYIOIINX
Macc s oopatumoit peakuun  C(x) + COy(r) = 2CO(r)?

2 2
__Ico] 2. k=ICOF 3y ICOLICI 4 IO
[CI-[CO, | [CO, | [col [CO |

7. ITo TepMOJMHAMUYECKUM JAHHBIM BBIUUCIIUTE 3HAYEHNE KOHCTAHThI paBHOBE-
CHS TIPU CTaHIAPTHBIX YCIOBUSX 00pAaTUMOM peaKIuu

COCly(r) <= CO(r) + Cly(r)  (upm 100°C):
1) 1,210° 2) 1,2 3)1,210°  4)

8. Ilpu moHm)eHnu TeMIepaTypsl paBHOBECHE 00pAaTUMON PEeaKITuu
2CO <= CO, + C(x); AH’=-171 xJIx
1) cMemaeTcst BipaBo ~ 2) cMeIIAeTcs BIEBO  3) HE CMeIaeTcs



XuMu4ecKass TEpPMOJANHAMUKA Bapuanr 4
Tecm Onsa camocmosmenvHou padbomol

1. 300apHbIM Ha3bIBa€TCA XMMUYECKUN MPOLECC, MPOTEKAOIINA TP MOCTOSH-
HOM (ITIOCTOSIHHOH) ...

1) ... naBneHun 2) ... obbEme 3) ... Temmeparype
2. PaccuuTath TermioBor 3P eKT peakiuu:
CHy(r) + 20, = COx(r) + 2H,0(r),
ecitt AHY(CH,) = -74,9; AH%(CO,) = -393,5, AH(H,0) = -241,8(x Ix/mMob).
1) -560,4 x/Ix  2)-802,2 x/]x 3)+710,2 kIx  4)+560,4 xJIx

3. Kak usmensiercs sutponus npu (a3oBbIX Mepexoaax:

TBEPIOE BEIIECTBO —> KUJIKOCTh —> raz?

1) yBenuuuBaeTcs 2) yMeHbIIaeTcs 3) He u3MeHseTcs

4. Kakue IpOoICCChI IPOTCKAOT CAMOIIPONU3BOJIbHO B U30JIMPOBAHHBIX cucremax?

1) ¢ yBenMYECHHEM SHTPOIMKM  2) C YMCHBIIICHHEM SHTPOTIHH
3) ¢ yBenndeHneM SHTAIBIHE  4) ¢ yMeHbmeHneM AG’

5. Ha ocHoBanuu sHeprun ['m60ca oOpa3oBaHusi BEIIECTB YKAKUTE, KAKOH OKCHU]
0oJee TepMOJUHAMUYECKU YCTOUUNB?

1) FeO 2)F€203 3) Fe;0,
AG’op, (<ximoms)  -244,3 -740,3 -1014,2

6. Kakoii oTBeT SBISIETCA MAaTeMaTHUUYE€CKUM BBIPAKEHUEM 3aKOHA JCHCTBYIOIINX
macc st oopatumoit peakuun: MgCO;(x) == MgO(x) + CO,(r)?

1

1. K=[Mg0]-[C02] 2 K= [MgCO,] _
[CO,]

K=——2"3__ 3 K=[C0,] 4. K
[MgCO;] [MgO]-[CO,]

7. Onpenemuts 3Haxku AH®, AS? 1 AG® sKk30TepMITdecKoil peaki :
A(x) + Bo(x) = ABy(r)

1) AH°> 0, AS° >0, AG® >0 2) AH’ >0, AS® > 0, AG® <0
3) AH°< 0, AS’ <0, AG’< 0 4) AH° <0, AS’ >0, AG°< 0

8. Beruncinure KOHCTaHTY paBHOBECHS OOpPaTUMOM peaKIuu
N(r) + 3H,(r) <= 2NHs(r) npu 1000 K.

HDK=110° 2)K=110° 3)K=110° 4)110°



XuMu4ecKass TEpPMOJANHAMUKA Bapuant 5
Tecm Onsa camocmosmenvHou padbomol

1. Kak Ha3bIBaIOTCS peakuuu, NPOTEKAIOIIHNE C MOTJIOIIEHHEM Teria?

1) PK30TEepMHUECKUMU 2) PHAOTEPMUYECKUMHU
3) U30XOPHBIMU 4) n300apHBIMU

2. Cxoubko Teruta Bbiaensercs npu oopazoanuu 275 r xiopuaa pochopa(lll), ecnu
sHTanbnus oopazosanus PCl; pasHa -287 xJ»x/Monb?

1) 287 x]Ix 2) 574 x]Ix 3) 861 xJIx 4) 348 x/lx

3. CKOoabKO KyOMUYECKUX METPOB METaHa HAJ0 CXK€4Ub, YTOOBI MOJIyYuTh Teria B 100
pa3 OoJiblile, YeM B peaKIIUu:

CH,(r) + 204(r) = COx(r) + 2H,0(r); AH’=-802,2 kJTx?
1) 100 M 2) 224 3)2,24 M° 4) 500 M°

4. He IIPpOU3BOJA BBIHI/ICJIGHPll?'I, YKa3aTb IIPOoHcCcCcC, HpOTeKa}OHII/Iﬁ C POCTOM BHTPO-
ITHUHA:
1) MgO(x) + Hy(r) = Mg(x) + H,O(x); 2) C(x) + COx(r) = 2CO(r);
3) 4HClIr) + Oy(r) = 2Cly(r) + 2H,0(r); 4) COy(r) = C(x) + Ox(n);

5. Ilpn kakux TemmepaTypax BO3MOXKHO IMPOTEKAHHE SHIOTEPMHUYECKOW pEaKIuu
Fe,03(x) + 3C(x) = 2Fe(x) + 3CO(r) ?

1) mpu HU3KUX 2) mipu JIFOOBIX 3) Ipu BBICOKHMX

6. KoHcranTa paBHOBeCHs HEKOTOPoii peaxiuu mpu 298 K posua 2,2°10°, a mpu 1000
K - 110°. Crmkaercs uim yBeIHYHBACTCS BBIXO MPOAYKTOB PEAKIINH [IPH TTOBBI-
mennn temneparypsl 1o 1000 K?

1) cHmkaeTcs 2) yBEIIMUUBAECTCS 3) HEe u3MEeHsIeTCs

7. Havanenas xonnentpanus N,O4 cocraBiser 0,08 Monb/i1, a KOHCTaHTa paBHOBE-
cus ero pasnokenus N,Our) == 2NO,(r) pasna 0,16. OnpenennTs CTeneHb
muccorranu N,O,.

1) 80% 2) 20% 3) 50% 4) 45%.

8: Kakoll OTBET SIBJIIETCSI MATEMATUYECKUM BBIPAKEHHEM 3aKOHA JICMCTBYIOIINX
Macc TSl 00paTUMON PEaKIINU:
3CuO(x) + 2NHs(r) <= 3Cu(x) + Ny(r) + 3H,0(r) ?

3 3 3 2 3
| o [CPHOP Ny (€l g INHGE NI H,O)
[CuOF - [NH, [CuOP IN,]- [H,0] NH; |




XuMudeckas TepMOTMHAMHUKA BapuanT 6
Tecm Ons camocmosmenvHou pabomol

1. “TermoBoit 3¢ (eKT peakIuy He 3aBUCUT OT ITyTH IPoILiecca, a JIUIIh OT KOHEYHOTO M HavyaJIbHOTO
COCTOSTHUH CHCTEMBI” - 3TO (POPMYJIMPOBKA KAKOTO 3aKOHA?

1) coxpaHeHus SHEPTUun 2) I'ecca
3) JlaByasne-Jlamnacca 4) I'n66ca

2. Paccuurats TemnoBoi apdekt peakun:  Cyy+tH2030=CO ¢ +Hy,
eci AH(H,0) = -285,5 xJlx/Mons; AHY(CO) = -110,5 & J[/MOJIb.

1) -396 x/Ix 2) +175 x]JIx 3) -175 xJIx 4) +396 x/Ix

3. OnpenenuTs 3HTAIBINI0 00pa30BaHUS OKCUAA MarHus, €CJIM Ha Peakluio 3a-
TpaueHo 224 i kucinopoja (H.y.) u npu 3ToM Beiaeamiiock 12040 k/[x Teruia.

1)-1204  2)-2408 3) -602 4) -6020  (xJbk/MOD)

4. He IIPpOU3BOAA BBIHI/ICJIGHHfl, YKa3aTh IIPOLCCC, HpOTeKaIOHll/If/'I C pOCTOM
OHTPOIINH:
1) 2Mg(x) + CO,(r) = 2MgO(x) + C(x) 2) S(x) + O,(r) = SO,(r)
3) H,S(r) + 3/20, = Hy0O(x) + SO,(r)  4) AgNO3(x) = Ag(x) + NOy(r) + O,(r)

5. Ha ocHOBaHMM TEPMOAMHAMUYECKUX HAHHBIX, HE TPOU3BOJAS PACUETOB, YKA3aTh,
Kakasi U3 peakiui o0pa3oBaHus OKCHUIOB a30Ta MOXKET MPOTEKaTh CAMOIIPOU3BOJIb-
HO IPYU CTaHAAPTHBIX YCIOBUSX?

1) 2No(r) + Oo(r) = 2N,0(r); H>0  2) Ny + 0, =2NO(); H>0

3) 2NO(r) + O,(r) = 2NOy(1); H<O0
6. s peaxiuu A +B=AB; AG® = -8 xJIx.
PaccunTtaTh KOHCTAaHTY PAaBHOBECHSI.
1) 25,4107 2) 25,4 3) 2,54 4) 25,410%
7. B Kakyr CTOPOHY CMEIIIAeTCsl paBHOBECHE OOPaTUMOM peaklMK MPU MOBBIIICHUH
naBeHus? AHCI(r) + O, <= 2Cly(r) + 2H,0(1)
1) Bopaso 2) BIEBO 3) He cMmentaeTcs

8. B cocyn o6sémom 0,5 1 momereno 0,5 mons Bopopona u 0,5 momnb azora. B MoMeHT paBHO-
Becusi oOpazoBasioch 0,02 Monb amMmmuaka. PaccuntaTh KOHCTaHTY paBHOBECHS.

1) 0,16 2) 1,610 3) 0,16'10° 4)1,6



Tema 7. OCHOBBI XUMUUYECKOU KHHETUKA

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 1

1. Vkaxure reTCpOrcHHyI0 pCaKkmuro:
1) C+ 02 = C02
3) C|2 + CH4 = CH3C| + HCI

2) 2N02 - 2N2 + Oz
4) Nzo + H2: N2 + Hzo

2. Kakas u3 ¢hopMyI1 COOTBETCTBYET MPOCTOM rOMOTeHHO peakuuu A +2B = C?
1) v = k[B]? 2) v = kK[A][B]?
3) v = K[A]’[B] 4) v =K[A][B]

3. Ha rpadukax nmokazaHa 3aBUCUMOCTb CKOpocTH peakuun A + B =C ot kos-
LEHTPALUU PEareHTOB:

b
b

[A] /[B]

UeMy paBeH MOIHBIN KHUHETUYECKUN MOPSAIOK PEAKIUU (LIETIOE YHUCIIO)”

4. B Ta6JII/IH€ IMPUBCACHBI OTHOCHUTCIIBHBIC 3HAUCHHUSA CKOPOCTH PCAKIHHN IIPpU
Pa3JINYHbIX KOHIHCHTPAIHUAX PCArCHTOB:

[A] 0,1 0,1 0,05
[B] 0,1 0,05 0,05
v 0,008 0,002 0,001

UeMy paBeH MOJHBIA KHHETUYECKUI MOPSIOK PeaKIun?

5. B tabnuiie nmpuBeneHbl OTHOCUTEIbHBIE KOHIICHTPAIIMM BEllecTBa A B pas-
JINYHBIE MOMEHTBI BPEMEHH NIPU MTOCTOSHHBIX KOHLIEHTPALUIX APYTUX PEAr€HTOB.

Bpewms 0 4 8 12
[A] 0,88 0,44 0,22 0,11

KakoB yacTHbI KHHETUYECKUI MTOPSAIOK PEAKIIMH IO BEUIECTBY A?

6. Kak m3MEeHHUTCSI KOHCTaHTa CKOPOCTH PEAKIIMU NP U3MEHEHUH TeMIIEpaTyphl
ot 300°C 10 310 °C, ecim sHeprust akTHBaIMu paBHa 54 kJ[K/MOIIB?
2) VBemuntces B ~ 10° pas.
4) YBenuuutcs B = 10 pas.

1) YBenuuutcs B = 2 pasa.
3) YMmenbutes B = 2 pasza

7. pu T = 100 °C peakuus 3akamamBaercs 3a 4 ¢, a mpu T = 70°C 3a 108 c. Ye-
MY paBeH TeMnepaTypHblid KO3 PUIIMEHT peakiuu (Lea0e Ynucio)?

8. Peakius roMOreHHOr0o KaTaJuTHYECKOro okucieHus okcuaa cepol (IV) co-
crout u3 AByX cramuii: 1) 2NO + O, =2NO, u 2) NO, + SO, = NO + SOj;. Kakoe
13 BEIIECTB SBJIAETCS KaTalu3aTropom?

1) NO 2) O,

3) SO, 4) SO,



Tema 7. OCHOBBI XUMUUYECKOU KHHETUKA

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 2

1. Ykaxure reTCpOrcHHyI0 pCaKkmuro:
1) 2C0O + 02 = 2C02
3) Cl, + CO = COCl,

2) C;HsOH — 12294 5 C,H, + H,0
4) 250, + 0, —295 3 250,

2. B Kakux eQMHHIAX M3MEPSETCS KOHCTAHTa CKOPOCTH PEAKIUU [IEPBOTO IO~
psjiKa, HalpuMep, NH4CO,NH, = CO(NH,), + H,0?

. Al -1 -l - -
1) a1mMomp ™~ cek 2) cex 3) MoJIb 1T CeK 4) n*momp >-cex™

3. Ha rpaduxax mokazana 3aBUCUMOCTb ckopocTu peakiun A + B = C oT koH-
LEHTPaLM1 PEAreHTOB:

¥ ¥

/[ﬁ] /[B]

Uemy paBeH MONMHBIM KNHETUYECKUN MTOPSAI0K PEAKIuun?

4. B TalOnuue npuBeIeHbl OTHOCUTEIBHBIE 3HAYEHUS CKOPOCTH PEAKIHUH IPU
Pa3JIMYHBIX KOHLIEHTPALUSAX PEAreHTOB.

[A] 0,1 0,1 0,05 0,05
[B] 0,1 0,05 0,05 0,1
v 0,008 0,002 0,001 ?

Kaxkoe 4nciio 7oKHO CTOSITh B CBOOOTHON KIIETKE?

5.B Tabnuiie npuBeAeHBI OTHOCUTENbHBIE KOHIIEHTPALIMK peareHTa A B pa3iny-
HbIE MOMEHTHI BPEMEHU:

Bpewms, ¢ 0 40 80 120
[A] 88 77 66 55

UYemy paBeH 4aCTHBIM KMHETUYECKHUM MOPSAIOK PEAKLINH 10 BEMIECTBY A?

6. ITpn 300 °C, kaTanusaTop CHUKAET SHEPTHIO AKTHBALIMH HEKOTOPOH PEaKIHH
ot 100 KI[)K-MOHL'l no 46 KI[)K-Monb'l IPU HEU3MEHHOM 3HAYECHUU MPEIIKCIIOHEHIU-
anbHOTO MHOXKUTENA. Kak n3MeHsieTcsi CKOpOCTh peakiuu?

1) YBenuuuBaercs B 2 pasza
3) YmMensbaercs B 2 paza

2) YBenuuusaercs B 10° pas.
4) VBenmausaercs B 2,510° pas.

7. Ipu T = 25 °C peakuns 3akanuuBaercs 3a 60 ¢. TemmeparypHbiii kKodbduiy-
eHT peakiuy paseH 2. Onpenemute Bpems peakimu npu 45 °C (8 CEKYHJIaX).

8. Peakiust BTOpOro mopsijika COCTOUT U3 CISAYIONINUX CTaIHA:
1)2A=B 2)B=C+D 3)2C+A=8B 4)D=E+F
Kakas u3 ctanuii SBIsIeTCS JIMMUTUPYIOIIEH?



Tema 7. OCHOBBI XUMHUYECKON KUHETUKH
(mecm ons camoxonmpoins)

BAPUAHT 3
1. YkaxxuTe rOMOTr€HHYIO PEaKIUIO:
1) 2NO + O, = 2NO, 2) Ca0 + CO, = CaCO;,
3) 3F, + S = SFe 4) 4NH; + 50, —2— 4NO + 6H,0

2. B kakux equHHIIAX U3MEPSAETCsS KOHCTAaHTa CKOPOCTH PEaKIUUA BTOPOTO TIO-
paaKa:
N . A -1 -1 |
1) monb'T "cex 2) IMOJIb ~'CeK 3) cex 4) Mo 1

3. Ha rpa(bHKax IMOKa3aHbl 3aBUCUMOCTHU KOHLICHTPAIIMHN BCUICCTB YUACTBYIOIINX
B pC€aKlIn OT BPCMCHU:

[&] [&] [=]

_ L

Koropoe u3 Bemects (A, B unu C) siBnsieTcs NpoMeXyTOUHBIM TPOYKTOM peaKuu?

4. B Ta6JIHIl€ MMPUBCACHBI OTHOCHUTCIBbHBIC 3HAYCHUA CKOPOCTH BHGMGHTapHOﬁ
PCaKIMH IIPHU PA3JIMIHBIX KOHOCHTPAIUAX PCAIrCHTOB!:

[A] 0,1 0,1 0,05 0,2
[B] 0,1 0,05 0,05 ?
v 0,008 0,002 0,001 0,016

Kakoe unciio 10/KHO CTOATH B CBOOOIHOM KJIETKE?

5. B Tabnuiie mpuBeAeHbl OTHOCUTEIbHBIE KOHIIGHTpAIlMU BellecTBa A B pas-
JINYHBIE MOMEHTBI BPEMEHH MIPU MOCTOSHHBIX KOHIIEHTPALUIX APYTUX PEAr€HTOB:

Bpewms 0 4 8 12
[A] 10,00 7,14 5,56 4,54

KakoB yacTHbIN MOPSJIOK PEAKLMU 110 BeUIECTBY A (LIeJ10€ 4ncio)?

6. DHeprus akTUBaLIMK MPSMON peaknuu paBHa 112 K J[5K MOJIB JHEpIus aKTHU-
BarK 06paTHOM peakiuu 154 k[ Mois . UeMy paBHA SHTaIBINS PEAKIIHH?

1) 266 k[ Moy~ 2) 42 kJIK MONb 3) —266 kJxmonb " 4) —42 kJ[K MOTIb

7.Tpu T =0°C peakuns 3akanamBaercs 3a | gac, ampu T =20 °C 3a 3 mun 45
cek. Uemy paBeH TeMmepaTypHbIi KO3POUITUESHT peakiun?

8. BriGepuTte nmpaBmiibHOE(bIC) yTBEpKIAECHUES(5):
1) Katanm3aTop yBeIMUMBAET YUCIO MEKMOJIEKYJIIPHBIX CTOJIKHOBEHUI
2) KaranuzaTop MOHUKAET SHEPTUI0 aKTUBALIUH PEAKIUU
3) Karaim3aTop yBeIMUMBAET CKOPOCTH MOJIEKY
4) KatanuzaTop ycTpaHseT MPOMEKYTOUHbIE CTAJAUH PEAKIINU



XuMuYecKkass KHHeTHKA Bapmuanr 4

Tecm onsa camocmosamenvHou pabomol

1. B xakux enuHHUIIAX M3MEpseTcs KOHCTaHTa CKOPOCTU PEaKIMM HYJIEBOTO IIO-
panka?
-1 R N | . A -l
1) cex 2) MOJb J'CeK 3) 1 MOJIb  CeK 4) 6e3pa3zmepHas BEIMYUHA

2. BriOparh mpaBuiIbHOE BBIpAKEHHE I CKopocTu peakiuu: CO, + 2NH; =
NH,CO,NO,
1), _ 4[€O;] Z)V:d[NH3] 3)v:d[NH3] 4)v=—d[NH3]
dt dt 2dt 2dt
3. Kakoit u3 rpadukoB MO3BOJSET ONMPEACIUTh KOHCTAHTY CKOPOCTHU pPEaKIUu
MEpPBOro Nopsaka?

e

4. B Ta6JII/IHe IMPUBCACHBI OTHOCHUTCIIbHBIC 3HAYCHUA CKOPOCTH PCAKIHUHU IIPU pa3-
JIMYHBIX KOHICHTPpAMWAX PCAarCHTOB.

e

[A] 0,5 0,5 1,0
[B] 1,0 0,5 1,0
v 10 25107 210

UeMy paBHa KOHCTaHTa CKOPOCTH PEAKIINU?

5. Ans peakuun B — A pgaHbl KOHUEHTpalUuu BemlecTB A U B B paznuuHbie Mo-
MEHTBI BPEMEHU:

Bpewms, cex 0 4 8 12
[A] 0 0,80 1,20 1,40
[B] 0,80 0,40 ? 0,10

Kakoe 4mnciio 10JKHO CTOSATH B HE3AMOJIHEHHOM KIIETKE?

6. Ipu T = 550 K koncranTa ckopocti peaximu k = 5107, a mpu T=560 K k =
10, Yemy paBHa dHeprus aKTHBALMK peakiun (B KJHK/MOb)?
1) ~165 2) ~1650 3) ~55 4) ~550

7. pu T =25 °C peakuus 3axkamunBaetcs 3a 4 Mun 16 cex, ampu T =65 °C 3a
1 cex. UeMy paBeH TeMriepaTypHbIii KOG GUIHEHT peakiuu (11eJI0€ Ynucio)?
8. B xakoii peakiiuu UMeeT MECTO TOMOTECHHBIN KaTanus?
1) N + 3H, — > 2NHs,
2) 4NH; + 50, —— 4NO + 6H,0
3) CO + NH; —==— HCN + H,0
4) 250, + 0, —2%2 3 250,



XuMuYecKkass KHHeTHKA Bapuanr S

Tecm ona camocmosmenvHol pabomol
1. B kakux equHUIIAX U3MEPSETCS CKOPOCTh XUMUYECKON peakiuu?
1 cl . ST ol
1) cex 2) MOJIb JT ~'CeK 3) 1 MOJIb ~ CEeK 4) MOJIb' CEK

2. Boibepute npaBmiIbHOE BhIpaXeHUe sl ckopocTu peakuuu: 2CO + O, =
2CO,

d[CO
py_dICO:1dICO] o dIco ] dIO,]
dt 2dt dt 2dt
3. Jns peakiuu A — B mocTpoeH rpaduk:
In[4]
\ T
i

UeMy paBeH KUHETUYECKUI TOPSIIOK 3TOU peakuuu?

4. Bpemst nosrypeakiuu paBHO 69 cex. UeMy paBHa KOHCTAHTa CKOPOCTH peakK-
an?

1) 0,1 cex™ 2) 0,01 cex™ 3) 0,001 cex™ 4) 0,01 cex

5. Jlna peakun A — B 1aHbl KOHIEHTpaluy BeliecTB A U B B pazinnunbie Mo-
MEHTBI BPEMEHU:

Bpewmsi, mun 0 1 2 3
[A] ? 0,500 0,250 0,125
[B] 0 0,2500 0,3750 0,4375

KakoBa HavayibHast KOHIICHTpAIUs BemecTBa A?

6. Bo CKONBKO pa3 yMEHBIIUTCS CKOPOCTh mpocToii peakuumu SO, + Cl, =
SO,Cl,  mocne Toro kak mapiuagbHbIC JaBJICHUS 000MX pearcHTOB YMEHbBIIATCS B
nBa paza?

7.Hpu T = 520 K xoncranTa ckopoctn peakuuun k = 510° | a mpu T = 530 K
k=10. Yemy paBHa KOHCTaHTa cKOpocTH mpu 510 K?

1) ~ 510 2) ~ 2,510 3)~ 107 4) ~ 25107

8. Bnusier nu KaTaiu3aTop Ha COCTOSTHUE PaBHOBECHS XMMHMUYECKOW peakluu H,
€CJIM BJIUSIET, TO KaK?
1) Cmentaer paBHOBeCHE BIIPABO
2) CmenraeT paBHOBECHE BIIEBO.
3) CMeliaer BIpaBo paBHOBECHE 3K30TEPMUUECKUX PEAKIIUIA
4) He BnusieT Ha COCTOSIHME PAaBHOBECHS.



XuMuYecKkass KHHeTHKA Bapuanr 6
Tecm ona camocmosmenvHol pabomol

1. B kakux eIuHUIIaX U3MEPSETCS KOHCTaHTa CKOPOCTH PEaKIIMHU TPETHEro Mo-
panka?

. A 2. 2. -1 -1 R I |
1) " moub ~ cex 2) 1° " MOJIb * CeK 3) cex 4) MOJIb" T~ CEK

2. Beibepure npaBWIbHOE BbIpakeHHe i1 ckopoctu peakunn 2H,0, = 2H,0
+ Oy:

d[Hzoz] 2) V= d[Hzo] 3) v= _d[oz] 4) V= d[oz]

1) v=—
Iy 2dr d dr 2dt

3. Ha rpajduke nokazana 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH peakuuun A — B oT BpemeHu:

ool

T

- =

UeMy paBeH NOPSAIOK peakiuu (LEeI0€ Ynucio)?

4, Peaxmmst CO, + 2NH3 = NH,CO,NH, cocTtouT u3 AByX mocieaoBaTeIbHBIX
CTaJWH MPUCOCTMHECHIS MOJIEKYJI aMMHUaKa:
1) C02 + NH3 = HCOQNHQ 2) HCOzNHz + NH3 = NH4COZNH2,
13 KOTOPBIX TIepBas — TUMUTHpYIomas. YeMy paBeH MOTHBIA KHHETHICCKUH TTOPSIOK
peakunun?

5. B tabnuiie npuBeneHbl OTHOCUTEIbHBIE KOHIIEHTpAIlMU BelllecTBa A B pas-
JINYHBIE MOMEHTBI BPEMEHH NIPU MTOCTOSHHBIX KOHLIEHTPALUSIX APYTUX PEAr€HTOB:

Bpewmsi, mun 0 2 4 6
[A] 0,8 0,4 0,2 0,1

Yemy paBeH YaCTHBIN MOPSAOK PEAKIIMH MO BEIECTBY A (11eJI0€ YHCII0)?

6. Kak u3MeHUTCS KOHCTaHTa CKOPOCTU PEaKUUU NMPU U3MEHEHUH TEMIIEPATYPbI
ot 320 K o 300 K, ecnu sHeprus aktuBauuu paBHa 55 kJ[>x/monb?
1) YBenuuutcs B = 2 pasa 2) YBemmunres B ~ 10° pas
3) YMmenbutes B = 4 paza 4) Ymenbmures B = 10 pa3
7. 1Ipu T = 290 K peaxkuns 3axkanunBaetcs 3a 180 cexynn, a mpu T = 30 K 3a 60
cekyHa1. KakoBo Bpems peakunu npu 310 K?
8. Kakoii u3 rpaukoB COOTBETCTBYET KartamuTudeckoi peakmuu: A + B = C +

E AB*
AF*




Tema 8. KoHlleHTpa1usi pacTBOPOB

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 1

1. Maccy (1) u 00beM pacTBopa (1) 0603HaUar0T cuMBOJIaMu M u V, Maccy pac-
TBOpeHHOTO BemecTBa M(B) u pactBoputens (Boas) M(H,O), MonsipHyro Maccy pac-
TBOPEHHOTr0 BeniecTsa M, a MOJSPHYI0 MacCy ero 3kBuBaneHTa M, Ilomb3ysce
STUMH CHUMBOJIAMH, YKaKUTE BBIPAXKEHHE, KOTOPOE OMpPENEsieT MOSIPHYIO KOHIICH-
Tpaiuio pactTBopa?

1) 100m(B) 2) m(B) 3 m(B) 2) m(B)
m MV M,V Mm(H,0)

2. CKOJIbKO rpaMMOB JIaHTaHa COJIEPKUT KPEMEHB ISl 3aKUTajIoK Maccoil 2,5 T,
€CJIM €ro MaccoBas 10Jis B cruiaBe coctasisieT 40 %?

Dlr 2) 100 3)0,625 4) 6,25 T

3. PactBopumocTts kodenna (CgHioN4O,) mpu 65 °C paBua 46 T B 100 T BOABL.
Yemy paBHa MOTbHAS 10715 KOoerHa B pacTBOpE?

1) 0,237 2)237  3)0,409  4)0,040

4. Kakyro maccy xoxeHoit maruesuu (MgO) tpebyercst NpUHATh YeJIOBEKY, He-
yasiHHO BbIUBIIEMY 100 MJI CEpHOM KUCTOTHI ¢ MOJISIpHOM KoHLeHTpanuei 0,02 M?

1) 0,02 xr 2)02r 3) 0,2 xr 4)04r

5. KakoBa monsimbHOCTH KpoBesamenutens (pactsopa NaCl), maccoBas moins
XJIOpUJa HaTpus B KoTopoM paBHa 0,9 %?

1) 1,55 2) 0,155 3) 15,5 4) 0,0526

6. Kakoit ooweM 0,5 H pacTBOpa CepHOI KUCIOTHI MOTPEeOyeTCs AJIT HEUTpau-
3aIM¥ OJTHOTO JINTPA OJTHOHOPMAJILHOTO PacTBOpaA JIFOOOM MIEI04Yun?

7.B 120 r Boasr pactBopeno 14,3 t xpuctammoruapata Na,CO3-10H,0. Yemy
paBHa MaccoBasi JI0JIs KapOoHaTa HaTPHsl B 3TOM pacTBope?

8. B 500 r Boabl pactBopeHo npu HarpeBanuu 300 r xmopuga ammonus. Kakas
macca NH,Cl Beigenutcs u3 pactBopa npu ero oxJyaxiaeHuu 10 50 °C, ecu K02(-

(UIUEHT PaCTBOPUMOCTH COJIU TIPH ITOM Temmeparype paseH 507?

9.Cmemanu 3 1 0,1 M pactBopa H3PO, ¢ 2 1 pactBopa H3PO, ¢ MmaccoBol no-
aeit 9 % (p = 1,051 kr/m). OnpenenuTe SKBUBAJICHTHYIO KOHIICHTPAIUIO MTOJYYSHHO-
ro pacTBopa.

10.Kakoii 06beM 4 H. pacTBOpa THMAPOKCHA Kaius MOTpeOyeTcs IJisi B3auMo-
neiictBus ¢ 23 r NO,, eciu ipu 3ToM 00pa3yroTCss HUTpAT U HUTPUT Kausi?



Tema 8. KoHlleHTpa1usi pacTBOPOB

(mecm ons camorxonmpoins)
BAPUAHT 2

1. Kakas ¢opmyiia BeIpakaeT 3aKOH 3KBHBAJICHTOB IMPUMEHHUTEIHLHO K PacTBO-
pam?
DN, +Np=1 2)y= ™ 3)M_ Mo 4)c,(M,)V: = C(M )V,
M

m, 29K

2. B oxgHolt TonHe Mopckoi Boawl HaxoauTes 0,05 Mr 30J10Ta (B cocTaBe pacTBO-
PEHHBIX coJieii). OnpenenuTe MacCOBYIO JOJIIO 30J10Ta B MOPCKOM BOJIE.

1) 5-107° % 2) 510 % 3) 5-10 " % 4) 5-10° %

3. OOpaszern criaBa 6enoe 3010mo CONEepPKUT 75 T 3010Ta, 20 T mammagus u 5 T
cepedpa. UeMy paBHa MOJIbHAS JI0JIS 30J10Ta B 3TOM CIuiaBe?

1) 0,31 2)008  3)075  4)0,62

4. Kakoit 06beM JBYMOJISIPHOTO pacTBOpPa MOYKHO NPUTOTOBUTH M3 BEIIECTBA,
B3SITOTO B KOJIMUECTBE 1 MOJIB?

1) 500 m 2)1n 3)2n 4) 500 i

5. Bona peku Puo-Herpo (FO. Amepuika) coOIepUT CEpHYIO KUCIOTY, MacCcoBast
noJist kotopot paBHa 0,1 %; muioTHOCTh BOAbI paBHa 1,0094 r/mit. Onpeaenure SKBU-
BAJICHTHYIO KOHIICHTPAIIUIO KUCIIOTHI B PEKE.

1) 0,103 =. 2) 0,001 =n. 3) 0,0206 =. 4) 1,03 =.

6. Koaddurment pactBopumocty xiopara kamust npu 70 °C pasen 30,2, a mpu
30 °C — 10,1. Cxoxsko rpammos KCIO; Beimenurest u3 70 r zHacsimensoro mpu 70 °C
pacTtBopa, eciu ero oxJyiaauTe 10 30 °C?

7. B xakoM oO0beme BOJbI HeoOXxoauMo pacTBopuTh 100 r kpuctaoruapara
MgSQO,-7H,0, uTo0bI mOTyunTh pacTBOP ¢ MaccoBoit poieit MgSO, 5 %?

8. Kakoli o0beM JenMHOpPMAIBLHOIO pacTBOpa HHUTpaTa cepedpa morpelyercs
TSt poBesieHust oomenHou peakiuu ¢ 500 mut 0,3 H. pacTBOpa XJIOpHIa aTIOMUHUS?

9. Cxonbko Mi1 pacTBopa opTohochopHON KUCIOTHI ¢ MaccoBoil noneit 40 % u
MJIOTHOCTHIO 1,25 T/mit Tpebyercs st mpurotosiienus 3 i 0,15 H. pactBopa H3PO,?

10. Cxonbko rpammoB 10 %-ro pacTBOpa CepHOUM KUCIOTHI TpeOyeTcs AJIs MOJ-
HOTO B3aMMO/ICHCTBHSI C pACTBOPOM KapOoHaTa HATPHS IO PEAKITUH:

Na,CO; + H,SO, = Na,SO, + CO, + H,0,

eciau 00BEM 3TOoro pacTBopa paBeH 100 mut, maccoBas goJis Na,CO3z B HEM cocTaBisi-
et 13,7 %, a mnoTHOCTH pacTBOpa paBHa 1,1457



Tema 8. KoHlleHTpa1usi pacTBOPOB

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 3

1. Maccy (r) u o6bem pacTBopa (1) 0003Ha4ar0T cuMBoJIaMu M 1 V, Maccy pac-
TBOpeHHoro BemectBa M(B) u pactoputens M(H,0), MoasipHyI0 Maccy pacTBOpEH-
HOTO BelecTBa M, a MOJISIpPHYIO MaccCy €ro sKBUBaJIeHTa M,,. [1onb3ysch STUMH CHM-
BOJIAMU, HAMIUTE BBIpAXKEHHE, KOTOPOE OMPEIETAET IKBUBATICHTHYIO KOHIICHTPAIIHIO.

100m(B m(B
p100m®) o, mE) o omE) , mE)
m MV M.,V Mm(H,0)
2. Xnopua HaTpus SBISETCS KOHCEPBAHTOM MpH KoHIeHTpauuu o = 10 %. Pe-
nent 3acoiku: 300 r conu Ha 1 kr orypioB. Kakoit o6beM paccona (p = 1,07) motpe-
Oyetcs aiist 3aconku S0 Kr orypiioB?

1) 150 = 2)160,5 1 3) 140 n 415 n

3. ckycCTBEHHBIN «BO3yX» sl BOA01a30B coaepkut 20 % kuciopona u 80 %
renust (% oobemHbIe). OnpenenuTe MOJIbHYIO JTOJII0 KUCIOPO/Ia B 3TOM CMECH.

1) 0,02 2) 0,2 3) 2-10° 4) 2,00

4. B OenH3nH, 94TOOBI M30aBUTHLCS OT CBUHIIA B BBIXJIOIHBIX Ta3ax, JOOABISIOT
TMM — tpukapOboHmIMeTHIIMKIONeHTaaneHn1 mMapranma CoH;OsMn. Ero comep-
*aHue B ogHoMm nutpe OeHszuHa coctasisieT 0,031 r. Onpenenure MOJSPHYIO KOH-
uentpauo TMM B 6eH3uHE.

1)1,42:10°M  2)1,42:10°M  3)1,42:10*°M 4)142:10'M

5. B xakom cooTHomeHuu Heooxoaumo cMeriath ooseMbl 0,5 M pactBopa KOH
u 0,1 M pactBopa H,SO, st ux moiaHoN HeUTpanu3anum’?

1) 1:2 2) 1:3 3)1:5 425

6. Ompenenute MaccoBYIO JONIO Cyib(ara jkeje3a B pacTBOpe, MOTyUYECHHOM
npu pactBoperun 27,8 r kpuctamioruapara FeSO,-7H,0 B 900 r BobI.

7. Ha meditpammzarmuio 100 mu 0,5 H. pactBopa HNO; uspacxomoBano 80 mu
pacTBopa ruapokcuaa kanus. YeMy paBHa skBUBajieHTHas KoHlleHTpanus KOH?

8. Koaddumment pactBopumoctu cynbdara menu mpu 30 °C pasen 25. Byner
7 1ipu 3Toil TemnepaTtype 18 %-Hblil pacTBOP COJIM HACHIILIEHHBIM?

9. Kakum o6bemoM 2 M pacTBopa CepHON KHUCIOTHI MOKHO TMOJIHOCTBIO Pasiio-
xuth 0,65 11 20 %-ro pactBopa K;CO3 (p = 1,189 r/mi) ¢ obpazoBanuemM cyibbara
KaJIMs, YIJIIEKUCIIOrO ra3a u BOAbI?

10. Cxonbko MuunutpoB 35 %-ro pactBopa ammuaka (p = 0,9 r/mi) Tpedyer-
cst utst mosyueHust 33 T (NHy) ,S0,4?



KonuenTpauusi pacTBopoB Bapuanr 4

1. Kak Ha3wIBaroT crocod BBIPAKCHUA KOHIOCHTPAIIUH, HpCI[CTaBJI}II-OHII/Iﬁ OTHO-
IICHUE YHCIIa MOJICH PaCTBOPCHHOI'O KOMIIOHCHTA K 06H16My qucCi1y MOJIEH KOMIIO-
HCHTOB COCTAaBJIAIOIINX paCTBOp?

1) MaccoBas nois 2) MomnsipHast KOHLIEHTpaLUs
3) MonbHas nons 4) MoJISITBHOCTD

- 3
2. Onpenenutb Maccy xiopa (B Bune Cl-uoHoB), comeprxkarmerocs B 1 M~ Mop-
CKOH BOJBI, €CITH ero MaccoBas 1oss paBHa 0,5 %, a mmotaocTs p = 1,09.

1) 4,6 k2 2) 5,45 k2 3) 35,5 ke 4) 5 ke

3. CrutaB “anbdeHos”, UCroyib3yeMblid B PaguodJIEKTPOHUKE, coaepk uT 16 %
amomunus 1 84 % xene3a. OnpeaeanTb MOJIBHYIO IOJIO aTIOMUHHUS B 3TOM CILJIABE.

1) 0,538 2) 0,714 3) 0,286 4) 0,160

4, Kakas macca NaOH neo6xomuma st mpurotosieHus 200 1 2 M pacTBopa 1mieno-
YU, UCMIOJIB3YEMOM JjIsl 00€3KUPUBAHUS TTOBEPXHOCTH METAJIOB?

1) 16 xr 2) 160 kr 3) 1600 kr 4) 40 xr

5. PactBOop m1s “ToHMpOBaHUS U3NEIUNA M3 MEAU UMEET TUTP MO THOCYJIb(]aTy Ha-
Tpus 0,18 /M. OnpeaenuTs ero MOJISIPHYIO KOHIICHTPAITUIO.

1) 114 M 2) 1,14 M 3)0,144 M 4)1,8M

6. B 600 M Boasr pactBopuim 71,6 T kpuctammmoruapaTta Na,COs-10H,0. Uemy
paBHa MaccoBas J10J11 KapOoHaTa HATPUS B IMIOJTYYEHHOM pacTBope?

7.Ha ueiitpanuzanuio 25 miu onHoHopManbHOoro pactsopa KOH 3arpaueno 50
MJI pacTBOpa COJISTHOU KUCIOTHI. ONpeenTh SKBUBAJICHTHYIO KOHIIEHTPAIUIO (HOP-
MaJIbHOCTbh) KUCJIOTBHI.

0 0

8. Koaddunuent pacrBopumoctu HuTpara kamus npu 35 "Cu nipu 75 “C paBeH
55 u 150 cootBercTBeHHO. CKOJIBKO COJIM MOTPEOYETCs NJisi MPUTOTOBIICHUSI HACHI-
HIEHHBIX TPH 3TUX TEMIEpaTypax pacTBOPoB mMaccoi 60 r?

9. Kakoii 00beM MIeCTUMOJISIPHON COJISTHOM KHUCIIOTHI MOTPEOYEeTCs sl MPUTO-
toBieHust 25 mi 2,5 H. pactBopa HCI?

10. Kakas Macca kanplysi IPOB3aUMOJIEUCTBYET C OAHUM JIUTPOM a30THOM KH-
ciotel (o = 4%, (p = 1,02 r/mi), eciii a30THAs KKCIOTa B 3TOW PeakIiu BOCCTa-
HaBiuBaeTcsd 10 NH;sNO3?



KonuenTpanusi pactsopoB Bapuanr 5

1. Maccy (1) u 06beM pacTBOpa (J1) 0003Ha4arOT cMMBOJIaMU M u V, Maccy pac-
TBOpeHHoro BemiectBa M(B) u pactBoputens (Boasl) M(H,0), MosipHyro Maccy pac-
TBOPEHHOTO BeIIecTBa M, a MOJSIpHYIO Maccy ero skBuBasieHTa M, Ilomb3ysch
STUMH CUMBOJIAMH, HAUTH BBIPAKEHUE, KOTOPOE OMPEAEIISET MOJSUTBHOCTh PacTBOpA:

100m(B) 2) m(B) 3) m(B) 2) m(B)

1 "7
- M V M,V Mm(H,0)

2. MaccoBas noJis O0pHO#M KUCIIOTHI B mpemnapate “0opHbIid cnupt”’ paBHa 3 %.

Omnpenenuts maccy H3BO3, HeoOxoaumyro uist oaHOM ammyiibl oo0bemoM 10 mit (p =
1,01).
1)3,03r 2) 3,03 mMr 3) 303 Mr 4) 30,3 mMr

3. B 5 Kr MOpCKOIi BOJIbI COJIEPKUTCS OJIUH rpamM Tsixkesnon Bojsl (D,0). Ompe-
JICIUTHh MOJIbHYIO JIOJTIO TSKEJIOM BOJIBI B MOPCKOM BOJIE.

1) 0,2 2) 0,02 3) 0,002 4) 0,0002

4. OguH TUTP TOHUPYIOLIETO PACTBOpPA A MEAHBIX U3JEIHN comepkuT 10 T
cynbdara menu(ll). Onpeaennuts SKBUBAIEHTHYIO KOHIEHTPAIUIO PaCTBOpPA.

1) 0,1254 2) 0,0627 3) 0,2508 4) 6,27

5. PactBop, conepxkamuit 150 r xnopuaa Hatpust B 850 r Bozibl, 001a1a€T aHTH-
CEeNTUYECKUMHU CBOMCTBAMU. OMNpeIeIUTh MOJISTIBHOCTH 3TOTO PacTBOPA.

1) 3,02 2) 0,302 3) 0,176 4) 1,76

6. CkoJIbKO MUJLTHIIUTPOB 96 % cepHoit kuciothl (p = 1,84) HeoOX0AUMO B3STh
st npurotosiienus 0,5 1 1,5 H. pacTBopa cepHOM KUCIOTHI?

7.01npeaenutTb MacCoBYIO JIOJIF0 XJIOpUia 0apusi B pacTBOpE, MOJYYSHHOM IpHU
pactBopenun 61 r kpucramioruapara BaCl,-2H,0 B 239 r BogpbL.

8. Kaxkoit o6vem 0,1 H. pactBopa HNO3 norpebyercst niist Hertpanu3zanuu 15 mi
0,2 H. pacTBOpa THAPOKCHUIA HATPHUS?

9. Hutpat csunua(ll) pactBopunau B 200 mut Bozs! ipu 60 °C o MOJy4YEeHUS Ha-
CBIIIIEHHOTO pacTBOpA, a 3aTeM pacTBOp oxiaauiau 1010 °C. Ornpenenuts Maccy BbI-
naBIIel B OcaloK coyiu, eciau KoagduuueHt pactBopumoctu Pb(NO;), mpu yka-

3aHHBIX TemnepaTypax paBeH 90 u 46 COOTBETCTBEHHO.

10. Kakum o0beMom 2 M pacTBopa CEpHOU KUCIOTHI MOXHO MOJHOCTBIO pas-
70xkuth 0,65 11 20 %-Horo pactBopa K,CO3 (p = 1,189 /M) 1Mo peakiuu:
KzCOg + HzSO4 = KzSO4 + COz + HzO’)

Kakum O6yner o0beM (IIpH H.y.) BBIAEIUBIIETOCS YTIAEKUCIOTO ra3a?



KonuenTpauusi pacTBopoB Bapuanr 6
1. Uto onpenensieTcss yYMHOKEHHEM TUTPa pacTBOpA Ha €ro 00beM?

1) Macca pactBopa 2) Macca paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA
3) MounbHas nons 4) Koyim4yecTBO pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA

2. “CBuHLOBas BOAA”, UCIIOJIb3yeMasl B KAYECTBE MPUMOYKH ITPU BOCIATUTENb-
HBIX Tporeccax, comepxkur 2 % PDOHCH3;COO u umeer miotHocts 1,06. Kakyro
MAaccCy COJIM HYXKHO B3$5ITh JIJIsl IPUTOTOBJIEHUS 2 J1 IPUMOYKU?

1) 404 2 24042 3)2,022 4) 202 mz

3. CnnaB Byna conepxur 50 % Bucmyta, 25 % cBuHua, 12,5 % onosa, 12,5 %
kaaMus. Yemy paBHa CymMMa MOJIBHBIX J10JIEH KOMIIOHEHTOB?

1) 0,6 2) 0,8 3) 1,0 4)1,2

4. PactBop, comepxkaruii B ogHoM Jutpe 10 1 CuSOy, 10 T PD(NO3), m 111 1
Na,S,;03, ucnonb3yercst A “OKpaliMBaHus” METaUIOB CylIbGUIHON TIeHKoM. Or-
peaenutb MossipHyto koHreHTpanuio Na2S203 B pactBope miotHocThiO 1,1.

10,70 M 2077M 3007 M H1,7M

5. PacTBOp 111 CMBIBaHUS ‘‘30JI0TOM 4epThl” C MPOOMPHOTO KAMHS COJCPKUT
omHy vacth pactBopa HCI (o = 36 %), 80 wacreit 100 %-woit HNO3; u 100 uacTeii
H,O (nmo macce). Onpenenuts 3kBUBaIeHTHYIO0 KoHIeHTpanuto HNO; B sTom pac-
TBOpE, INIOTHOCTh KOTOpOTro paBHa 1,45 r/mut:

1) 18 1. 2) 10 1. 3) 1 4) 1,8 1.

6. Cxomnpko mia 0,1 H. H3PO4 MoxxHO mpurotoButh u3 80 mur 0,75 H. pacTBOpa
TOU K€ KUCJIOTHI?

7.Cxonbko TpamMMmoB Kpuctawtoruapata Na,SO4-10H,0 nmotpebyetcsi pacTBo-

puTh B 250 MJI BOJIBI 11 TTOJTYYEHUSI pacTBOpA C MAacCOBOM 10s1e cysbdara HaTpus 5
%?

8.Ha meurpammszanuro 12 mur cepHoit KucnoTel uzpacxomgoBaHo 24 mu 0,05 H.
pacTBopa ruApokcuaa kanug. OnpeneinTs SKBUBAJICHTHYIO KOHIIEHTPALMIO (HOp-
MaJIbHOCTbh) KUCJIOTBHI.

9. B HacChIllIEHHOM TIpU 90°C pactBope K,Cr,0O; maccoBas 1oJis nuxpomara Ka-
must paBHa 45,2 %. Onpeaenuts K03QOUIIMEHT PaCTBOPUMOCTHU TUXpoMaTta Kaius (B
rpamMax Ha 100 r BojBI).

10. K 50mit 8 %-noro pactBopa MnCl, (p = 1,085 r/m) npubasierno 200 vt 10
%-noro pactBopa rugapokcuaa qutus (p = 1,107 r/mi). Kakoe BeiiecTBO B34TO B U3-
OBITKE W CKOJIKO €r0 OCTaHETCS TI0CIIe PEaKIUu:

MnCl, + 2LiOH = Mn(OH),{ + 2LiCI?



Tema 9. CBoiicTBa pacTBOpPOB

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 1

1. 3aganuie Ha KOAPPUIUEHT PpACTBOPUMOCTH
2. 3ajiaHue Ha MOUCK HEAJIEKTPOJIUTA CPEAN HECKOIBKUX (POPMYIT COSTMHEHU N

3. BeruncnuTh gaBiaeHue mapa pactBopa, coaepxaiero 34,23 caxapa CipH204,
pactBoperHoro B 45,05 r Boas mpu T = 338 K, eciu P°(H,0) = 2,5-10° Ia.

1) 2) 3) 4)
4. Yemy paBHa TeMIlepaTypa KUIIEHUS PaCTBOPA, coAepKamero 1 r HuTpoOeH30-
1a CgHsNO, B 10 1 6en3oina, ecimu Ky (6ensona) = 2,57, a Tyyp(6ensona) = 80,2 °C?
1) 82,29 °C 2) 2,09 °C 3) 78,11 °C 4) 80,2 °C

5. 3agaHue Ha TeMIepaTypy 3aMep3aHus pacTBOpa HEAIEKTPOJIUTA

6. Uemy paBHO ocMoTHueckoe aaBieHne 2 M pactBopa 1itoko3bl CgH1,06 00b-
emoMm 2 11 tipu 0 °C?
1)1,01-10°Ma  2)2,1-10°Mla  3)1-10°IIa 4) 1,01-10° ITa

7. 3aIIaHI/I€ Ha BBIYHCIICHHC MOHGKYHﬂpHOﬁ MAacCChbI HCAJICKTPOJINTA

8. Ha xakue noHbI TUCCOLMHUPYET B BOJHOM PacTBOpe OpOoMu I THIpoKcodapus?
1) Ba*, HBr, 0% 2) BaOH", Br’
3) BaO", HBr 4) Ba®*, OH’, Br’
9. Kak u3MeHseTCs CTeneHb TUCCOIMAIMN JJISKTPOJIUTA TpU pa30aBIIEeHUU pac-
TBOpa?

1) VBenuuuBaetcs 2) YmeHbl1aercs
3) He usmensiercs 4) Her cBsi3u

+
10. Yemy paBHa MomsipHasi KOHIIEHTpaiusi H -HOHOB B pacTBOpE, €CIIM KOHIICH-

tpaumst OH - roHos pasua 410 ™ Moms/n?



Tema 9. CBoiicTBa pacTBOpPOB

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 2

1. 3apanue Ha KO3 (PUIIMEHT PaCTBOPUMOCTH
2. 3ajjaHye Ha MOMCK HEIEKTPOIUTa

3. Boeruucnuts naBnenue (npu T = 343 K) mapa pactBopa, coaepskariero 3,2 T
metunoBoro cnupra CH3OH B 36 T Boabl, eciiv naBiieHHE Napa YUCTOW BOABI MpU
aToi Temneparype paBHo 31157 Ila.

4. Yemy paBHa temrneparypa kurenus 10 %-ro pactBopa riatoko3sl CgH;,06, ec-
m K, (H,0) = 0,516, a Tyun(H,0) = 100 °C?

5. 3agaHue Ha TeMnepaTypy 3aMep3aHus paCTBOPA HEIIEKTPOJIUTA

6. Uemy paBHO OCMOTHYECKOE JIaBiieHHE pacTBopa ritoko3bl CgH1,06, eciiu B 1 11
pactBopa coaepxurcs 360,32 r Bemecta npu 300 K?

1) 5,0 10° ITa 2)2,1-10°Tla  3)1-10°Ila 4) 1,01-10° ITa
7. 3ajaHre Ha BBIYHUCICHUE MOJIEKYJIIPHOW MACChI HEAJIEKTPOJINTA

8. Ha xakue MOHBI IUCCOIMUPYET B BOJHOM PACTBOPE OPOMU TUAPOKCOKATBIIHS?
1) Ca**, HBr, 0* 2) CaOHBr
3) CaO", HBr 4) CaOH", Br~

9. Kakwue wactuipl OyayT B pacTBOpe, €ciu | MOJIb THAPOKCHAA Kalus MPOB3au-
MOJIEUCTBYET C | MOJIb CEPHON KUCIOTHI?

1) K,S0,, H,0 2) 2K", SO.Z
2)3) K", SO,% 4) K, HSO,

10. Yemy paBHa KOHCTaHTa auccouuanuu ykcycHon kuciaotel CH3COOH, ecnu
crenenb ee auccouuranuu B 0,1 M pactBopa pasna 1,32 %?

1) 0,00132 2) 0,0132
3) 1,74-10° 4) aTa KUCJIOTa HE JUCCOIUUPYET

11. Yemy paBeH BopopoaHblil okazareib pH 3,12 %-noro pacrBopa HCI miot-
HOCTB KoToporo 1015 KT/M° (o0 =0,91)? OTBeT 1aTh C TOYHOCTHIO J0 JACCATHIX JOJICH.
1) 100,318°C 2) 103,18°C
3) 100 °C 4) 131,8°C



Tema 9. CBoiicTBa pacTBOpPOB

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 3

1. 3aganue Ha K03 OUITMEHT PACTBOPUMOCTH
2. 3ajiaHre Ha TTOMCK HEAJICKTPOJIUTA

3. BBIUMCINTG JIaBJI€HUE TIapa BOJAHOTO pacTBopa ritoko3bl npu T = 338 K, ecnu
MOJIbHas J0JI TJIFOKO3bI B 3TOM pactBope paBHa 0,048, a qaBieHue mapa 4ucTor BO-
1l ipu 3710 Temmeparype P°(H,0) = 31157 Ila.

4. Yemy paBHa TeMIepaTypa KAICHHs BOJHOTO pacTBopa ritoko3sl CgH1,04 pu
ero mossipHor koHreHtpauuu 0,617 M, eciu Ky(H,0) = 0,516, a Ty,,(H,O) = 100
0
C?
1) 100,318°C 2) 103,18°C 3) 100 °C 4)131,8°C

5. 3agaHue Ha TeMIepaTypy 3aMep3aHus pacTBOpa HEAIEKTPOJIUTA

6. Uemy paBHa Macca rimroko3sl CgH1,06 B 3 11 BOgHOTO pacTBOpa, €Ciii OCMOTH-
YECKOE JABIICHUE 3TOr0 pacTBopa npu temreparype 298 K paBHo 1-10° ITa?

1)21,81 r 2)30T 3)44,01 1 4) 43,62

7. 3aIIaHI/I€ Ha BBIYMCIICHHC MOHGKYHHPHOﬁ MAcCChI HCAJICKTPOJINTA

8. Ha xakue nOHBI IUCCOIMHUPYET B BOAHOM PACTBOPE THAPOKCHI CTPOHIIHS?
1) Si?*, H', 0% 2) Sr0", H'
3) Sr**, 20H" 4) Sr(OH),

9. Koncranta muccommanuy asotuctoii kucaorst HNO, = 5-10%. Yemy pasna
crenenb ee aucconuanuu B 0,05 M pactBope?

1)0,1 2) 0,0025
3)2,5-10°° 4) He muccoruupyer

10. Yemy paBeH ruapoKCUiIbHBIN noka3zarens pOH pacTBopa cepHOl KHCIOTHI,
€CJIM BOAOPOIHBIN MOKa3aTenb 3Toro pactsopa pH pasen 2,37



PacTBOpHI 2JIEKTPOJINTOB Bapmuanr 4
Tecm Onsa camocmosmenvHou padbomol

1. Ha xakue MoHBI IUCCOLIMUPYET B BOJHOM PACTBOPE XJIOPHAS KUCIIOTA?

1) HCIO, 2) H*, CI', 40*

3)H', clo* 4) HCI, 40%
2. 2. Peaknysa HeWTpanu3aIyuy MpeacTaBIeHa KPAaTKUM HOHHBIM YPaBHEHUEM:

H*+ NH, =NH;
Kakue nonsl He00X0UMO 100aBUTH, YTOOBI 3alUCATh MMOJTHOE YpaBHEHUE peak-
nn?
1) Cl, Na" 2)OH , H' 3) H,0 4) NH,OH

3. KoncranTta guccornuanuu GpTopoBOJOPOIHON KHUCIOTH HF = 7,4-10", Uemy
paBHa creneHb ee auccounanuu B 0,3 M pactope?

1) 0,1 2) 0,0025,
3) 2,5-10° 4) 0,049

-4

4. Yemy paBHO ocmoTtudeckoe nasienne 9-10™ H. BogHoro pactBopa KNO; mpu
50°C, eciu m3oToHMUeCKHiT Ko3hdurment pasex 2,02 OTBET JaTh B MACKAISIX C TOU-
HOCTBIO JIO JECATHIX JIOJIEH.

5. Uemy paBHa KOHIIEHTpalusi MOHOB BOJAOPOJA B PAaCTBOPE COJITHOM KHUCIOTHI,
eciu pH pactBopa paseH 3,47

6. Cronbko T MeTmiioBoro cnimpta CH3;OH momkHO comepxathes B 1 1 pacTBopa,
9TOOBI OCMOTHYECKOE JIABJICHUE TIPU TemmepaTtype 15 °C cocrasuno 1,10° I1a?
1)2,3r 2) 1,6 3)32r 4)3r

7. MonbHas 107151 9TUJIEHTIMKOJIS B BoJie paBHa 0,032. BeIUKMCIUTE 1aBiEHUE T1a-
pa pactBopa nipu 338 K, ecnu gaBiieHHE Mapa BOAbI IPU 3TON TeMIEpaType paBHO
31157 Ila.

8. Kakoe yTBepJIeHHE OTHOCHUTCS K IMPOTOIUTUYECKOW TEOPUU KHUCIIOT U OCHO-
BAaHWI: OCHOBAHUs — 3TOBEILECTBA. ..

1) ...cnocoOHBIE OTAABATH 3JIEKTPOHBI 2) ...IOHOPBHI JIEKTPOHOB
3) ...aKk1enTopbl MIPOTOHOB 4) ...1OHOPHI TIpO-
TOHOB

9. o kako# Ghopmyse MOKHO pacCYUTaTh MPOU3BEICHUE PACTBOPUMOCTH HOIH-
na cepedpa?

- [Ag 1] c B .
1) [Ag[I] 2 3) [Ke/. 4) -Ig[Ag']

10. Yemy paBHa TemmepaTypa KUIICHHsS pacTBOpa, cojaeprkaiiero 1 r HadTamuHa
(C1oHs) B 20 r 5dupa, ecimmt Ky(agupa) = 2,16, Tm(opupa) = 35,60 °C?

1) 37,75 °C 2) 36,44 °C 3) 0,843 °C 4) 35 °C



PacTBOpHI 2JIEKTPOJINTOB Bapuanr S

Tecm Onsa camocmosmenvHou pabomol

1. Ha xakue HOHBI TUCCOLMUPYET B BoAHOM pactBope Na,PbO,?
1) 2Na*, PhO,% 2) Na,PbO,

3) Na', PhO,> 4) Na,0, PbO,.

2. KpaTkoe HOHHOE ypaBHEHHE XUMUYECKON PEAKI[UU UMEET BU:

?+20H + Ca®" = CaCO; + 2H,0
KaKOﬁ HNOH H606X0,ZII/IMO IIOCTABHUTHh BMCCTO 3HAKA BOl'[pOCEI?
1) 2HCO; 2) COs*
2) 3) H,CO; 4) Na,CO;

3. KoHcranTa auccoruyanuyd cepoBOIOPOAHON KUCIOTHI HyS 10 mepBoi cTyreHn
pasHa 1,0-10 . Uemy paBHa CTeleHb e¢ AMCCOLHALHH IO MepBoii cTymeHu B 0,5 M
pactBope?

1; 0,2:10° 2; 4,47-10
3)0 4)0,5%

4. Yemy paBHO AaBlieHHE BoJsiHOTO Tapa Haja pactBopom 24,8 T KCI B 100 r Bo-
abl ipu 100 9C, ecnu qaBieHIE BOISHOTO napa ripu 100 °C PaBHO 1,0133-10° Ia, a
M30TOHUYECKUH Kor(dduLreHT paseH 1,757

5. YeMy paBHa KOHIIEHTpaUUs THAPOKCUA-HOHOB B pacTBOPE, BOAOPOAHBIN MTOKA-
3atens pH koToporo pasen 10,807

6. o kaxoif (hopmyIe BEIYUCIAETCS OCMOTHYECKOE JTaBJIeHUE?
nRT n 1000-m(B) Kt1000-m(B)
3 4) S
4 N+n M -m(P) M -m(P)
7. Beruncnute nasienue napa npu T = 348 K BogHOTO pacTBOpa dTHIICHITIMKOJISA,
B KOTOPOM MOJIbHAsA J0Js1 pacTBOpEHHOTO BemiecTtBa paBHa 0,02. [laBieHue mapa
YUCTOM BOJBI MPU 3TOM Temrieparype paBHO 38544 Ila.

1) 2) p,—my

8. 3akoHUMUTH (Ppa3zy: B TEOPUU KUCIOT M OCHOBaHUU bpeHcTena mpu KUCIOTHO-

OCHOBHOM B3aMMO/ICHCTBUH ITPOUCXOINT. ..
1) ...mepexo.1 MPOTOHOB OT KUCIIOTHI K OCHOBAHHUIO
2) ...MepeXo]i MPOTOHOB OT OCHOBAHMS K KHUCJIOTE
3) ...epexo1 AEKTPOHOB OT KMCIOTHI K OCHOBaHUIO
4) ...mepexo dAECKTPOHOB OT OCHOBAHMS K KHCIIOTE

9. Ilpu cnouBanuu pactBopoB xjopuma Oapus (BaCly) m cynehara Harpus
(Na,SO,4) Bbiman ocamok cyiasbarta 6apus (BaSO,). Kak u3meHuTcss Macca ocajka,
€CITH JTOTIOTHUTENILHO MPHIUTH pacTBop HUTpaTa 6apus Ba(NO3z),?

1) He usmenurcs 2) YBenuuutcs 3) YMeHbuTCS

10. YUemy paBHa TemmepaTypa KUIICHHS pacTBopa, coaepxkaimiero 0,39 Momib/Kr
HadramunHa (CoHg) B adupe, ecmu K, (3¢pupa) = 2,16, a Tyyn(3dupa) = 35,60 °C?



PacTBOpHI 2JIEKTPOJINTOB Bapuanr 6

Tecm Onsa camocmosmenvHou padbomol

1. Ha xakue oHBI qucconuupyeT B BogHoM pactBope NaAlO,?

1)Na', AlO,  2) NaAlO, 3)Na', AlO* 4) Na,0, Al,Os.
2. 3aKOHYHTE KPaTKOEe HOHHOE ypaBHeHHe:  Zn°* + 4NHz; = ?
1) Zn*" + 4NH;  2) Zn + NH; 3) [Zn(NH3).]** 4) 2NH, +
Zn2+

3. Uemy paBHa KoHIIeHTparus HOoHOB Bogopoaa B 0,2 M pactBope CH3;COOH,
eCIIM KOHCTAHTA JAMCCOIMAIIMH 3TOM KHCIOTH paBHa 1,810 >?

1) 1,89-10° moms/m 2) 0,04 Mob’
3) 3,6-10 ® mounb/1 4) He muccoruupyer

4. N3oronnyeckuit koaddunuent 0,2 M pacTBopa HUTpaTa Kajubliug paBeH 2,48.
UeMmy paBHaA KaXXYILYIOCS CTENEHb IUCCOLMAIIMU PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA?

5. Uemy paBeH BomopoaHbii mnokazarenb pH 0,05 M pactBopa ocHOBaHuUsA
Me(OH),, ecnu cTenenb AUCCOMAMA PaCTBOPEHHOTO BenecTBa paBHa 10 %?

6. KakoBa moinsapHOCTh 3 11 pacTBopa HeanekTponuTa npu 283 K, ecinu ocMoTH-
yeckoe masieHne pasHo 1,2-10° ITa?

1)0,153 M 2)1,53 M H1M 40,01 M

7. Yemy paBHA MOJIbHASI JTOJISI STUJICHTJIMKOJS B BOAHOM PAacTBOPE, €CJIH JIaBJICHUE
napa pactopa rpu T= 348 K pasuo P = 37773 Ila, a P°(H,0) = 38544 I1a?

1) 0,02 2) 0,04 3) 0,032 4)1
8. MOXHO /i [0 MPOTOHHO} TEOPHH B Paspsi OCHOBAaHHMII BHecTH HoHbI COs5°
PO,*?
1) na, 2) HeT 3) B cocTaBe OCHOBaHUH, 4) B cOCTaBE COJICH.

9. Onpenenuts mpousBeacHue pacTBopuMoctd AQ,CrO,, ecim M3BECTHO, UTO B
HaCBHIIIIEHHOM pacTBope xpomara cepedpa (Ag,CrO,) MonspHas KOHLEHTpALUS HO-
4
HOB MeTajuia paBHa 2,10 M.

10. KakoBa monexysipHas macca kamdaphbl, eclid TeMIiepaTrypa 3aMep3aHus pac-
tBOpa 0,052 r Kambaps! B 26 T GeH301a moHM3MIack Ha 0,067 °C?

1) 152,23 2) 52 3) 150 4) 84,34



Tema 10. Peakuuu B pacTBOpax 3J€KTPOJIUTOB
(mecm ons camoxonmpoins)

BAPUAHT 1
. Kakoe nonnoe ypasuenue coorserctByet mojekymsipaomy HCl +KOH = KCIl,+H,0 ?
1) K"+ CI" = KClI 2)H,0=H"+ OH"
3) H" + OH™=HO 4) HClI + OH™ =CI”™ + H,0

. Kakoe MomekynspHoe ypaBHEHHE cOOTBEeTCTBYeT HoHHOMY H' + OH™=H, 0 ?
1) HCI + NH,OH = NH,CI + H,0 2) HNO3; + KOH = KNO;3 + H,0

3) HCl + KOH =KCN + H,0 4) HNO, + KOH = KNO, + H,0
. Kakas u3 coseit He rugposusyercs ?
1) Na,S 2) K,SO, 3) FeCl, 4) FeClj

2) Kakast conmp 00pa3oBaHa KaTHOHOM €J1a00T0 OCHOBAHUSI H aHHOHOM
CHJIBHOM KHCJIOTHI ?

1) Mn(NO3), 2) ZnSO3 3) K;SO, 4) NazBO;
. B xakom ciydae mpu ciMBaHUM BOJHBIX PACTBOPOB JIBYX COJIEH MTPOUCXOTUT MOJTHBIHI
THIPOIH3 ?
1) A|C|3 + NaZC03 + H,0 = 2) C&Clz + KzSOg + H,0 =
3) Bl(NO3)3 + MnC|2 + H,0= 4) NaNO, + KzSOg + H,0 =
4. Kakas u3 coneit , THAPOIU3YSACh IO MEePBOU CTYIEHHU , 00pa3yeT KUCIYIO COJb ?
1) Pb(NOs), 2) Na,SO, 3) K,S 4) AlCl,
. JloGaBiieHNE KAaKOTO peakTHBa MOKET YMEHBIITUTh THIPOJIN3 Xjaopuaa ojosa (1) ?
1) HO 2) NaOH 3) HCI 4) SnCl

. I[O63.BJI€HI/I€ KaKoro p€akTuBa yYBCIIMYUBACT CTCIICHb TMAPOJIN3a allcTaTa HaTPUA ?
1) NaOH

2) CH3COONa
3) HCI
4) NaCl

Tema 10. Peakiiuu B pacTBOpax 3JIE€KTPOJIUTOB

(mecm ons camoxonmpons)
BAPUAHT 2

B pa3paboTtke

Tema 10. Peakiiuu B pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOB

(mecm onst camoxonmpoins)
BAPUAHT 3

B paspaboTtke



BIIK HNonHble peakuuu U TUAPOJIH3 COJIeH Bapuanm 3
. Kakoe nonnoe ypaBuenue cBuaerenscTByeT 00 amdorepuoctn ZnO ?

1) ZnO + 20H™ + H,0 = Zn(OH) 5~ 2) Zn + 2H" = Zn*" + H,0
3) ZnO + 2H* + 3HO = [Zn(H,0).] 4) ZnO = Zn** + 0%

. Kakasa u3 JAHHBIX coJiel He IMOoABCPracTCA ruApojan3y ?
1) K,S 2) CuSO, 3) NaCl 4) FeCl,

" I'mmponu3 Kako# conu OMUCHIBACTCS YpaBHECHUEM POﬁ_ +HOH _ HPOj; + OH~

1) KH,PO, 2) NazPO, 3) CaHPO, 4) NaPO;
. Ot kakoro u3 (pakTopa He 3aBUCUT 3HaYCHUE KOHCTAHTHI TUPOIN3a COMH ?
1) Temmeparypsl 2) KonuenTtpauuu
3) 3apsina HOHOB 3) [aBneHus

5. Kakoii u3 peakTUBOB CIIOCOOCTBYET IHAPOJIN3Y HUTpATA Kaus ?
1) KOH 2) KNO, 3) H,O 4) HNO,

BIIK HNoHHbIe peakuuu ¥ THAPOJIHN3 CoJIei Bapuanm 4

. Kakoe nonnoe YpPpaBHCHUEC COOTBCTCTBYCT MOJICKYJLIPHOMY !
H,SO, + 2NaOH = Na,SO, + 2H,0
1) H" + OH™ = HO 2) 2Na+ + SO* = NaSO

2) 2H" +20H" = H,0 4) 2H" + SO3™ = H,S0,

. Kakas cosib TApOIH3yeTCs 10 KaTHOHY ?
1) Na,SO, 2) Na,S 3) N3.2C03 4) FeC|3

. Boanslit pacTBOp Kakoi COJIM UMEET IIETOUYHYIO cpeay ?
1) A|2(804)3 2) KzSOg 3) NaCl 4) SnC|2

. Kakoe BbIpaskeHHEe UCTIONB3YETCS JJIsl pacueTa KOHCTAHThI THAPOIN3a kKapOoHaTa HATPUS
10 TIEPBO CTYTEHH ?

) Ky = KO0 gy CHICOS) COHT) 5 K(H1,0)
Ky (H,CO3) C(HCO3) C(Co})
5 K, = K0120)
Ky (H,CO3)

. Kakoii peaktuB HeoOXx0oauMo 100aBHUTH B pacTBop xjopuaa xkemnesa (111)
YTOOBI MOBBICUTH CTETNIEHb €ro rHApou3a ?

1) HCI 2) FeCl, 3) KCI 4) H,0



BITK HNoHHbIe peakuuu U THAPOJIHU3 COJIeH Bapu-

anm 5
1. Kaxoe MoneKyn;IpHoe ypaBHeHI/Ie COOTBCTCTByeT I/IOHHOMy .
HS +OH™ = S27 + H,0
1) H,S + 2NaOH = Na,S + H,0 2) NaHS + NaOH = Na,S + H,0
3) HS + NaOH = NaHS + HO 4)3S + KOH = 2K,S +K,S0; + 3H,0

2. BonHbIii pacTBOp KaKOW COJIM UMEET KUCITYIO cpery ?
1) K,CrO, 2) K3POy 3) CuSO, 4) NaNO,

3. 'mmponu3s kako# conu mpoTekaeT no ypaBaenno S2~ + HOH : HS + OH™
1) KHS 2) Cr,S; 3) NaS 4) Ca(HS),

4. ITo KaKOMY BBIPAXXKCHHUIO MOXXHO PaCCUUTATh KOHCTAHTY I'MAPOJIM3a allCTaTa HaTPHA ?
- +
1) k= CCH,C00T) CNa®) ) K(H,0) 3) h [Kp
C(CH;COONa) K (CH;COOH) C

2K - _K(H0)
K;(NaOH)

5. Kakoii peakTuB yCcHIMBaeT rUAPOIN3 CyIb(haTa aMMOHHUS ?
1) Na,SO, 2) H,0 3) HCI 4) NH,CI

BITIK HonHble peakuum ¥ rUAPOIH3 CoJiei Bapu-

anm 6

1. Kakasi noHHas peakiius MPOTEKaeT CjeBa Ha MPaBO MPAKTUYECKH HEOOPATUMO ?
1) HNO; = H* + NO™ 2) Zn(OH) = Zn** + 20H—
3)H,0 =H" + OH~ 4) HCO3; + H* = CO, + H,0

2. Kakoii 13 aHMOHOB MPUBEICHHBIX COJICH THAPOJIU3YETCS CTYIEeHYaTo ?
1) NH,CI 2) AI(NO3)3 3) K,CO3 4) CuCl,

3. ns pacTBOpa Kakoi conu PH mmeer Takoe ke 3HAUYEHHUE , KaK JUIsl TUCTHJUTMPOBAHHOM
BOJBI ?

1) CuSO, 2) NaCl 3) FeCl, 4) Na,SiO;

4. He mpoBOIst pacueToB , OIICHUTH , KaKasi U3 COJIel HanboJee Mo BepKeHa THAPOIIU3Y ,
ecmn Kp(HF) = 107, Ki(HNO,) =5 10°* Ky(HCIO) =310 s Ky(HBrO) =210
-9

1) KF 2) KNO 3) KCIO 4) KBrO



5. Kakoif u3 peakTUBOB YCHUJIMBAET TUAPOIHU3 Cyib(puia HATpUs B pacTBope ?

1) HCI 2) NaS 3) NaOH 4) NaCl
BITK HoHHbIe peakuuu U THAPOJIN3 CoJIer Bapu-
awm 7
1. Kakass noHHasi peakuusi MpOTEKAeT ¢ HauOoJbIIEeH MOJHOTOM ?
1) Hg* + S* =HgS 2) Ca®* + CO3~ =CaCoO;
3) Zn*" + S =2ZnS 4) Ba® + SO}~ = BaSO,

2. BogHblii pacTBOp KakoW COJIM MMEET HEHUTpalbHYIO cpemy ?
1) NaCl 2) (NH4)(OH)3 3) NaS 4) NiCl,

3. Kakoii npoykT oO6pazyeTcs pH CIMBaHUM BOAHBIX PACTBOPOB XJIOPHU/1a AITIOMUHUS
u cynbhuaa Kamus ?

1) HCI 2) AI(OH); 3) AlS; 4) KOH

4. OnpenenuTh KOHCTAHTY THApon3a nuanuaa kamus , ecia KJ(HCN) = 7,9 10—
1)7,1410™  2)6,10° 107 3)1,2610™° 4)2110°°

5. Kakoif peakTuB yMEHBIIIAET CTENIEHb TUAPOIIN3a XJIOPHIa aMMOHUS ?

1) KOH 2) H,0 3) HCI 4) KCl
BIIK HNonHble peakumy ¥ TUAPOJIHU3 COJIeH Bapu-
anm 8

1. Kakoe MOHHOE ypaBHEHHE COOTBETCTBYET MOJICKYJIIPHOMY :
NH;OH + HNO3; = NH4NO; + H,0

1) NHj +NO3 = NH,NO; 2) NH,OH + NO3 = NH4NO; + OH~
3) OH™ +H" = HO 4) NH,OH + H" = NH} +H,0

2. Kaxkas coib 06pa3OBaHa KaTHOHOM CHJILHOT'O OCHOBAHMS U aHUOHOM CJ1a00H KHUCIIOTHI ?

1) AlBr; 2) K,SO5 3) PbSO, 4) Ba(NO,),

3. 'maponu3 Kakoi CONM MPOTEKAET MO YPABHEHHUIO SiOg_ +HOH = HSi05 + OH™
1) AI(HSIO3); 2) KHSIO; 3) Na,SiO; 4) K,SiO3

4. Kakas napa coneil B3aMMHO YCUJIMBAET TUAPOIU3 7
1) Cr(NO3)3 nu Kzs 2) ZnCIZ u NaCl
3) HgCl, u KCI 4) HCl u H,S



5. Yemy paBHa KOHCTaHTa r'HAposn3a HuTparta ammonus , ecnu Ky(HNO,)=710 -
Ky (NH,OH)=210 ° ?

1)7-10 7 2)5-10
3)14-10 4) 1,410°
BITK HNoHHble peakuuu U rHAPOJIN3 CoJIer Bapu-
anm 9
1. Kakoe MojeKyJIsIpHOE ypaBHEHHE COOTBETCTBYeT nonHoMy H + NO,” = HNO, ?
1) HCI+KNO, = HNO, + KCI 2) H,O +2NO, = HNO3; + HNO,
3) H,0 + KNO, = HNO + KOH 4) HCI + HNO, = HNO,+ HCI

2. Kakas comp 00pa3oBaHa KaTHOHOM €JI1a00TO OCHOBAHUS M AHHOHOM CJTa00i KUCIOTHI ?
1) ZnCl 2) CrCls 3) AlLS; 4) ZnSO,

3. Ilpu ruaponmse Kakod COJNM BOJHBIA pPacTBOP MpHOOpeTaeT MEI0YHYIo Cpexy ?
1) Pb(NO:s), 2) Rb,CO4 3)CaS0, 4) NaCl

4. Kakue commn umeror OAMHAKOBOC 3HAYCHUC KOHCTAHTBI TMApOJin3a , CCJIN
Kx (NH,OH)=1,8"10 " , Ky (CH;COOH)=1,8 10 °,Kxg (HCN)=7,9 10 %

1) NH,Cl u CH;COONa 2) NaCN u CH;COONa 3) NH,Cl u NaCN
4) Bee nannbie comu ( NH4Cl, CH;COONa u NaCH )

5. Ilpu noGasenun kakoro BemecTBa Kk pactBopy CU(NO3)2 cremnenb rumponusa
Hutpara meau ( 11) yBenmuuBaercs ?

1) Cu (NO3), 2) H,0 3) H,S0, 4) HNO;
BITK HonHble peakuum U rUAPOJIU3 COJIEH Bapu-
anm 10
1. Kakasg nonnas pe€aKknuuAa MpOTCKACT CJICBA HA IPAaBO NPAKTUICCKH H€O6paTI/IMO
1) H,O=H"+OH"~ 2) BaCO; + SO;~ = BaSO,+ CO3~
3) Ba®* + SO3~ = BaSO, 4) Zn(OH), = ZnOH* + OH

2. Kakas conp THAPOJIUIYCTCSA IMOJTHOCTBIO ?

1) Al,(COs)s 2) Al Cl; 3) AI(NO5)s 4) Al(SO,)3

3. PacTBOp Kako¥ CoM UMEET KUCIYIO cpeay ?



1) K,CrO, 2) K3PO, 3) NaNO, 4) CuSO,

4. Ilo xako#l QopMylie pacCUUTHIBAETCS KOHCTAHTA TUAPOJIA3a COIM , 00pa30BaHHOM clla-
ObIM
OCHOBaHHEM U cJaboil KHUCIOTOW ?

2
1)Ky =B _KH0) g | K(H0) 0 K(H0)

= 2) Ky = r
(1-h) Ky (K) Ky (K)K7(O) K5 (0)

5. Kakoii peaktB He0OX0AMMO 100aBUTH B BOJHBIM PACTBOP [IMAHUA KU JIJIST yMEHb-
IIEHUSI CTENEHM €TO Tuapoin3a ?

1)KOH 2)KNO; 3)HNO; 4)H,0
BITK HoHHble peakuuu ¥ THAPOJIU3 CoJIel Bapu-
anm 11

l. Kakoe nonnoe YpaBHCHUC CBUACTCIILCTBYCT 06 aM(i)OTepHOCTI/I T'HAPOKCHAA A IFOMHUHHA
?
1) APF* + 30H" = AI(OH), 2) AI(OH); + 3H" + 3H,0 = [Al(H,0)¢]*
3) AI(OH), * +OH™ = Al(OH) 4) AI(OH); + 30H™ = [AI(OH)e]*

2. Kakast coiib THUAPOJIU3YETCS 10 aHUOHY ?
1) CrCl, 2) Na,SO, 3) Cu(NO;), 4)Na,S

3 . Tlpu runponuse Kakoil conu o0pa3yercs OCHOBHAs COJb?
1) KCN 2) (NH,).S 3)FeCl; 4)Ba(NOs3),

4. Kakyto (hopMyiy HCIIOJIB3YIOT JJISl pacdeTa KOHCTaHThI THIPOJIn3a KapOoHaTa HaTpHs
10 BTOPOM CTYIEHU ?

D) K=ty - KULO) 3 Kp = 2
Kj; (H,CO3) K} (H,CO3) C(H,CO3)
HK, = K0
Ky (NaOH)
5. FI/IJIpOJII/IS KaKoM COJIn YCUIIUBACTCA ITPU ILO6aBJI€HI/II/I K €€ paCTBOpY COJISTHOM KHCJIOTHI ?
1) Na,COg 2) Na,SO, 3) CuSO, 4) AICI;
BbIIK Honnble peakuuy U TUAPOJIN3 CoJlei Bapuanm

12



1. Kakoe HOHHO€ ypaBHEHHE COOTBETCTBYET MOJIEKYISIPHOMY
Zn (OH), + 2HCI = ZnCl, + 2H,0 ?
1) Zn** +2CI" = ZnCl 2) H* + OH" = HO
3) 20H + 2H* = 2H,0 4) Zn(OH), + 2H" =zZn* + 2H,0

2. T'uaponu3 Kakou coiv MPUBOAUT K 0Opa30BaHUIO B paCTBOPE IIEIOYHOM Cpebl ?
1) Ni(NO3), 2) KMnO, 3)Na,SO, 4)KOH

3. Kakoif mpoaykT oOpasyercs mNpu CMEIIMBAaHUM pPACTBOPOB HHUTpaTa XpoMa M

cuJMKaTa Kajius ?
1) KNO; 2) Cr(OH)3 3)Cr,(SiO3)3 4)KOH

4. quy PaBHa KOHCTAaHTa I'MJAPOJIN3a THIIoXJIopuaa Kajus , €CJIM KOHCTaHTa AUCCOLNUAITNH

XJTOPHOBATHCTOMN KHCIOTH paBHa 3~ 1078 2
1)3,3° 107 2)3,3 10°° 3)3-10° 4)3-107%

5. Y Kako# coJii CTEeTIEHb THAPOJIN3a YMEHBIIAETCS MPHU J0OABJICHUH B €€ PACTBOP TUAPO-
Kcuja

Hatpus ?
1) CrCl, 2) Cu(NOs3), 3) Na,SO, 4)K,SO;
BIIK HNoHHbIe peakuny U THAPOJIU3 CosIei Bapu-
anm 13

1. Kakoe MOHHOE ypaBHEHHE COOTBETCTBYET MOJICKYJISIPHOMY :
KHCO; + HCI = KCI + CO, + H,0 ?

1) K"+ CI” = KCI 2) HCO;” + H* = CO, + H,0
3) CO3™ +2H" =CO, + H,0 4) HCO3™ + CI” = HCI + CO3~
2. PacTBOp Kako# co MMEET HEUTPAbHYIO cpeny ?
1) NH,CI 2) Al ( NO3)3 3) CuCl, 4) K,SO,
3. B kakoii u3 peakuuii BO3MOXHO 00pa30BaHKe TUAPOKCHIA ATTFOMUHUS ?
1) AICI + NaOH y35)= 2) AICI; + Na,S + H,0 =
3) A|C|3 + CuSO, + H,0O = 4) A|C|3 + NaNO3 + H,0 =

4. O1eHuTh , y KakoW U3 COJIel KOHCTAHTa TUAPOIU3a OOJbIIIE , €CIU JaHbl KOHCTAHTHI
muccormarmu  kucaor : CHCOOH (1,8 10°) , HCN (5,0 10°) , HCOOH (2,0
10™%),
HF (6,2 10*) ?
1) HCOOK 2) CHCOOK 3) KCN 4) KF

5. CreneHb ruIpoIin3a KaKOH COJM YBEITMIMBAETCS IPU TOOABIICHUU B €€ PacTBOP
CEpHOM KUCIOTHI ?

1) KQS|O3 2) CU(NO3)2 3) ZnC|2 4) Rb2804



BIIK HNoHHbIe peakuuy ¥ rUAPOJIU3 COJIeH Bapu-

anm 14
1. Kakoe MOHHOE ypaBHEHHE COOTBETCTBYET MOJIEKYISIPHOMY:
MgOHCI + NaOH = Mg(OH), + NaCl
1) Mgy+ + 20H™ = Mg(OH), 2) Mg(OH)* + OH™ = Mg(OH),
3) CI” + Na* = NaCl 4) Mg** + OH™ +CI” = MgOHCI

2. Kakas conb TuIpoJu3yeTcsi 0 KaTHOHY CTYIEeHYaTo ?
1) K,SO; 2) Cr(NOs3)3 3) NaCl 4) CaS

3. B xakoMm cnydae mpu pacTBOPEHHH JBYX COJICH MPOUCXOIUT B3aUMHOE YCHIICHHE
UX TUApoau3a?
1) FeCl;, Na,SO,  2) AI(NO3);, ZnCl, 3) NaCl, Na,SO, 4) CrClz, Zn(NOs),

4, Kakoe BbIpak€HHE COOTBETCTBYET KOHCTaHTEe ruaposu3a coau KCN ?
C(HCN)C(OH™) _ C(HCN)C(OH ") _ C(CN")C(OH")

1) Ky = 2 3
) Kr C(CN™)C(H,0) ) Kr ) Kr C(HCN)
Ch?

5. HpI/ICYTCTBI/Ie KaKoOI'o pCaKTHUBA IIOHUXKACT CTCIICHb T'MAPOJIN3a HUTPATa XpoMa ?
1) H,0 2)NaOH 3) HNO; 4) NaNO,



Tema 11, 12. OkucnuTenbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUU
U DJIEKTPOXUMHUYECKHE TPOLIECCHI

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 1

1. B xakoM coeIMHEHUHU CTETIEHb OKUCIICHUSI a30Ta paBHa +5?
1) N,O4 2) Ca(N03)2 3) Bﬁ(NOz)z 4) NoH,4

2. Kakoe BerecTBo MOXKET OBITh TOJIBKO OKHUCIATEIEM?
1) F, 2) NH; 3) KNO, 4) CaH,

3. Kakas u3 JAHHBIX peaKHHﬁ OTHOCHUTCA K OKI/ICHI/ITGHBHO'BOCCTaHOBI/ITeHBHBIM?
1) ZnO + 2HNO; = Zn(NO;), + H,0
2) Zn + H,S0, =27nS0O, + H,
3) ZnC|2 + 4NH; = [Zn(NH3)4]C|2
4) Zn(OH), + 2NaOH = Na,Zn0, + 2H,0

4. YpaBHsiite peakuuio. B oTBeTe ykaxuTe CyMMy BceX KO3(P(QULIHUEHTOB y UC-

XOJIHBIX BEILIECTB (PEarcHTOB):
H,S + KMnQ, + H,SO, — S + MnSO, + K,SO, + H,0

5. OHpeI[eJII/ITe THUII OKUCIIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM pPCaKkInu
H,S + KMnO, + H,SO, — S + MnSO, + K,SO, + H,0.

1) MexxMoeKyIapHas 2) BHYTPUMOJIEKYJISIpHAast
3) IUCIpONOPIHMOHUPOBAHUE 4) KOHMMPONIOPIIUOHUPOBAHHE

6. Ucrionb3ys 3JEKTPOXUMHUYECKUHN Psii aKTUBHOCTH (P HANPSYKEHUI) MeTall-
JIOB, OIIPEACIIUTE PEAreHThl, KOTOPhIE B3aUMOCHCTBOBYIOT B BOJJHOM PaCTBOPE:

1) Mn + HCI 2) Fe + MgSO,  3)Cu+Pb(NO;),  4)Ag+ HCl

7. Uemy paBeH 3JEKTpOIHbIA moTeHIran Maraus rpu 37 °C, eciii OH HaXOOUTCS
B pacTBOpE CBOEH COJIM ¢ KOHIeHTpanue katnoHoB 0,1 M? OTBeTt BbIpa3ute B BOJIb-
Tax ¢ TOYHOCTBIO IO COTBIX JOJIEH.

8. OmnpenenuTh ¢ TOUHOCTBIO 0 COThIX AoJied BonbTa DC (mpu cTaHIapTHBIX
YCIIOBUSIX ) FAJIbBBAHUYECKOTO JIEMEHTA:

(-) Mg | Mg™" || Zn*" | Zn (+)

9. Kakue npouecchl HAYT Ha KaTOAE U MHEPTHOM aHOJIE IPH JJIEKTPOJIM3E pac-
TBOpA HATpATA Kanus?

1) K: KNO; = K™ + NO; 2) K: 2H,0 + 2¢” =H, + 20H"
A: K" + NO3 = KNO; A: NO; -¢ =NO + 0,

3) K: 2H,0 +2¢" = H, + 20H" 4) K: 2H;,0 + 2" =H, + 20H"
A: 2H,0 - 4¢ = 0, + 4H A: 2NOj - 2¢ =2NO, + O,

10. DnexTponu3 pactBopa cyiabdara meau (1) mpoBoanu npu cuiie Toka 20 A B
teueHuu 12 4. Beixoa mo toky coctaBui 90 %. Onpenennte maccy NoJydeHHON Me-
JTM, OTBET BBIPA3UTE B TpaMMax IEJIbLIM YHUCIOM.



Tema 11, 12. OkucnuTenbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUU
U DJIEKTPOXUMHUYECKHE TPOLIECCHI

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 2

1. B kakoM coeIMHEeHUH CTeNeHb OKUCIIeHUs pocdopa paBHa +57?
1) HPO;  2) MgHPO, 3) HPO; 4) H3PO,

2. Kakoe BelecTBo MOXKET ObITh TOJIBKO BOCCTAHOBUTEIIEM?
1) C&(NOz)z 2) Mn(OH)4 3) PH3 4) H2804

3. Kakas u3 JaHHBIX peaKuHﬁ OTHOCHUTCS K OKMCIIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM?

4. OnpeaenuTte TUI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM peakiuu
Pb(NO3), —» PbO + NO, + O,

1) BaytpuMonekyisipHas 2) MexMoneKysipHas
3) JAucnponopiurnoHUpOBaHNE 4) KonnponoplinuoOHUpOBaHUE

5. YpaBHsiite peakiuio. B oTBeTe ykaxkutre cyMMy Bcex KOd(DPHUITMEHTOB y Mpo-

JYKTOB PEAKIIUH:
FeSO, + HNO3; + H,S0O, - Fez(SO4)3 + NO + H,0

6. PYKOBOIICTBYHCI) pAaIOM HaHpH}KGHI/Iﬁ MCTAJIIIOB, HaﬁHHTG pPCarcHTbl, KOTOPBIC
MOI'YT BBaHMOHeﬁCTBOBaTB B BOOHOM paCTBOpPC:

1) Bi+ Al,(SO,); 2)Na+HCI 3)Cu+Cd(NOs), 4)Ag+HCI

7. Metamn mipu 37 °C B pactBope cBoeii coni (KOHI[GHTPAIMS KATHOHOB METAa
paBHa 0,1 M) umeer snexkrpoansiii notenuan —0,31 B. Kakoii 3To meTann?

1) Bi 2) Ti 3)Co  4)Cu

8. Ompenenure ¢ TOYHOCTBIO 10 COThIX Josiei BoabTa DJIC (mpu cTaHAapTHBIX

YCJIOBUSIX) TAIbBAHMYECKOTO 3JIEMEHTA:
(-) Mg | Mg*™" || Fe*" | Fe (+)

9. Kakue mporeccsl MAyT Ha KaTOJE€ M PACTBOPUMOM aHOJAE MPH DIICKTPOIH3E
pactBopa cynbdara xenesa(ll)?

1) K: Fe*" + 2¢” = Fe 2) K: Fe** +2¢ = Fe
A: Fe—2¢ =Fe* A: 2H,0 —4e = O, + 4H"

3) K: Fe** + 3¢ =Fe 4) K: 2H,0 +2¢  =H, + 20H"
A: Fe—3e =Fe* A: 2H,0 —4e =0, + 4H"

10. DneKkTpoau3 paciyiaBI€HHOTO XJOpUAa HATpUs NPOBOAWIM 24 4, MOJY4YWB
nipu 3toM 1,44 kr Hatpus. Beixoa no toky cocraBui 70 %. Onpenenure cuily TOKa,
OTBET BHIPA3HUTE B aMIIEPax IIEJIbIM YHCIIOM.



Tema 11, 12. OkucnuTenbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUU
U DJIEKTPOXUMHUYECKHE TPOLIECCHI

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 3

1. B kakoM COE€IMHEHUU CTEIIeHb OKUCIIEHUS 101a paBHA +77
1) NalO; 2) IF; 3) Hs104 4) Ba(l0),

2. Kakoe BeliecTBO MpOSBISIET OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO JTBONCTBEH-
HOCTE?
1) KNO, 2) MgO 3) SO, 4) H,S

3. Kakas u3 JaHHBIX peaKuHﬁ OTHOCHTCS K OKMCJIIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIM ?

4. K xakoMy THIy OTHOCUTCSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS PEAKIIMSL:
Se + KOH — K;Se0; + K,Se + H,0

1) BHyTpuMoOeKyIspHas 2) MexxMmounexysipHas
3) AucnpornopiiOHUPOBAHUS 4) KoHnponopluOHUPOBAHUS

5. VYpaBusiite peakuuto. B oTBeTe ykaxkutre cymMMy BceX KO3(PPUIIMEHTOB y HcC-
XOJTHBIX BEILIECTB:

Na,SO; + KMnO, + H,SO, — Na,SO, + MnSO, + K,SO, + H,O

6. PyKOBOI[CTBYHCI) pAaAOM HﬂHpH)KGHI/Iﬁ MCTAJIJIOB, YKAKUTC PCAICHTBI, KOTOPLIC
MOI'YT BBaHMOIIeP’ICTBOBaTB B BOOHOM paCTBOpPC:
1) Ni + ZnSO, 2) Hg + CuSO, 3) Cu + Hg(NO3), 4) Bi + HCI

7. Uemy paBeH 3JIEKTpOIHBIN MoTeHnHnan Mapranua npu 17 °C, ecnu oH Haxo-
IUTCSA B PACTBOPE CBOEHW COJIM ¢ KOHIeHTpanuen katnoHoB 0,1 M? OTBeT BbIpa3uTe B
BOJIbTaX C TOYHOCTBIO JIO COTBIX JOJIEH.

8. Onpenenure ¢ TOYHOCTHIO 10 COTHIX nonied BonbTa D/C (pu cTaHAapTHBIX
YCIIOBUSIX ) FAJIbBBAHUYECKOTO JIEMEHTA:

(-) Mg | Mg™ || Cd™* | Cd (+)

9. Kakue mpoiiecchl HAYT HA KaToAEe M MHEPTHOM aHOJIE TPHU DJIEKTPOJIH3E pac-
IJ1aBa XJIOpU1a Kainus?

1) K:2H,0 +2¢ =H,+20H~  2)K:K-¢ =K'
A:2H,0 - 4e” = O, + 4H" A:Cl, +2¢ =2Cl1°

) K:2H,0+2¢ =H,+20H" 4 K:K+e =K
A:2Cl -2¢ =Cl, A: 2Cl~ -2¢ =Cl,

10. CkonbKO KYJIOHOB 3JI€KTpUuecTBa norpedyercs s noxydeHus 100 r menu
AIEKTPOIN30M pacTBopa cyibbara meau (l1) mpu Beixone mo Toky 80 %? OTBET BbI-
pa3uTe MEIbIM YUCIIOM.



JIEKTPOXUMHYECKHUE MPOoLecChl Bapuanr 4

Tecm ona camocmosmenvHol pabomol
1. B kakoM COeIMHEHUU CTENEeHb OKUCIIEHUS a30Ta paBHa +17?

1) NO 2) HsN 3) NF; 4) N,O

2. Kakoe BCIICCTBO MOXKCT OBITH TOJILKO OKHCIIUTEIIEM?
1) CrOs 2) Cr,03 3) Cr(OH)3 4) CrO

3.K KaKOMY THITY OTHOCHUTCA HaHHAsS OKHCIHUTCIIBHO-BOCCTAHOBHUTCIIbHAA PCaAK-
oM.

H202 —> Hzo + 02

1) MexmornexyIspHas 2) BuyrtpuMonexkynsipHas
3) AucnponopliuOHUPOBaHUS 4)  KoHTpaucnponopiuuoHUpoBa-
HUs

4. YpaBuATh peakiuio. B oTBeTe ykazath cymmy Bcex KOA((PUIIMEHTOB y mpo-

JYKTOB PEAKIIUH:
FECI2 + KC|03 + HCl —» FeC|3 + KCI + Hzo

5. PyKoBOACTBYSICh psIIOM HampsDKEHW METaJIOB, HAWTU pEareHThl, KOTOPbIE

MOTYT B3aUMOJICICTBOBATH B BOJIHOM PacTBOPE:
1) Fe+2ZnSO, 2)Fe+MgCl, 3)Fe+ MnSO,; 4)Fe + Pb(NOs),

6. [To cTaHAAPTHBIM 3HAYEHUAM ('~ ONPENEIUTh PEAKIHUIO, IPOTEKAIONIYIO B 00-
paTHOM HampaBlICHUH:
l) 2Nal + MnO, + 2H,S0, = I, + MnSO, + Na,SO, + 2H,0
2) Zn + 2NaOH = Na,Zn0O; + H,
3) H202 + H2804 - H2803 + 02 + HQO

7. Merain nipu 27 °C B pactBope cBoeii comn (C = 0,1 M) umeer 31eKTpoHbIi
norenmnuan -0,28 B. Kakoit 3To merami?

1) Cu 2) Ni 3) Co 4) Al

8. OnpenenuTh C TOYHOCTHIO O COTHIX nosied BombTa DJIC (Tpu cTaHmapTHBIX

YCJIOBHSIX ) TaTbBAHUYECKOTO JJIEMEHTA:
(-) Mg | Mg™" || Ni*" | Ni (+)

9. Kakue mporiecchl MIyT Ha KaTOJle U PACTBOPHUMOM aHOJZIE€ MPHU DIEKTPOJIU3E
pactBopa cyibdara kodaasTa(ll)?

1) K: Co®" +2¢ = Co 2) K: 2H,0 + 2¢ = H, + 20H"
A: Co-2¢ =Co™ A:2H,0 - 4 = Oy + 4H"

3) K: Co®* +2¢ =Co 4) K: Co™ +2e =Co
A: 2H,0 - 4¢” = O, + 4H* A:S0,%-2¢ =S0,+0,

10. Kakoe Bpemsi HEOOXOUMO MPOBOAUTH ANEKTPOIU3 xJjopuaa ojosa (1) mpu
cuse Toka 10 A u Beixojzie o Toky 85 %, uTo0sl monyuuth 450 1 onoBa? OTBET BbI-
pPa3uTh B Yacax IeJIbIM YUCIIOM.



DJIeKTPOXUMHYECKHE MPOLECCHI Bapuanr 5
Tecm ona camocmosmenvHol pabomol

1. B xakoM COeIMHEHUU CTENEeHb OKUCIIEHUS o/1a paBHA +57
1) KIO; 2) Pls 3) HIO, 4) Ca(lOy),

2. Kakoe BeniecTtBo MOXKeET ObITh TOJIBKO BOCCTAHOBUTEIIEM?
1) HNO, 2) Al 3) NO 4) MnO,

3. Kakag n3 JaHHBIX peaKL[I/Iﬁ OTHOCHUTCA K OKI/ICHHTGHBHO'BOCCTaHOBHTeHBHBIM?
1) Fe,03 + Na,CO5; = 2NaFeO, + CO,
2) Fe,O3 + 6HCI = 2FeCl; + 3H,0
3) Fe,0; + CO =FeO + CO,
4) F6203 + 2KOH = ZKFGOZ + Hzo

4. YpaBHATh peakuuio. B oTBeTe ykazaTh CyMMy BceX KOI(PPHUIIMEHTOB Y UCXO-

HBIX BEIICCTB:
H,O, + KMnO, + H,SO, = O, + MnSO, + K,SO, + H,0

5. PykoBOJCTBYSICh psiZIOM HampsDKEHUM METalllIoB, HAWTH pPEareHThl, KOTOpPbhIe

MOI'YT BBaHMOIIefICTBOBaTB B BOOHOM paCTBOpPC:
1) Mn + ZnSO, 2)Co+2ZnSO, 3)Pb+2ZnSO, 4)Cu+ZnSO,

6. ITo cTaHIapTHBIM 3HAYEHUAM P ° ONpPENEIUTh PEaKIHI0, IPOTEKAIONIYIO B 00-
pPaTHOM HaIIpaBJICHUM:
1) 2Mn(NQg);, + 5PbO, + 6HNO; = 2HMnO, + 5Pb(NO3); + 2H,0
2) Cl, + 2NaBr= 2NaCl + Br,
3) 2HI + H,SO4= H,SOs5 + 1, + H,0
7. Yemy paBeH 3JIEKTPOIHBIM MOTEHLIHANT amoMHUHUS mipu 10 °C, ecim OH Haxo-

IUTCS B PACTBOPE CBOEH COJNM ¢ KOHIEHTpanuen kaTuoHoB 0,1 M? OTBeT BbIpa3uTh B
BOJIBTaX C TOYHOCTBIO 1O COTHIX JOJIEH.

8. OmnpenenuTh ¢ TOYHOCTHIO 10 COTHIX aoieil BoibTa DJC (mpu cTaHmAapTHBIX
YCJIOBUSIX ) TAJIbBAHUYECKOTO DJIEMEHTA:

(-) Mg | Mg*" || Pb™ | Pb (+)
9. Kakue mporiecchl UAyT Ha KaTOJC W MHEPTHOM aHOJE MPU DJCKTPOJIU3E pac-
tBOpa xjopuaa meau(l1)?

1) K: Cu™" +2¢ =Cu 2) K: Cu*" +2e =Cu
A:Cu-2e =Cu* A: 2H,0 - 4¢” = 0, + 4H'

3) K: Cu* +2e =Cu 4) K: 2H,0 + 2 = H, + 20H"
A: 2CI~ -2¢" =Cl, A: 2H,0 - 4¢ = O, + 4H'

10. CxoJIbKO KYJIOHOB 3JIEKTpUYECTBA MPOILIO MPHU IJIEKTPOJIM3E UYepe3 pacTBOP
AgNOQO;, ecnu mMacca aHoza, U3TOTOBJICHHOTO W3 cepebpa, ymeHbmuiach Ha 20 T, a
BBIXOJ 10 TOKY cocTaBuia 90 %?



DJIeKTPOXUMHYECKHE MPOLECCHI Bapuanr 6
Tecm ona camocmosmenvHol pabomol

1. B kakoM COeIMHEHUU CTEIEHb OKUCIIEHUS Cepbl paBHaA 147
1) H,SO, 2) AlLS; 3) K;S,04 4) SF,

2. Kakoe BCHICCTBO MOIKCT IIPOABJIATH OKHCIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHYTO IIBOI?I-

CTBEHHOCTE?
1) Sn 2) K;MnOy, 3) Bi(NO3)3 4) NaCl

3.K KaKOMY THUITY OTHOCUTCA daHHAA OKHCIINTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHAA PCAK-

IS
Cl, + KOH — KCI + KCIO + H,0

1) MexmonekynspHas 2) BayTtpuMosnekyisipHas
3) AucnponoplOHUPOBAaHUE 4) KonnponoplinoOHUpOBaHUE

4. YpaBHATh peakuuio. B oTBere ykazaTb cyMMy BceX KO3(Q(PUUMEHTOB Yy IpoO-

IYKTOB PEaKIUU:
H,S + KMnO, + H,SO, — S + MnSQO, + K,SO, + H,0

5. PykoBOACTBYSICh psIZIOM HaAmpsDKEHHM METallIoB, HAWTHU pPEareHThI, KOTOphIC
MOTYT B3aUMOJIEMICTBOBATH B BOJHOM PAacTBOPE:

1) Sn +FeSO,  2) Ca+ Cd(NO), 3)Cu+NiCl,  4) Ag + HCI

6. TTo cTaHMapTHBIM 3HAUEHHUAM (p° ONPENENHTH PEaKIHIO, IPOTEKAIONIYIO B 00-
PaTHOM HaIlpABJICHUU:

1) 4CrO5; = 2Cr, + 30,
2) Cl, + 6KOH = 5KCI + KCIO; + 3H,0
3 H38b04 + 2HCI = H38b03 + C|2 + HQO
7. Metann npu 17 °Cs pacTBOpe CBOEH coM (KOHIIEHTpAalKs KATHOHOB METaJlia
paBHa 0,1 M) umeer snekrpoansiii notenuuan —0,77 B. Kakoii 3To metann?

1) Cr 2) Fe 3) Cu 4) Ag

8. OnpenenuTh C TOYHOCTHIO O COTHIX nosiedd BombTa DJ[C (Tpu cTaHmapTHBIX
YCIIOBUSIX ) FAJIbBBAHUYECKOTO JIEMEHTA:

(-) Mg | Mg*" || Cu*" | Cu (+)
9. Kakue mporiecchl HIyT HAa KaToJe U MHEPTHOM aHOJE TPH DJIEKTPOJIH3E pac-
TBOpa xjopuna aukens(11)?

1) K: Ni*" +2¢” = Ni 2) K: Ni?* + 2¢” = Ni
A:2H,0 - 4e =0, + 4H" A: Ni - 2¢" = Ni**

3) K: 2H,0 +2¢ =H,+20H™  4) K: Ni** +2¢ = Ni
A: ZHZO -4de = 02 + 4H+ A:2Cl -2¢ = Clz

10. DnexTponus pactBopa cynbdara xenes3a (1) npoBogunu 5 4 npu cuie Toka
20 A. Beixon no Toky coctaBui 70 %. Onpenenuts MacCy MOJy4YEHHOTO Kelie3a, OT-
BET BBIPA3UThH B TPaMMax IIeJbIM YHCIIOM.



Tema 13. CBoiicTBa METAILJIOB

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 1

1. BoccTanoBuTENbHBIE CBOMCTBA METAIIIIOB HaU0OJIee TOUHO XapaKTEPU3yeT
1) moTeHIMa HOHU3AIUU 2) 5NeKTPOAHBIN MOTEHIIHAI
3) aTOMHBII HOMEpP 4) 31eKTpOOTPULIATENBHOCTD

2. AMGOTEpPHBIMH SBISIOTCS METAJLTBI
1) Li,Na, K  2) Mg, Ca, Ba 3) Zn, Al, Cr  4) Hg, Ag, Ni

3. Ilpu B3auMOJIEHCTBHH KeNe3a ¢ BOASHBIM I1apOM 00pa3yloTcs
1) FeOuH, 2) Fe,O3u H, 3) FesO,u H, 4) Fe(OH)2 nuH,

4. Ilpu B3aMOIEHCTBUY KeJe3a ¢ pa30aBIeHHON CEpHOUN KUCIOTONW 00pa3yroTcs
1) Fex(SO4)3 m H,O  2) Fey(SO4)suH,  3) FeSO,m H,O  4) FeSO4 m H,

5. B3anmoAeiCTBUIO CBUHIIA ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTOM COOTBETCTBYET
ypaBHEHUE
1) Pb + 3H,SO,4 = Pb(HSO,), + SO, + 2H,0
2) Pb + H2804 = PbSO4 + HZ
3) Pb + 2H2804 = Pb(SO)2 + 2H2

6. Hanummre ypaBHEHUE peakIMy MapraHiia ¢ pa30aBIeHHON a30THOM KUCIOTOM (TpH
HarpeBaHWH), B OTBETE YKAKUTE CYMMY CTEXHOMETpUYEeCKUX Kod(dduimentos nepen dhop-
MYyJIaM{ BCEX BEIIECTB.

7. Hanumure ypaBHEHUE pEaKIMU MEIU ¢ KOHLUEHTPUPOBAHHOW CEPHOW KUCIOTOW, B
OTBETE YKAXHUTE CYMMYy CTEXHOMETpUUECKUX Kod(PuireHToB nepen GopmynamMu BcexX Be-
LIECTB.

8. BsaumoneiicTBue Boib(ppama cO CMEChIO a30THOM U (PTOPOBOAOPOIHON KHUCIOT
OIMCHIBAETCS ypaBHEHHEM
1) W + 2HNO; + 6HF = H,[WF¢] + 2NO + 3H,0
2) W + 2HNO; + 4HF = H,WO, + WF, + 2NO + 2H,0
3) W + 2HNO; + 8HF = H,[WFg] + 2NO + 4H,0

9. Ha onun rpamm OpoH3HI (CIJIaB MEIU C OJIOBOM ) MOACHCTBOBAIN U30BITKOM COJISI-
HOM KUCTOTHI, IpH 5ToM Bbiaenuiiock 0,113 1. Bogopoaa (H.y.) Ompenenute coaepkaHue

(B MaccoBBIX MPOILEHTAX) MEAN B OpOH3E
1)80 % 2) 60 % 3) 40 % 4) 20 %

10. C a3otHOM kucaoToi o0bemoM 200 Mi1 IiToTHOCTRIO 1,2 1 MaccoBoi mojieli HNO;
60 % B3aumojielicTByeT Macca cepeOpa (a30THast KUCJIOTa IPU ITOM BOCCTAHABIUBAETCS J10

OKCHuaa IIGTI)IpéXBEJ,.]'ICHTHOFO a30Ta
1)102,7r  2)246,6r  3)24,66Tr 4)1233r



Tema 13. CBoiicTBa METAILJIOB

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 2

1. K metaymiam cpez[Heﬁ AKTUBHOCTHU OTHOCATCA
1) Ca, K, Na 2) Zn, Ti, Cr 3) Cu, Hg, Ag 4) Pt, Pd, Au

2. MeTaJ'IJ'I, KOTOPBIM MOXHO BOCCTAHOBHUTH OJIOBO U3 paCTBOpa €1ro COJIN — 3TO
)Pt 2)Cu  3)Pb  4)Fe

3. [Ipu B3auMoAeHCTBUHM KeJie3a C COMSTHON KUCIOTON 00pa3yroTcs
1) FeC|3 uH, 2) FeC|3 u H,0O 3) FeC|2 uH, 4) FeC|2 u H,O

4. Ilpu B3auMOJICiCTBUY IIMHKA C pa30aBICHHON CEPHOM KUCIOTON 00pa3yroTcs
1) ZnSO,u H,O 2)ZnOwuH, 3)ZnSO,uH, 4) ZnSO4 Swu H,0

5. BSaHMOHeﬁCTBHe AJIIOMUHHAA C PpAaCIUIAaBJICHHBIM THAPOKCHUIOM HATPHA (HpI/I €ro m3-
OBITKE) ONUCHIBAETCS YPAaBHEHHEM
1) 1) 2Al + 6NaOH + Hzo = 2Na3[AI(OH)6] + 3H2
2) 2Al + 2NaOH + 6H,0 = 2Na[AI(OH),] + 3H,
3) 2Al + 6NaOH = 2Na3zAlO; + 3H,
4) 2Al + 2NaOH = 2NaAIO; + H,

6. B3auMoIENCTBHIO 30J10Ta C «LAPCKOM BOIKON» COOTBETCTBYET yPABHEHHE
1) Au + HNO3 + 3HCI = AuCl; + NO + 2H,0
2) Au + HNO; + 4HCI = H[AUCI,] + NO + 2H,0
3) 3Au+ HNOj3 + 3HCI = 3AuCl + NO + 2H,0
4) Au + 3HNO; + 2HCI = AU(N03)3 + Cl, + 2H,0

7. Hanumure ypaBHEHHME PEAKLUMU aTIOMHUHMS C pa30aBIEHHON a30THOM KHUCIOTOM
(mpu HarpeBaHUM), B OTBETE YKAXKHUTE CYMMY CTEXHOMETPHUYECKUX KOI((UIIMEHTOB Nepes
dhopmysaMu BCEX BEIICCTB.

8. Hanumure ypaBHEHHE pEaKIMU [IUHKA ¢ KOHLEHTPUPOBAHHON CEpPHON KHCIIOTOMW, B
OTBETE YKAXHUTE CYMMY CTEXHOMETpUYECKUX Kod(pduireHToB nepea Gpopmynamu Bcex Be-
LIECTB.

9. Nnsa peakuuu 200 T menu cepHor kucnoTsl (MaccoBast gonst H,SO4 — 80 %, mmot-
HOCTh 1,727) moTpebyeTcst o CTeXUOMETPUHU
1) 4433 r 2)221,6r  3)765,6r 4) 382,8r

10. Ha 1,5t menpxuopa (CrutaB MeId ¥ HUKEJIEM) MOACHCTBOBAIA U30BITKOM COJITHON
kucnotel. O0BEM BBIIETUBIIETOCS BOJOpoaa coctaBmi 114 mu (H.y.). CregoBarensHo, Co-
CTaB MEJIbXHUOPA CIICTYIOIINN:

1) 20 % (Ni) + 80 % (Cu) 2) 2 % (Ni) + 98 % (Cu)
3) 30 % (Ni) + 70 % (Cu) 4) 40 % (Ni) + 60 % (Cu)



Tema 13. CBoiicTBa METAIJIOB

(mecm ons camoxonmpoins)
BAPUAHT 3

1. K HEaKTUBHBIM OTHOCSITCS METAJLIBI
1) Rb, Na, K 2) Zr, Co, Fe 3) Au, Cu, Ag 4) Cr, Mo, W

2. K 6J'IaF0p0,Z[HBIM OTHOCATCA MCTaAJ1JIbl
1)Li,Na, K 2)Ti, Zr,Hf  3) Au, Ag, Pt  4)Fe, Co, Ni

3. B peakiuu kaubus ¢ BOAOH 00pa3yroTcs
1) Ca(OH), uH, 2)Ca(OH), uH,0 3)CaO u H, 4) CaO u H,0

4. B peakuuu Maprasiia ¢ pa30aBJIeHHOW CEpHOM KUCIOTOM 00pa3yroTcs
1) MnSO,u H,  2) Mn(SO,), u H, 3) HMnOsuH,  4)MnSO4 u H,O

5. BzaumopeiicTBHEe MeAM C KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCJIOTON OIMUCHIBACTCS
ypaBHEHUEM
1) Cu + H,SO,4 = CuSO, + H,
2) Cu+ 2H2804 = CUSO4 + SOZ + ZHZO
3) 2Cu + 2H2804 = CUZSO4 + SOZ + ZHZO
4) Cu + H,SO,4 = CuSO,4 + H,0

6. B3anmopeiicTBre IMHKA C paCTBOPOM THAPOKCHIA KaJlMsl OMHCHIBACTCS ypaBHEHH-
eM
1) Zn + 2KOH = K,Zn0O; + H,
2) Zn + 2KOH+ 2H,0 = K;[Zn(OH)4] + H;
3) Zn + 4KOH+ 2H,0 = K4[Zn(OH)s] + H;
4) Zn + 2KOH = Zn(OH), + 2K

7. Hanuimure ypaBHEHUE pPEaKIMU OJI0BAa C KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KHUCIIOTOM, B
OTBETE YKAXHUTE CYMMY CTEXHOMETpUYEeCKuX Kod(dduimeHToB nepen Gopmynamu BcexX Be-
LIECTB.

8. Hanumure ypaBHeHUE peakiuu cepedpa ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTOM,
B OTBETE YKAKUTE CyMMY CTEXHOMETPUUECKHX KO3 (UIIMEHTOB mepen dhopMyiIaMu BcCeX
BEIIECTB.

9. Macca TeXHUYeCcKOro IUHKa, cojiepkamiero 5 % mnpumeceil, B3auMOIeHCTBYIOIIAs C
300 mut cepHoit kucnotsl (MaccoBas nons H,SO, 80% mmotHOCTRIO 1,727), €ciin TpoyKToOM
BOCCTaHOBJICHHUS SIBJISIETCS CEpa, paBHA

1) 218,31 2)207,4r  3)69,1r 4)829,6 r

10. U36pITOK THTaHA B3auMoaeicTByeT ¢ 0,5 11 ropsiueid a30THOM KUCIOTHI (MaccoBast
noist HNO3z — 60%, mmotHocTs — 1,452). TIpu 3TOM THTaH OKUCIISIETCS MAKCUMAJIBHO B 00-
pasyet opTotuTaHoByo kucioty, a HNO3; BoccranaBnuBaetcs no okcuza azota (I1). Macca
OKHCJIEHHOTO TUTaHA COCTABIISAET

1)333,1r  2)1104r  3)13242r  4)228,0r



BITK CaoilicTBa MeTAJLIOB Bapuanm 7
1. Kakue meTamisl MOTYT BOCCTAHABIIMBATh BOJOPOJI U3 COJISTHON U pa30aBieHHON
CEpHOM Kuciot ?
1)Ru,Rh,Pd 2)Ag,Pt,Au 3)Ca,Fe,Sn  4)Bi,Cu,Hg

2. Kakne npoayKTel 00pa3yroTcs B peakiiyi MapTraHiia ¢ COJMISTHOW KHCIOTOM ?
1) HMnO4 + H,  2) MnCl,+ H,O  3) MnCl,+H; 4) MnCly+H,

3. Kakum ypaBHEHHEM OMHICHIBACTCS B3aUMOJICHCTBHE TUIATHHBI C “TIApCKON BOAKOM™ ?
1) 3Pt + 4HNO; + 12 HCI = 3PtCl, + 4NO + 8H,0
2) 3Pt + 4HNO; + 18 HCI = 3H,PtClg + 4NO + 8H,0
3) 3Pt + 2HNO; + 12 HCI = 3H,PtCl, + 2NO + 4H,0

4. 3aKOHYNTH YpPaBHEHHE peaklUH U Moa00paTh Ko3puuueHTsl. B oTBeTe ykas3arb
CyMMY
BCEX KOA(PUIIMEHTOB B ypaBHEHUH PEAKIINH :
Fe + HNOg(p) =

5. Kakoit o6beM ruapokcuaa Hatpus ¢ maccoBoit noneit NaOH 36% u mnotHocThiO 1,33
3aTpadyuBaeTCs Ha B3auMoAecTBHE ¢ SOT TEXHMYECKOTO IIMHKA , COJCPKAIIETO
4% npumeceit ?
1) 61,3 mn 2)329n 3)15,9 mn 4) 122,6 mn

BITK CBoiicTBa METAJJIOB Bapuanm 8
1. Kakue MeTtasnibl B3aUMOJIEHCTBYIOT C paCTBOPAMH 1IEJI0YEH B OTCYTCTBUM OKUCIUTENEH
( oxucnuTeneMm aBigeTcs Boja ) ?
1) Cu, Bi, Cd 2) Be, Zn, Al 3)Ag, Pt, Au 4) Fe, Co, Ni

2. Kakue npoayKTbl 00pa3yroTcsi B peaku C BOJIOM aJIIOMUHMS , €CIM 3alllUTHAs TJICHKa
OKCH/JIa Ha €ro MOBEPXHOCTU pa3pylieHa ?
1) Al,O3 + H; 2) Al(OH)s+H; 3) Al,O; + H,0 4) H3AIOz;+H,

3. KakoMy ypaBHEHHIO COOTBETCTBYET B3aUMO/ICHCTBHE IIMHKA C KOHIICHTPUPOBAHHOU
CEepHOM KuCIoTON ?
1) 4Zn + 5H,S0O, = 4ZnSO,4 + H,S + 4H,0
2) 3Zn +4H,S0O,4 = 3ZnS0O4 + S + 4H,0
3) Zn +2H,SO, = ZnSO,4+ SO, + 2H,0
4) TIpoTekaroT BCe peaKiiu

4. 3aKOHYHTH YpPaBHECHHE PEAKIMH W Moa00paTh KOdPQHUIHMEHTH. B oTBeTe ykas3arh
CyMMY
BCeX KOX(PPHUIMEHTOB B YPaBHEHUU PEAKIIUH :
Sn + KOH +H,0 =



5. Kakas macca cepebpa B3aumopeiictsyet ¢ 200 mi 30%-Hoii a30THOM KUCIOTHI TUIOTHO-
CTBIO
1,18 , ecnu mpu TOM OHA BOCCTaHABJIMBACTCS TOJIBKO /10 okcuaa (1) ?

1) 363,7r 2) 30,3r 3) 90,9r 4)77,0 T
BITK CaoilicTBa MeTA/LIOB Bapuanm 9
1. Kakue meTaniabl BOCCTaHABIMBAIOT BOJOpPOA U3 BOAbI ?
1) Cd, Co, Ni 2) Ca, Al, Na 3) Sn, Pb, Bi 4) Cu, Ag, Au

2. Kakue npoayKTbl 00pa3yroTcsi B peakilii MapraHiia ¢ pa30aBIeHHOM cepHOM KHUCIOTON ?
1) MnSO4+S0O,+H,0  2) MnSO+H,0  3) Mn(SOy),+H, 4) MnSO4+H,

3. Kakum ypaBHEHHEM OMUCHIBAETCS B3aUMOJICHCTBHE ATFOMUHUS C pACTBOPOM
TUAPOKCHIA HATpus ?
1) 2Al + 6NaOH + 6H,0 = 2Nas[Al(OH)g]+ 3H,
2) 2Al + 2NaOH + 6H,0 = 2Na[AlI(OH),4] + 3H,
3) 2Al + 6NaOH = 2Na3 AlOs+ 3H,

4. 3aKOHUNTH ypaBHEHHUE peaKkUUHU U MoAoOparh kodd¢uuueHTsl. B oTBeTe ykazarh
CyMMY
BCeX KO3((PUIMEHTOB B YPaBHEHUU PEAKLIUH :
Zn + HNOg(p) =

5. IIpu B3auMOIEHCTBHY Kee3a ¢ pa30aBIeHHOM CEpHOU KUCIOTOM 06pa30Baioch
0,2 Mot conmu. Kakoit 00beM (H.y.) Ta3a BBIJACITHICS MPU 3TOM M KaKO# 3TO ra3
1) 22,4 n H, 2)4,48 1 H, 3) 44,8 1 SO, 4) 11,2 1 H,S

BIIK CroiicTBa MeTaJJIOB Bapuanm
10

1. JlanbI ( B CKOOKax ) MOHU3ALMOHHBIE MOTEHIIMAIBI MEeTaJUIOB ( 3B/aToMm).
Kakoii 13 HUX SIBISETCS B aTOMapHOM COCTOSITHUM CaMbIM aKTHBHBIM BOCCTAHOBHTE-
aem ?

1) (9,22) 2) (8,70) 3) (5,50) 4) (7,13)

2. Kakue npoayKkTsl 00pa3yroTcsi B peakiuu HUKEJS C COISTHOM KUCIOTON ?

1) NiCl,+H,0 2)NiCl#H,  3) NiCls+H,0  4) NiCly+H,

3. Kakum ypaBHEHHEM OIHMCHIBACTCS B3aUMOJICHCTBUE TUTaHA C (TOPOBOIOPOTHOM
KHUCJIOTOH ?
1) Ti + 4HF = TiF,4 + 2H,
2) 2Ti + 12HF = 2H;[TiFg] + 6H,
3) Ti + 6HF = Hy[TiFg¢] + 2H,



4) TIpoTekarT OJHOBPEMEHHO BCE PEaKIIUU

4. 3aKOHUNTH ypaBHEHUE peaKkUUHU U MoAoOparh kod(p¢uuueHThl. B oTBeTe ykazarh
CyMMY
BCeX KO3 (PHUIMEHTOB B YPAaBHEHUU PEAKLINU :
Mg + HySO4x) =

5. Kakoit 06bem azota (l1) o6paszyercs mpu B3anMOeHCTBUH JOCTATOYHOTO KOJIMYECTBA
Meu
¢ 0,6 1 azorHOM KKCHOTHI ¢ MaccoBoii goseit NHO3 30% u mmotHOCTEIO 1,18

1) 16,0 n 2) 189 n 3)9.4n 4)151,0 n
BITK CBolcTBa METAJLJIOB Bapuanm 11
1. Kakue MeTasnisl MOTYT BOCCTaHABIMBATh ME/Ib U3 PACTBOPOB €€ cojiei ?
1) Fe, Zn, Sn 2) Hg, Ag, Au 3)0s, Ir, Pt 4) Pd, Rh, Ru

2. Kakne mpoayKTel 00pa3yroTCsi B pEakIiii MarHus ¢ HarpeTou BOI0H ?
1) MgO+H, 2) MgO+H,0 3) Mg(OH),+H, 4) Mg(OH),+H,0

3. Kakomy ypaBHEHHUIO COOTBETCTBYET B3aMMOACHCTBHE cepedpa ¢ KOHIIEHTPHUPOBAHHON
CEpHOH KUCIOTOH ?

1) 2Ag + H,S0, = Ag,SO, + H,
2) 2Ag + 2H,S0O, = Ag »SO, + SO,+ H,0O
3) 6Ag + 4H,S0, = 3Ag 2SO, + S + 4H,0

4) 8Ag + 5H,SO, = 4Ag ,SO, + H,S+4H,0
4. 3aKOHUYUTH ypaBHEHHUE peaklUMU U MoAodpath koddp¢uuueHTsl. B oTBeTre ykazarhb
CyMMY
BCceX KOA(PUIIMEHTOB B YpaBHEHHUH PEAKIINHU:
Cu+ HNOg(K) =

5. Kakas macca xanbIusi B3aUMOJCHCTBYET C COJISTHOM KUCIIOTOM , €Ciii 00pa3yercss OJuH
mutp 20%-HOTO PacTBOpPa XJIOPH/A KA IIOTHOCTBIO 1178 kr/m® ?

1) 169,8 ¢ 2)424r 3)72,1r 4)849r
BITK CroiicTBa MeTaJJIOB Bapuanm
12
1. Kakoit MeTayur MOXKeT OKHCIAThCS B pacTBope xiopuna 3oiota (1) ?
1) Mg 2) Zn 3) Cu 4)Bce meTaibl

2. Kakue npoayKTel 00pa3yroTcs B peakiiiy 0JI0Ba C pa30aBIeHHON CEPHOI KUCIOTOM
IIpU HarpeBaHuu ?



1) SnSO, + S + H,O 2) SnSO, + SO, + H,O 3) SnSO, + H, 4) Sn(SO4)2+
H,O

3. Kakomy ypaBHEHHIO COOTBETCTBYET B3auMOJIelicTBHE cepebpa ¢ pa30aBIIieHHON a30THOU
KHUCJIOTOM ?
1) 2Ag + 2HNO; = 2 AgNO; + H,
2) 3Ag +4HNO; = 2 AgNO3; + NO+2H,0
3) 2Ag + 2HNO;3; = 2 AgNO; + NO+H,0
4) TIpoTeKaroT OJTHOBPEMEHHO peakiuu 2 U 3

4. 3aKOHUNTH ypaBHEHUE peaKkUUHU U MoAoOparh kod(¢uuueHThl. B oTBeTe ykazarh
CYMMY
BCeX KO3 (PHUIMEHTOB B YPAaBHEHUU PEAKILIUU:
Au + HNO;+ HCI =

5. Jlatyss ( crutaB Meau ¢ uHKOM ) Maccoit 10 T oOpaboranu u30biTkoM pacTBopa KOH,
Mpu 3TOM BhIAeNUI0Ch 1,37 1 Bogopoaa (H.y.). Onpeaenuts cocTaB JaTyHH U BbIpa-
3HTH
€ro B MacCOBBIX JIOJISAX:

1) 40% Cu + 60% Zn 2) 60%Cu + 40%Zn  3) 50%Cu + 50%Cu 4) 20% Zn + 80% Cu
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1. Kakoii MmeTain He B3aUMOJCHCTBYET HU C XJIOPUIOM LIUHKA , HU C MPOAYKTAMH €T0 TU/-
ponu3za ?

1) Cu 2) Fe 3) Mg 4) Al

2. Kakue npomyKThl B pEakMU XpoMa ¢ PaciIaBOM I'HAPOKCUIA KAllMs C YIaCTHEM KUCIIO-
pona ?
1) Na;CrO3 + H,0O 2) Cr(OH) 3+ H,O 3) Na,CrO, + H,O 4) Na3[cr(OH)5] +

H,0O
3. Kakum ypaBHEeHHEM OMUCHIBAETCS aTMOC(hepHasi Koppo3us xemnesa ?
1) Fe + H,0 = FeO + H, 2) 4Fe + 2H,0 + 30, = 4FeO(OH)
3) Fe + H20 + 02 = H2F€O4 + H, 4)2Fe + 6H20 = ZFQ(OH)g + 3H2

4. 3aKOHUYUTH ypaBHEHHUE peaklUMU U MoAodpath koddp¢uuueHTsl. B oTBeTre ykazarhb
CyMMY
BCeX KOX(P(PHUIMEHTOB B YPAaBHEHUHU PEAKILIUU:
Pb + HzSO4(K) =

5. Kakas macca mMarHus B3auMOJIEHCTBYET C OJHUM JINTPOM a30THOM KHCJIOThI C MacCOBOM
nomeit HNOjz; 10% u mrotHOCTBIO 1054 Kr/M° , eciii OHa IIPH 3TOM BOCCTAHABIIHBA-
eTcs
MaKCHUMAaJIbHO ?
1) 163 r 2)16,31 3) 204r 4)10,21
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1. Kakoii MeTamt He pearupyeT ¢ KapOOHaTOM HaTpPHsl , HO B3aUMOJENCTBYET C

IPOAYKTOM €ro ruapoiusa ?
1) Al 2) Ni 3) Mg 4)Cu

2. Kakue npoayKTel 00pa3yroTcs B PEakIiy 0JI0BA C COJITHOM KHCIOTOM :
1) SnCl; + H,0 2) SnCl, + H, 3) SnCl,+H,  4) Hp[SnClg] + H,

3. Kakum ypaBHEHHEM OMHCHIBAETCS B3aNMOCHCTBHE Kelie3a C KOHIIEHTPUPOBAHHON

CEpPHOM KUCJIOTOW MpH HArpeBaHUM ?
1) Fe+ HSO =FeSO +H
2) 2Fe + 3HSO =Fe (SO) + 3H
3) 2Fe + 6H,SO, = Feg(SO4)3 + 3S0, + 6H,0
4) Fe + 2H,SO, = Fe SO, + SO, + 2H,0

4. 3aKOHUNTH ypaBHEHUE peaKkUUHU U MoAoOparh koddp¢uuueHTsl. B oTBeTre ykazarh

CyMMY
BceX KOX(P(HULMEHTOB B yPABHEHUH PEAKLIUM:
Ag + HNOg(K) =

5. Kaxkoii 00bem pactBopa mienoun ¢ maccoBoit goneid KOH 50% u mmotHOCTRIO 1540 Kkr/m®
3aTpauyMBaeTCsl Ha peakuuio ¢ 1 Kr jJaTyHu , coaepxameil 60% 1uHKa (ocTanbHOe

Menb) ?

1) 1029,5 M 2)2059,0 m 3) 1337,0 M 4) 668,5 M



