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Введение

«Электрические машины» – общепрофессиональная учебная дисциплина при подготовке бакалавров в Электротехническом институте Томского политехнического университета по направлению «Электроэнергетика и электротехника».

В связи с переходом на многоуровневую систему подготовки специалистов и повышением гуманизации обучения значительно сократился объем аудиторных занятий. Дисциплина «Электрические машины» изучается всего один семестр, на лекционные занятия выделено 36 часов, на практические – 10 часов, на лабораторные – 18 часов. Создавшаяся ситуация потребовала провести еще более внимательно разграничение ролей всех видов аудиторных занятий для исключения возможного дублирования целей обучения. Кроме того, возросла роль организации самостоятельной работы студентов, необходимы более эффективные системы не только контроля, но и самоконтроля знаний, умений, навыков.

Дисциплина «Электрические машины» состоит из четырех последовательно излагаемых блоков: «Трансформаторы», «Асинхронные машины», «Синхронные машины», «Машины постоянного тока». Предлагаемое пособие предназначено для совершенствования учебного процесса по блоку «Трансформаторы».

Структура пособия сформирована следующим образом:

В первом разделе представлены кодификаторы по восьми составляющим (дидактическим единицам) первого блока дисциплины. Каждый из кодификаторов содержит свои взаимосвязанные структурные элементы, перечисляет формируемые знания, умения, форму и период контроля, вид оценочных средств.

Во втором разделе приведены примеры выполнения заданий в тестовой форме по каждой из восьми дидактических единиц.

В третьем разделе приведен разработанный авторами банк заданий различной трудности. Задания сгруппированы по дидактическим единицам и по форме: задания на выбор одного правильного ответа из предложенных (ВО) и задания на установление соответствия (УС). Общее количество заданий составило 266. Данные задания могут использоваться как в ходе текущего контроля, так и на рубежном и итоговом контроле. 
В пособии представлены ответы на разработанные задания.

Пособие будет полезным преподавателям по дисциплине «Электрические машины» для организации продуманной эффективной системы управления познавательным процессом. Пытливым студентам пособие позволит углубить знания по блоку «Трансформаторы» и ускорить его изучение.

Студентам рекомендуется для достижения успешных результатов при изучении дисциплины организовывать работу с пособием по следующим правилам:

– перед выполнением заданий изучите теоретический материал, рекомендованный по соответствующему структурному элементу дисциплины;

– проконтролируйте правильность усвоения изученного материала, выполняя задания в тестовой форме;

– если возникли затруднения при выполнении заданий, то найдите ответ самостоятельно, обратившись к рекомендуемой литературе, или обратитесь за разъяснениями к преподавателю;
– обязательно записывайте вопросы, возникающие как при изучении теоретического материала, так и при выполнении заданий.

1. Совмещенные кодификаторы дидактических единиц блока «Трансформаторы» по дисциплине «Электрические машины» для направления «Электроэнергетика и электротехника»

Кодификатор представляет собой таблицу, в которой приводятся содержание учебной дисциплины и результаты обучения, в данном пособии – дидактической единицы. Название «совмещенный» указывает на совмещение разных видов и форм контроля.
Дидактическая единица содержит небольшой объем информации, формирующий в ходе подготовки студентов их способность (готовность) отвечать тем или иным требованиям. Перед каждым учебным элементом ставится одна или несколько определенных деятельностных (конкретизированных) целей, а объем информации дидактической единицы должен обеспечивать ее (их) достижение. Деятельностная цель представляет собой однозначно опознаваемую деятельность обучаемого и формирует результат обучения.
Для каждого обозначенного результата запланирован определенный вид контроля и форма контроля. Предусмотрены следующие виды контроля: текущий, рубежный и итоговый.
Текущий контроль – основной вид систематической проверки знаний, умений, навыков студентов. Его задача – оперативное и регулярное управление учебной деятельностью студентов на основе обратной связи и последующая корректировка зафиксированных учебных достижений.
Рубежный контроль – занимает промежуточное положение между текущим и итоговым. Рубежный контроль позволяет определять качество изучения и усвоения студентами учебного материала по разделам, темам (логически завершенной части учебного материала) в соответствии с требованиями образовательной программы.
Итоговый контроль заключается в объективном выявлении результатов обучения, которые позволяют определить степень соответствия действительных результатов обучения запланированным.  
На каждом этапе контроля осуществляются оценочные мероприятия, а именно: устный опрос, лабораторная работа (ЛР), контрольная работа (КР), экзамен. 

Задачей устного опроса является выявление уровня знаний обучаемого путем проверочной беседы.
В ходе лабораторной работы преподаватель имеет возможность проверить не только знание теоретических положений, необходимых для выполнения заданий, но и последовательность, уверенность в действиях обучаемого и сформированность умений обращаться с приборами, производить измерения, выполнять расчеты, анализировать полученные результаты, делать выводы, оформлять отчет о проделанной работе. 
Контрольная работа проводится в письменной форме, глубокого понимания сущности вопроса, обдумывания различных вариантов решения и построения ответа. Контрольные работы проводятся, как правило, после завершения изучения блока (раздела). 
В настоящее время экзамен по дисциплине проводится в письменной форме в виде ответов на задания в свободно конструируемой форме, требующих самостоятельной переработки и интегрирования материала. В дальнейшем, планируется проводить экзамен в виде тестирования для повышения объективности оценки учебных достижений.
Кроме того для каждого запланированного результата (деятельностной цели) определен уровень усвоения в соответствии с таксономией Б. Блума [8] и уровень значимости.

В соответствии с таксономией Б. Блума выделяется 6 уровней усвоения: Воспроизведение знаний (Знание), Понимание, Применение, Анализ, Синтез, Оценка. Сложность задач, которые может решить обучаемый возрастает по мере того, как он движется от уровня простого запоминания фактического материала к способности оценивать фактическую обоснованность различных точек зрения. Более того, невозможно перейти на следующий уровень, не пройдя предыдущий. Таким образом, эти шесть групп когнитивных целей обучения составляют «лестницу» к полному овладению теоретическими знаниями.

Уровень значимости определяет степень необходимости (важности) для каждой деятельностной цели. Базовый – компоненты, составляющие минимальный уровень – базис данной учебной дисциплины. Средний – компоненты, развивающие и дополняющие базис учебной дисциплины. Системный – компоненты повышенного – системного уровня, формирующие профессиональные и личностные компетенции.
В пп. 1.1.-1.8. данного пособия представлены кодификаторы по каждой дидактической единице блока «Трансформаторы». 
1.1. Кодификатор по дидактической единице «Конструкция и принцип действия»

Таблица 1.1

	Тема (раздел)
	Дидактическая

единица
	Конкретизированная (деятельностная) цель
	Уровень

усвоения
	Вид контроля
	Метод, форма контроля
	Уровень значи​мости

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. Трансформаторы
	1.1. Конструкция и принцип дейст​вия

1.2. Электрические схемы замещения

1.3. Уравнение рав​но​весия напря​же​ний, токов

1.4. Векторные диаграммы


	1.1.1. Называть основные составляющие конструкции
	Знание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.1.2. Объяснять назначение составляющих конструкции
	Понимание
	Текущий


	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.1.3. Распознавать активные, конструкционные, изоляционные материалы среди используемых


	Понимание
	Текущий
	Устный опрос
	Базовый


Продолжение табл. 1.1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	1.5. Характе​рис​ти​ки холостого хода

и короткого замы​ка​ния

1.6.Эксплуатационные характерис​ти​ки

1.7. Схемы  и группы соединений обмоток

1.8. Параллельная работа


	1.1.4. Объяснять принцип действия силового трансформатора
	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Системный

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.1.5. Пояснять коэффициент трансформации
	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.1.6. Объяснять отличие повышающего трансформатора от понижающего
	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	1.1.7. Называть типы магнитных систем однофазных трансформаторов
	Знание
	Текущий 
	Устный опрос
	Базовый

	
	
	1.1.8. Называть типы магнитных систем трехфазных трансформаторов
	Знание
	Текущий 
	Устный опрос
	Базовый


Окончание табл. 1.1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	1.1.9. Объяснять отличия типов магнитных систем однофазных трансформаторов
	Понимание
	Текущий
	Устный опрос
	Базовый

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.1.10. Объяснять отличия типов магнитных систем трехфазных трансформаторов


	Понимание
	Текущий
	Устный опрос
	Базовый

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.1.11. Называть составляющие реактивной мощности трансформатора


	Понимание
	Рубежный
	КР
	Системный

	
	
	1.1.12. Называть составляющие активной мощности трансформатора


	Понимание
	Рубежный
	КР
	Системный


1.2. Кодификатор по дидактической единице «Электрические схемы замещения»

Таблица 1.2

	Тема (раздел)
	Дидактическая

единица
	Конкретизированная (деятельностная) цель
	Уровень

усвоения
	Вид контроля
	Метод, форма контроля
	Уровень значи​мости

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. Трансформаторы 
	1.1. Конструкция и принцип действия

1.2. Электрические схемы замещения

1.3. Уравнения равновесия напряжений, токов

1.4. Векторные диаграммы


	1.2.1. Объяснять назначение электрических схем замещения
	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.2.2. Объяснять процедуру приведения вторичной обмотки к первичной
	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.2.3. Называть обозначения параметров схем замещения
	Знание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


Продолжение табл. 1.2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	1.5. Характеристи​ки холостого хода

и короткого замыка​ния

1.6. Эксплуатационные характеристики

1.7. Схемы  и группы соединений обмоток

1.8. Параллельная работа
	1.2.4. Называть наименования параметров схем замещения
	Знание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.2.5. Изображать схему замещения трансформатора на холостом ходу


	Знание
	Текущий
	ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.2.6. Пояснять схему замещения трансформатора на холостом ходу
	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.2.7. Изображать схему замещения трансформатора при коротком замыкании
	Знание
	Текущий
	ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.2.8. Пояснять схему замещения трансформатора при коротком замыкании
	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


Продолжение табл. 1.2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	1.2.9. Изображать схему замещения трансформатора при нагрузке (Т-образную)


	Знание
	Текущий
	ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.2.10. Пояснять схему замещения трансформатора при нагрузке (Т-образную)


	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.2.11. Изображать схему замещения трансформатора при нагрузке (упрощенную)


	Знание
	Текущий
	ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.2.12. Пояснять схему замещения трансформатора при нагрузке (упрощенную)


	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


Окончание табл. 1.2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	1.2.13. Отличать приведенные значения ЭДС, напряжения, тока, сопротивлений вторичной обмотки и нагрузки от их реальных значений


	Знание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


1.3. Кодификатор по дидактической единице «Уравнения равновесия напряжений, токов»

Таблица 1.3

	Тема (раздел)
	Дидактическая

единица
	Конкретизированная (деятельностная) цель
	Уровень

усвоения
	Вид контроля
	Метод, форма контроля
	Уровень значи​мости

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. Трансформаторы 
	1.1. Конструкция и принцип действия

1.2. Электрические схемы замещения

1.3. Уравнения равновесия напряжений, токов

1.4. Векторные диаграммы
	1.3.1. Записывать уравнения равновесия напряжений, токов трансформатора на холостом ходу


	Знание
	Текущий
	Устный опрос
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.3.2. Пояснять уравнения равновесия напряжений, токов трансформатора на холостом ходу


	Понимание
	Рубежный
	КР
	Средний

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


Продолжение табл. 1.3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	1.5. Характеристи​ки холостого хода и короткого замыка​ния

1.6. Эксплуатационные характеристики

1.7. Схемы  и группы соединений обмоток

1.8. Параллельная работа
	1.3.3. Записывать уравнения равновесия напряжений, токов трансформатора при коротком замыкании
	Знание
	Текущий
	Устный опрос
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.3.4. Пояснять уравнения равновесия напряжений, токов трансформатора при коротком замыкании


	Понимание
	Рубежный
	КР
	Средний

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.3.5. Записывать уравнения равновесия напряжений, токов трансформатора при нагрузке любой величины


	Знание
	Текущий
	Устный опрос
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


Окончание табл. 1.3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	1.3.6. Пояснять уравнения равновесия напряжений, токов трансформатора при нагрузке любой величины


	Понимание
	Рубежный
	КР
	Средний

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.3.7. Записывать уравнения равновесия напряжений, токов трансформатора при нагрузке близкой к номинальной


	Знание
	Текущий
	Устный опрос
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.3.8. Пояснять уравнения равновесия напряжений, токов трансформатора при нагрузке близкой к номинальной


	Понимание
	Рубежный
	КР
	Средний

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	



1.4. Кодификатор по дидактической единице «Векторные диаграммы»

Таблица 1.4

	Тема (раздел)
	Дидактическая

единица
	Конкретизированная (деятельностная) цель
	Уровень

усвоения
	Вид контроля
	Метод, форма контроля
	Уровень значи​мости

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. Трансформаторы 
	1.1. Конструкция и принцип действия

1.2. Электрические схемы замещения

1.3. Уравнения равновесия напряжений, токов

1.4. Векторные диаграммы


	1.4.1. Изображать векторную диаграмму трансформатора на холостом ходу


	Знание
	Рубежный
	КР
	Средний

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.4.2. Пояснять векторную диаграмму трансформатора на холостом ходу


	Понимание
	Рубежный
	КР
	Средний

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.4.3. Изображать векторную диаграмму трансформатора при коротком замыкании


	Знание
	Рубежный
	КР
	Средний

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


Продолжение табл. 1.4

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	1.5. Характеристи​ки холостого хода

и короткого замыка​ния

1.6. Эксплуатационные характеристики

1.7. Схемы  и группы соединений обмоток

1.8. Параллельная работа
	1.4.4. Пояснять векторную диаграмму трансформатора при коротком замыкании


	Понимание
	Рубежный
	КР
	Средний

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.4.5. Изображать векторную диаграмму трансформатора при активно-индуктивной нагрузке


	Знание
	Рубежный
	КР
	Средний

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.4.6. Пояснять векторную диаграмму трансформатора при активно-индуктивной нагрузке


	Понимание
	Рубежный
	КР
	Средний

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.4.7. Изображать векторную диаграмму трансформатора при активно-емкостной нагрузке


	Знание
	Рубежный
	КР
	Средний

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


Продолжение табл. 1.4

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	1.4.8. Пояснять векторную диаграмму трансформатора при активно-емкостной нагрузке


	Понимание
	Рубежный
	КР
	Средний

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.4.9. Изображать векторную диаграмму (упрощенную) трансформатора при активно-индуктивной нагрузке


	Знание
	Рубежный
	КР
	Средний

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.4.10. Пояснять векторную диаграмму (упрощенную) трансформатора при активно-индуктивной нагрузке


	Понимание
	Рубежный
	КР
	Средний

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


Окончание табл. 1.4

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	1.4.11. Изображать векторную диаграмму (упрощенную) трансформатора при активно-емкостной нагрузке


	Знание
	Рубежный
	КР
	Средний

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.4.12. Пояснить векторную диаграмму (упрощенную) трансформатора при активно-емкостной нагрузке


	Понимание
	Рубежный
	КР
	Средний

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


1.5. Кодификатор по дидактической единице «Характеристики холостого хода 
и короткого замыкания»

Таблица 1.5

	Тема (раздел)
	Дидактическая

единица
	Конкретизированная (деятельностная) цель
	Уровень

усвоения
	Вид контроля
	Метод, форма контроля
	Уровень значи​мости

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. Трансформаторы 
	1.1. Конструкция и принцип действия

1.2. Электрические схемы замещения

1.3. Уравнения равновесия напряжений, токов

1.4. Векторные диаграммы


	1.5.1. Пояснять термин «холостой ход»


	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.5.2. Пояснять цель проведения опыта холостого хода


	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.5.3. Перечислять условия проведения опыта холостого хода


	Знание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


Продолжение табл. 1.5

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	1.5. Характеристи​ки холостого хода

и короткого замыка​ния

1.6. Эксплуатационные характеристики

1.7. Схемы  и группы соединений обмоток

1.8. Параллельная работа
	1.5.4. Объяснять характеристики холостого хода


	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.5.5. Пояснять определение номинальных значений характеристик холостого хода


	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.5.6. Пояснять параметры схемы замещения опыта холостого хода


	Знание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


Продолжение табл. 1.5

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	1.5.7. Пояснять определение параметров схемы замещения по результатам опыта холостого хода


	Применение 
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.5.8. Определять коэффициент трансформации по результатам опыта холостого хода


	Применение
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.5.9. Пояснять термин «короткое замыкание»


	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


Продолжение табл. 1.5

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	1.5.10. Пояснять цель проведения опыта короткого замыкания


	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.5.11. Перечислять условия проведения опыта короткого замыкания


	Знание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.5.12. Объяснять характеристики короткого замыкания


	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


Окончание табл. 1.5

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	1.5.13. Пояснять определение номинальных значений характеристик короткого замыкания


	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.5.14. Пояснять параметры схемы замещения опыта короткого замыкания
	Знание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.5.15. Пояснять определение параметров схемы замещения по результатам опыта короткого замыкания


	Применение
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


1.6. Кодификатор по дидактической единице «Эксплуатационные характеристики»

Таблица 1.6

	Тема (раздел)
	Дидактическая

единица
	Конкретизированная (деятельностная) цель
	Уровень

усвоения
	Вид контроля
	Метод, форма контроля
	Уровень значи​мости 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	. Трансформаторы 
	1.1. Конструкция и принцип действия

1.2. Электрические схемы замещения

1.3. Уравнения равновесия напряжений, токов

1.4. Векторные диаграммы


	1.7.1. Перечислять условия получения внешней характеристики
	Знание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.7.2. Объяснять поведение внешней характеристики от величины и характера нагрузки


	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


Окончание табл. 1.6

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	1.5. Характеристи​ки холостого хода

и короткого замыка​ния

1.6. Эксплуатацион​ные характеристики

1.7. Схемы  и группы соединений обмоток

1.8. Параллельная работа

	1.7.3. Объяснять изменение коэффициента трансформации для обеспечения необходимого напряжения 


	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.7.4. Перечислять условия получения характеристики КПД


	Знание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.7.5. Объяснять поведение КПД при изменении величины и характера нагрузки


	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.7.6. Распознавать постоянные и переменные потери


	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


1.7. Кодификатор по дидактической единице «Схемы  и группы соединений обмоток»

Таблица 1.7

	Тема (раздел)
	Дидактическая

единица
	Конкретизированная (деятельностная) цель
	Уровень

усвоения
	Вид контроля
	Метод, форма контроля
	Уровень значи​мости

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. Трансформаторы 
	1.1. Конструкция и принцип действия

1.2. Электрические схемы замещения

1.3. Уравнения равновесия напряжений, токов

1.4. Векторные диаграммы


	1.7.1. Перечислять схемы соединений трехфазных обмоток
	Знание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.7.2. Называть маркировку клемм «начала и концы обмоток» НН, ВН однофазных трансформаторов
	Знание 
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


Продолжение табл. 1.7

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	1.5. Характеристи​ки холостого хода и короткого замыка​ния

1.6.Эксплуатационные характеристики

1.7. Схемы  и группы соединений обмоток

1.8. Параллельная работа
	1.7.3. Называть маркировку клемм «начала и концы» обмоток НН, ВН трехфазных трансформаторов
	Знание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.7.4. Пояснять соединение трехфазной обмотки по схеме «звезда»


	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.7.5. Пояснять соединение трехфазной обмотки по схеме «треугольник»


	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.7.6. Пояснять соединение трехфазной обмотки по схеме «зигзаг»


	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


Продолжение табл. 1.7

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	1.7.7. Пояснять «группу соединений обмоток» однофазного трансформатора


	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	


	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.7.8. Пояснять «группу соединений обмоток» трехфазного трансформатора
	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.7.9. Объяснять от чего зависит  группа соединений обмоток однофазных трансформаторов
	Знание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.7.10. Объяснять от чего зависит  группа соединений обмоток трехфазных трансформаторов
	Знание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


Окончание табл. 1.7

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	1.7.11. Объяснять возможные изменения  групп соединений обмоток однофазных трансформаторов


	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.7.12. Объяснять возможные изменения групп соединений обмоток трехфазных трансформаторов
	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.7.13. Перечислять группы соединений обмоток трехфазных трансформаторов, имеющих практическое применение
	Знание 
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


1.8. Кодификатор по дидактической единице «Параллельная работа»

Таблица 1.8

	Тема (раздел)
	Дидактическая

единица
	Конкретизированная (деятельностная) цель
	Уровень

усвоения
	Вид контроля
	Метод, форма контроля
	Уровень значи​мости

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. Трансформаторы 
	1.1. Конструкция и принцип действия

1.2. Электрические схемы замещения

1.3. Уравнения равновесия напряжений, токов

1.4. Векторные диаграммы


	1.8.1. Пояснять  параллельную работу трансформаторов


	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.8.2. Объяснять необходимость параллельной работы


	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.8.3. Перечислять условия, необходимые для параллельной работы однофазных трансформаторов


	Знание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


Продолжение табл. 1.8

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	1.5. Характеристи​ки холостого хода и короткого замыка​ния

1.6. Эксплуатационные характеристики

1.7. Схемы  и группы соединений обмоток

1.8. Параллельная работа
	1.8.4. Перечислять условия, необходимые для параллельной работы трехфазных трансформаторов
	Знание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Базовый

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.8.5. Называть допустимое отличие коэффициентов трансформации при параллельной работе
	Знание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.8.6. Называть допустимое отличие напряжений короткого замыкания при параллельной работе
	Знание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.8.7. Объяснять недопустимость параллельной работы трансформаторов с разными группами соединений обмоток
	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


Окончание табл. 1.8

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	1.8.8. Объяснять распределение нагрузки между трансформаторами с разными коэффициентами трансформации
	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	

	
	
	1.8.9. Объяснять распределение нагрузки между трансформаторами с разными напряжениями короткого замыкания
	Понимание
	Текущий
	Устный опрос

ЛБ
	Средний

	
	
	
	
	Рубежный
	КР
	

	
	
	
	
	Итоговый
	Экзамен
	


2. Примеры выполнения заданий в тестовой форме
Задания с выбором одного правильного ответа

Инструкция: В заданиях с выбором одного правильного ответа из предложенных обведите кружком номер правильного ответа

2.1. Активные материалы трансформатора

1) конструкционная сталь

2) листовой прокат
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3) обмоточный провод

4) трансформаторное масло

2.2. Приведенное значение ЭДС вторичной обмотки понижающего трансформатора по сравнению с реальным
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1) возрастет

2) уменьшится

3) изменит фазу

4) не изменится

2.3. Наименование параметра схемы замещения однофазного трансформатора
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	1) индуктивное сопротивление рассеяния первичной обмотки

2) приведенное индуктивное сопротивление рассеяния вторичной  обмотки

3) активное сопротивление первичной обмотки

4) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки


2.4. Схема замещения трансформатора при нагрузке любой величины
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2.5. Обозначение тока в схеме замещения трансформатора
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2.6. Обозначение параметра схемы замещения трансформатора
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2.7.  Холостому ходу трансформатора соответствует
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2.8. Наименование вектора В первичной обмотки в диаграмме трансформатора
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	1) напряжение питания

2) падение напряжения на индуктивном сопротивлении рассеяния

3) противоЭДС

4) падение напряжения на активном сопротивлении


2.9. Наименование параметра схемы замещения опыта короткого замыкания трансформатора, соответствующего вектору падения напряжения диаграммы 
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	1) индуктивное сопротивление рассеяния первичной обмотки

2) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки

3) приведенное индуктивное сопротивление рассеяния вторичной обмотки

4) активное сопротивление первичной обмотки


2.10. Наименование вектора Б приведенной вторичной обмотки диаграммы трансформатора
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	1) ЭДС фазы обмотки

2) падение напряжения на активном сопротивлении 

3) напряжение на клеммах

4) падение напряжения на индуктивном сопротивлении рассеяния




2.11.  Наименование вектора Д приведенной вторичной обмотки диаграммы трансформатора
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	1) ЭДС

2) падение напряжения на активном сопротивлении

3) напряжение нагрузки 

4) падение напряжения на индуктивном сопротивлении рассеяния 




2.12. Наименование вектора А упрощенной диаграммы трансформатора
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	1) напряжение питания

2) падение напряжения на активном сопротивлении короткого замыкания

3) приведенное напряжение на клеммах вторичной обмотки

4) падение напряжения на индуктивном сопротивлении короткого замыкания 


2.13. Холостой ход трансформатора характеризуется

1) 
[image: image13.wmf];

1

1

н

U

U

&

&

=

   
[image: image14.wmf];

0

=

н

Z

   
[image: image15.wmf]0

2

=

I

&


[image: image657.wmf]/

2

1

I

I

&

&

-

=

2) 
[image: image16.wmf];

1

1

н

U

U

&

&

=

   
[image: image17.wmf];

¥

=

н

Z

   
[image: image18.wmf]0

2

=

I

&


3) 
[image: image19.wmf];

1

1

н

U

U

&

&

¹

   
[image: image20.wmf];

0

=

н

Z

   
[image: image21.wmf]0

2

I

I

&

&

=


4) 
[image: image22.wmf];

1

1

н

U

U

&

&

=

   
[image: image23.wmf];

¥

=

н

Z

   
[image: image24.wmf]н

I

I

&

&

=

2


2.14. Условия получения внешней характеристики трансформатора
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2.15. Клемму «начало обмотки» ВН однофазного трансформатора обозначают латинской буквой
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1) А

2) x

3) X

4) a

2.16. Последствие k1≠k2 повышающих трансформаторов при параллельной работе
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1) наличие уравнительного тока, дополнительно нагружающего трансформатор с большим коэффициентом трансформации

2) распределение нагрузки между трансформаторами прямо 

    пропорционально коэффициентам трансформации

3) наличие уравнительного тока, дополнительно нагружающего трансформатор с меньшим коэффициентом трансформации

4) распределение нагрузки между трансформаторами обратно пропорционально коэффициентам трансформации

Задания на установление соответствия

Инструкция: Впишите в строке ответа напротив номера элемента левого списка букву соответствующего элемента правого списка.

2.17. Магнитные системы однофазных трансформаторов

	ТИПЫ
	СИСТЕМЫ

	1) стержневая

2) бронестержневая

3) броневая
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	Ответ: 1 –  А(  2 – В(  3 – Б.


2.18. Схема замещения трансформатора

	ОБОЗНАЧЕНИЕ
	ПАРАМЕТРЫ
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	Ответ: 1 – Д( 2 – Б( 3 – В; 4 – Г.


2.19. Схема замещения трансформатора

	ОБОЗНАЧЕНИЕ
	ПАРАМЕТРЫ
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	Ответ: 1 – Б( 2 – А( 3 – В; 4 – Г.


2.20. Схема замещения трансформатора

	ОБОЗНАЧЕНИЕ
	ТОКИ
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	Ответ: 1 – А( 2 – В( 3 – Б.


2.21. Схема замещения трансформатора

	ОБОЗНАЧЕНИЕ
	ПАРАМЕТРЫ
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	Ответ: 1 – Г( 2 – А( 3 – Е.


2.22. Схема замещения трансформатора

	ОБОЗНАЧЕНИЕ
	ПАРАМЕТРЫ
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	Ответ: 1 – Г( 2 – А( 3 – Б; 4 – Д; 5 – В.


2.23. Векторная диаграмма холостого хода трансформатора

	ЗАПИСЬ
	ВЕКТОР
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	Ответ: 1 – В( 2 – Б( 3 – Г; 4 – Д.


2.24. Векторная диаграмма опыта короткого замыкания трансформатора

	ЗАПИСЬ
	ВЕКТОР
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	Ответ: 1 – А( 2 – В( 3 – Б; 4 – Г.


2.25. Векторная диаграмма трансформатора

	ЗАПИСЬ
	ВЕКТОР
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	Ответ: 1 – В( 2 – Б( 3 – Д; 4 – А.


2.26. Векторная диаграмма трансформатора

	ЗАПИСЬ
	ВЕКТОР
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	Ответ: 1 – Г( 2 – В( 3 – А; 4 – Б.


3. Банк заданий в тестовой форме
3.1. Конструкция и принцип действия трансформатора
Задания с выбором одного правильного ответа

Инструкция: В заданиях с выбором одного правильного ответа из предложенных обведите кружком номер правильного ответа

3.1.1. Мгновенное значение ЭДС взаимоиндукции трансформатора
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3.1.2.  Мгновенное значение ЭДС самоиндукции трансформатора
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3.1.3.  Действующее значение ЭДС взаимоиндукции трансформатора
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3.1.4.  Действующее значение ЭДС самоиндукции трансформатора
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3.1.5. Система, предназначенная для усиления электромагнитной связи между обмотками трансформатора 

1) механическая
2) охлаждающая
3) электрическая
4) магнитная

3.1.6. Система, предназначенная для обеспечения механической прочности и возможности перемещения трансформатора 

1) механическая
2) охлаждающая
3) электрическая
4) магнитная
3.1.7. Активные материалы в трансформаторе

1) конструкционная сталь
2) листовой прокат
3) обмоточный провод
4) трансформаторное масло

3.1.8. Магнитная система трансформатора предназначена для

1) механической прочности конструкции  трансформатора

2) усиления емкостной связи между обмотками

3) удобства крепления системы обмоток трансформатора

4) усиления электромагнитной связи между обмотками

3.1.9. Материал магнитной системы трансформатора

1) конструкционная сталь
2) чугун серый
3) электротехническая сталь
4) листовой прокат

3.1.10.  Реактивная мощность трансформатора при холостом ходе расходуется на создание

1) основного поля и поля рассеяния первичной обмотки

2) ЭДС полей рассеяния обмоток

3) основного поля обмотки

4) полей рассеяния обмоток

3.1.11.  Реактивная мощность трансформатора при нагрузке расходуется на создание

1) ЭДС полей рассеяния обмоток

2) основного поля и полей рассеяния обмоток

3) полей рассеяния обмоток

4) основного поля обмотки

3.1.12.  Реактивной мощностью холостого хода трансформатора считают потери

1) в первичной обмотке

2) во вторичной обмотке

3) в магнитной системе

4) в обеих обмотках

5) в первичной обмотке и в магнитной

    системе

3.1.13.  Активная мощность в трансформаторе при нагрузке расходуется в

1) магнитной системе и в первичной обмотке

2) первичной и вторичной обмотках

3) магнитной системе и во вторичной обмотке

4) обмотках и магнитной системе
3.1.14.  Коэффициент трансформации понижающего трансформатора
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3.1.15.  Точное значение коэффициента трансформации повышающего однофазного двухобмоточного трансформатора равно отношению

1) номинальных напряжений первичной и вторичной 

    обмоток

2) номинальных напряжений вторичной и первичной

    обмоток

3) числа витков первичной и вторичной обмоток

4) числа витков вторичной и первичной обмоток

3.1.16.  Точное значение коэффициента трансформации повышающего однофазного двухобмоточного трансформатора
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3.1.17.  Приблизительное значение коэффициента трансформации повышающего трансформатора равно отношению

1) номинальных напряжений первичной и вторичной 

    обмоток

2) номинальных напряжений вторичной и первичной  

    обмоток

3) числа витков первичной и вторичной обмоток

4) числа витков вторичной и первичной обмоток

3.1.18.  Приблизительное значение коэффициента трансформации повышающего трансформатора
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3.1.19.  Коэффициент трансформации приведенного трансформатора равен отношению числа витков

1) первичной и вторичной обмоток

2) вторичной и первичной  обмоток

3) первичной и приведенной вторичной обмоток

4) приведенных первичной  и вторичной обмоток

3.1.20.  Коэффициент трансформации приведенного трансформатора
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3.1.21.  Коэффициент трансформации приведенного трансформатора

1) равен единице

2) меньше единицы

3) больше единицы

4) равен нулю

3.1.22.  Коэффициент трансформации приведенного трансформатора
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3.1.23.  Численное значение коэффициента трансформации силового трансформатора

1) равен единице

2) меньше единицы

3) больше единицы

4) равен нулю

Задания на установление соответствия

Инструкция: Впишите в строке ответа напротив номера элемента левого списка букву соответствующего элемента правого списка.

3.1.24. Магнитные системы трехфазных трансформаторов

	ТИПЫ
	СИСТЕМЫ

	1) стержневая

2) броневая

3) бронестержневая

4) групповая
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	Ответ: 1 –            (  2 –            (  3 –            ;  4 –            .


3.1.25.  Магнитные системы однофазных трансформаторов

	ТИПЫ
	СИСТЕМЫ

	1) стержневая

2) бронестержневая

3) броневая
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	Ответ: 1 –            (  2 –            (  3 –            .


3.2. Электрические схемы замещения трансформатора

Задания с выбором одного правильного ответа

Инструкция: В заданиях с выбором одного правильного ответа из предложенных обведите кружком номер правильного ответа

3.2.1.  Приведение вторичной обмотки трансформатора
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3.2.2.  Отношение приведенного значения ЭДС вторичной обмотки понижающего трансформатора к реальному равно

1) 
[image: image112.wmf]2
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3.2.3.  Отношение приведенного значения ЭДС вторичной обмотки понижающего трансформатора к реальному равно
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3.2.4.  Отношение приведенного значения ЭДС вторичной обмотки понижающего трансформатора к реальному равно

1) 
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3.2.5.  Отношение Е2//Е2  понижающего трансформатора через коэффициент трансформации равно

1) 
[image: image124.wmf]k
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3.2.6.  Отношение Е2//Е2 повышающего трансформатора через коэффициент трансформации равно

1) 
[image: image128.wmf]k

1


2) 
[image: image129.wmf]k
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3.2.7.  Приведенное значение ЭДС вторичной обмотки понижающего трансформатора по сравнению с реальным

1) возрастет

2) уменьшится

3) изменит фазу

4) не изменится

3.2.8.  Приведенное значение ЭДС вторичной обмотки повышающего трансформатора по сравнению с реальным

1) возрастет

2) уменьшится

3) изменит фазу

4) не изменится

3.2.9.  Приведенное значение ЭДС вторичной обмотки понижающего трансформатора по сравнению с реальным

1) возрастет в 
[image: image132.wmf]k

раз

2) уменьшится в 
[image: image133.wmf]k

раз

3) возрастет в 
[image: image134.wmf]2

k

раз

4) уменьшится в 
[image: image135.wmf]2

k

раз

3.2.10.  Приведенное значение ЭДС вторичной обмотки повышающего трансформатора по сравнению с реальным

1) возрастет в 
[image: image136.wmf]k

раз

2) уменьшится в 
[image: image137.wmf]k

раз

3) возрастет в 
[image: image138.wmf]2

k

раз

4) уменьшится в 
[image: image139.wmf]2

k

раз

3.2.11.  Отношение I2//I2 понижающего трансформатора равно

1) 
[image: image140.wmf]2
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[image: image141.wmf]2
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[image: image142.wmf]3
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[image: image143.wmf]k
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3.2.12.  Отношение I2//I2 понижающего трансформатора через коэффициент трансформации равно

1) 
[image: image144.wmf]k
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[image: image145.wmf]k
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[image: image146.wmf]k
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[image: image147.wmf]k

3


3.2.13.  Приведенное значение тока вторичной обмотки понижающего трансформатора по сравнению с реальным

1) уменьшится 

2) возрастет

3) не изменится 

4) изменит фазу

3.2.14.  Приведенное значение тока вторичной обмотки повышающего трансформатора по сравнению с реальным

1) уменьшится 

2) возрастет

3) не изменится 

4) изменит фазу

3.2.15.  Приведенное значение тока вторичной обмотки понижающего трансформатора по сравнению с реальным, выраженное через коэффициент трансформации 

1) возрастет в 
[image: image148.wmf]k

раз

2) уменьшится в 
[image: image149.wmf]k

раз

3) возрастет в 
[image: image150.wmf]2

k

раз

4) уменьшится в 
[image: image151.wmf]2

k

раз

3.2.16.  Приведенное значение тока вторичной обмотки повышающего трансформатора по сравнению с реальным, выраженное через коэффициент трансформации 

1) возрастет в 
[image: image152.wmf]k

раз

2) уменьшится в 
[image: image153.wmf]k

раз

3) возрастет в 
[image: image154.wmf]2

k

раз

4) уменьшится в 
[image: image155.wmf]2

k

раз

3.2.17.  Отношение приведенных значений параметров схемы замещения понижающего трансформатора к реальным через коэффициент трансформации равно

1) 
[image: image156.wmf]2
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[image: image157.wmf]2
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3) 
[image: image158.wmf]3


4) 
[image: image159.wmf]k


3.2.18. Отношение приведенных значений параметров схемы замещения понижающего трансформатора к реальному через коэффициент трансформации равно

1) 
[image: image160.wmf]k


2) 
[image: image161.wmf]2
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[image: image162.wmf]3
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4) 
[image: image163.wmf]4
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3.2.19.  Приведенные значения параметров схемы замещения понижающего трансформатора по сравнению с реальными 

1) возрастут 

2) уменьшатся

3) изменят характер

4) не изменятся 
3.2.20.  Приведенные значения параметров схемы замещения повышающего трансформатора по сравнению с реальными

1) возрастут 

2) уменьшатся

3) изменят характер

4) не изменятся 

3.2.21.  Приведенные значения параметров схемы замещения понижающего трансформатора по сравнению с реальными через коэффициент трансформации 

1) возрастут в 
[image: image164.wmf]k

раз

2) уменьшатся в 
[image: image165.wmf]k

раз

3) возрастут в 
[image: image166.wmf]2

k

раз

4) уменьшатся в 
[image: image167.wmf]2

k

раз

3.2.22.  Приведенные значения параметров схемы замещения повышающего трансформатора по сравнению с реальными через коэффициент трансформации 

1) возрастут в 
[image: image168.wmf]k

раз

2) уменьшатся в 
[image: image169.wmf]k

раз

3) возрастут в 
[image: image170.wmf]2

k

раз

4) уменьшатся в 
[image: image171.wmf]2

k

раз

3.2.23. Отношение 
[image: image172.wmf]2
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 понижающего трансформатора через коэффициент трансформации равно
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[image: image173.wmf]3
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[image: image174.wmf]k
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[image: image175.wmf]2
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[image: image176.wmf]2
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3.2.24.  Отношение xσ2//xσ2 понижающего трансформатора через коэффициент трансформации равно 

1) 
[image: image177.wmf]2
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[image: image178.wmf]2
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3) 
[image: image179.wmf]3


4) 
[image: image180.wmf]k


3.2.25.  Отношение ZН//zн понижающего трансформатора через коэффициент трансформации равно

1) 
[image: image181.wmf]k


2) 
[image: image182.wmf]2
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3) 
[image: image183.wmf]3


4) 
[image: image184.wmf]2


3.2.26. Отношение ZН//zн понижающего трансформатора через коэффициент трансформации равно
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3.2.27.  Отношение ZН//zн повышающего трансформатора через коэффициент трансформации равно

1) 
[image: image189.wmf]k
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3.2.28. Отношение r2//r2 понижающего трансформатора через коэффициент трансформации равно

1) 
[image: image193.wmf]2
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3.2.29.  Отношение r2//r2 повышающего трансформатора через коэффициент трансформации равно
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3.2.30.  Отношение xσ2//xσ2 понижающего трансформатора через коэффициент трансформации равно

1) 
[image: image201.wmf]k
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[image: image202.wmf]k

2


3) 
[image: image203.wmf]k
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[image: image204.wmf]2
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3.2.31. Отношение xσ2//xσ2 повышающего трансформатора через коэффициент трансформации равно

1) 
[image: image205.wmf]k
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3.2.32.  Схема замещения трансформатора при работе на холостом ходу
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3.2.33.  Схема замещения трансформатора при работе на холостом ходу
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3.2.34.  Схема замещения трансформатора при работе на холостом ходу
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3.2.35.  Наименование параметра схемы замещения однофазного трансформатора
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	1) индуктивное сопротивление рассеяния первичной обмотки

2) приведенное индуктивное сопротивление рассеяния вторичной  обмотки

3) активное сопротивление первичной обмотки

4) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки


3.2.36. Наименование параметра схемы замещения однофазного трансформатора
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	1) индуктивное сопротивление рассеяния первичной обмотки

2) приведенное индуктивное сопротивление рассеяния вторичной 

    обмотки

3) активное сопротивление первичной обмотки

4) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки


3.2.37.  Наименование параметра схемы замещения однофазного трансформатора

	
	1) индуктивное сопротивление рассеяния первичной обмотки

2) приведенное индуктивное сопротивление рассеяния вторичной обмотки

3) активное сопротивление первичной обмотки

4) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки


3.2.38. Наименование параметра схемы замещения однофазного трансформатора

	
	1) индуктивное сопротивление рассеяния первичной обмотки

2) приведенное индуктивное сопротивление рассеяния вторичной обмотки

3) активное сопротивление первичной обмотки

4) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки


3.2.39.  Наименование параметра схемы замещения однофазного трансформатора

	
	1) активное сопротивление первичной обмотки

2) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки

3) активное сопротивление ветви намагничивания

4) приведенное активное сопротивление ветви намагничивания


3.2.40. Наименование параметра схемы замещения однофазного трансформатора

	
	1) индуктивное сопротивление первичной обмотки

2) приведенное индуктивное сопротивление вторичной обмотки

3) приведенное индуктивное сопротивление ветви намагничивания

4) индуктивное сопротивление ветви намагничивания


3.2.41. Схема замещения трансформатора при опыте короткого замыкания

	1)


	2)

	3)


	4)


3.2.42. Схема замещения трансформатора при опыте короткого  замыкания

	1)


	2)

	3)


	4)


3.2.43.  Наименование параметра схемы замещения однофазного трансформатора

	
	1) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки

2) активное сопротивление первичной обмотки

3) индуктивное сопротивление рассеяния первичной обмотки

4) приведенное индуктивное сопротивление вторичной обмотки




3.2.44.  Наименование параметра схемы замещения однофазного трансформатора

	
	1) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки

2) активное сопротивление первичной обмотки

3) индуктивное сопротивление рассеяния первичной обмотки

4) приведенное индуктивное сопротивление вторичной обмотки




3.2.45.  Наименование параметра схемы замещения однофазного трансформатора

	
	1) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки

2) активное сопротивление первичной обмотки

3) индуктивное сопротивление рассеяния первичной обмотки

4) приведенное индуктивное сопротивление вторичной обмотки




3.2.46. Наименование параметра схемы замещения однофазного трансформатора

	
	1) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки

2) активное сопротивление первичной обмотки

3) индуктивное сопротивление рассеяния первичной обмотки

4) приведенное индуктивное сопротивление вторичной обмотки




3.2.47.  Наименование параметра схемы замещения однофазного трансформатора

	
	1) активное сопротивление вторичной обмотки

2) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки

3) активное сопротивление ветви намагничивания

4) активное сопротивление короткого замыкания




3.2.48. Наименование параметра схемы замещения однофазного трансформатора

	
	1) индуктивное сопротивление короткого замыкания

2) приведенное индуктивное сопротивление вторичной обмотки

3) индуктивное сопротивление взаимной индукции

4) индуктивное сопротивление вторичной обмотки




3.2.49. Схема замещения трансформатора при нагрузке любой величины

	1)


	2)

	3)


	4)


3.2.50. Схема замещения трансформатора при нагрузке любой величины 

	1)


	2)

	3)


	4)


3.2.51.  Наименование параметра схемы замещения однофазного трансформатора

	
	1) индуктивное сопротивление рассеяния первичной обмотки

2) приведенное индуктивное сопротивление рассеяния вторичной обмотки

3) активное сопротивление первичной обмотки

4) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки


3.2.52. Наименование параметра схемы замещения однофазного трансформатора

	
	1) индуктивное сопротивление рассеяния первичной обмотки

2) приведенное индуктивное сопротивление рассеяния вторичной обмотки

3) активное сопротивление первичной обмотки

4) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки 


3.2.53.  Наименование параметра схемы замещения однофазного трансформатора

	
	1) индуктивное сопротивление рассеяния первичной обмотки

2) приведенное индуктивное сопротивление рассеяния вторичной обмотки

3) активное сопротивление первичной обмотки

4) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки


3.2.54. Наименование параметра схемы замещения  однофазного трансформатора

	
	1) индуктивное сопротивление рассеяния первичной обмотки

2) приведенное индуктивное сопротивление рассеяния вторичной обмотки

3) активное сопротивление первичной обмотки

4) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки


3.2.55.  Наименование параметра схемы замещения однофазного трансформатора

	
	1) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки

2) активное сопротивление первичной обмотки 

3) активное сопротивление ветви намагничивания

4) приведенное сопротивление нагрузки


3.2.56.  Наименование параметра схемы замещения однофазного трансформатора

	
	1) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки

2) активное сопротивление первичной обмотки 

3) активное сопротивление ветви намагничивания

4) приведенное сопротивление нагрузки


3.2.57.  Наименование параметра схемы замещения однофазного трансформатора

	
	1) приведенное индуктивное сопротивление рассеяния вторичной обмотки

2) индуктивное сопротивление нагрузки 

3) индуктивное сопротивление ветви намагничивания

4) индуктивное сопротивление рассеяния первичной обмотки


3.2.58. Обозначение тока в схеме замещения однофазного трансформатора
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3.2.59. Обозначение тока в схеме замещения трансформатора
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3.2.60.  Обозначение тока в схеме замещения трансформатора
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3.2.61.  Обозначение тока в схеме замещения трансформатора
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3.2.62. Упрощенная схема замещения трансформатора

	1)


	2)

	3)


	4)


3.2.63. Упрощенная схема замещения трансформатора

	1)


	2)

	3)


	4)


3.2.64. Наименование параметра схемы замещения однофазного трансформатора

	
	1) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки

2) активное сопротивление короткого замыкания 

3) индуктивное сопротивление короткого замыкания

4) приведенное сопротивление нагрузки




3.2.65.  Наименование параметра схемы замещения однофазного трансформатора

	
	1) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки

2) активное сопротивление короткого замыкания 

3) индуктивное сопротивление короткого замыкания

4) приведенное сопротивление нагрузки




3.2.66.  Наименование параметра схемы замещения однофазного трансформатора

	
	1) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки

2) активное сопротивление короткого замыкания 

3) индуктивное сопротивление короткого замыкания

4) приведенное сопротивление нагрузки




3.2.67. Обозначение параметра схемы замещения трансформатора
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3.2.68.  Обозначение параметра схемы замещения трансформатора
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3.2.69.  Обозначение параметра схемы замещения трансформатора
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3.2.70.  Обозначение параметра схемы замещения трансформатора
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3.2.71. Обозначение параметра схемы замещения трансформатора
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3.2.72.  Обозначение параметра схемы замещения трансформатора
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3.2.73. Обозначение параметра схемы замещения 
трансформатора
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3.2.74. Обозначение параметра схемы замещения трансформатора
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3.2.75.  Обозначение параметра схемы замещения трансформатора
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3.2.76. Обозначение тока в схеме замещения трансформатора
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3.2.77.  Обозначение тока в схеме замещения трансформатора
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3.2.78.  Обозначение тока в схеме замещения трансформатора           
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Задания на установление соответствия

Инструкция: Впишите в строке ответа напротив номера элемента левого списка букву соответствующего элемента правого списка.

3.2.79.  Схема замещения трансформатора

	ОБОЗНАЧЕНИЕ
	ПАРАМЕТРЫ
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	Ответ: 1 –           ( 2 –           ( 3 –           ; 4 –           .


3.2.80.  Схема замещения трансформатора

	ОБОЗНАЧЕНИЕ
	ПАРАМЕТРЫ
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	Ответ: 1 –           ( 2 –           ( 3 –           ; 4 –           .


3.2.81. Схема замещения трансформатора

	ОБОЗНАЧЕНИЕ
	ПАРАМЕТРЫ
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	Ответ: 1 –           ( 2 –           ( 3 –           ; 4 –           .


3.2.82. Схема замещения трансформатора

	ОБОЗНАЧЕНИЕ
	ТОКИ
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	Ответ: 1 –           ( 2 –           ( 3 –           .


3.2.83. Схема замещения трансформатора

	ОБОЗНАЧЕНИЕ
	ТОКИ
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	Ответ: 1 –           ( 2 –           ( 3 –           .


3.2.84. Схема замещения трансформатора

	ОБОЗНАЧЕНИЕ
	ПАРАМЕТРЫ
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	Ответ: 1 –           ( 2 –           ( 3 – ___    ; 4 - _____.


3.2.85.  Схема замещения трансформатора

	ОБОЗНАЧЕНИЕ
	ПАРАМЕТРЫ
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	Ответ: 1 –           ( 2 –           ( 3 – ___    ; 4 - _____.


3.2.86. Схема замещения трансформатора

	ОБОЗНАЧЕНИЕ
	ПАРАМЕТРЫ
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	Ответ: 1 –           ( 2 –           ( 3 – ___    .


3.2.87.  Схема замещения трансформатора

	ОБОЗНАЧЕНИЕ
	ПАРАМЕТРЫ
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	Ответ: 1 –           ( 2 –           ( 3 – ___    ; 4 - _____.


3.2.88. Схема замещения трансформатора

	ОБОЗНАЧЕНИЕ
	ПАРАМЕТРЫ
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	Ответ: 1 –           ( 2 –           ( 3 – ___   ; 4 - ____ ; 5 -         .


3.2.89.  Схема замещения трансформатора

	ОБОЗНАЧЕНИЕ
	ПАРАМЕТРЫ

	1) 
[image: image311.wmf]к
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	Ответ: 1 –           ( 2 –           ( 3 – ___  .


3.3. Уравнения равновесия напряжений, токов трансформатора

Задания с выбором одного правильного ответа

Инструкция: В заданиях с выбором одного правильного ответа из предложенных обведите кружком номер правильного ответа

3.3.1. Уравнения равновесия напряжений трансформатора на холостом ходу
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3.3.2. Холостому ходу трансформатора соответствует
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3.3.3. Холостому ходу трансформатора соответствует
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3.3.4. Холостому ходу трансформатора соответствует
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3.3.5. Холостому ходу трансформатора соответствует
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3.3.6. Холостому ходу трансформатора соответствует
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3.3.7. Уравнения равновесия напряжений трансформатора под нагрузкой
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3.3.8. Работе трансформатора под нагрузкой соответствует
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3.3.9. Работе трансформатора под нагрузкой соответствует
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3.3.10.  Работе трансформатора под нагрузкой соответствует
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3.4. Векторные диаграммы трансформатора

Задания с выбором одного правильного ответа

Инструкция: В заданиях с выбором одного правильного ответа из предложенных обведите кружком номер правильного ответа

3.4.1. Наименование вектора электромагнитного потока в диаграмме трансформатора

	
	1) рассеяния первичной обмотки

2) рассеяния вторичной обмотки

3) результирующий рассеяния

4) основной




3.4.2. Наименование вектора А первичной обмотки в диаграмме трансформатора

	
	1) напряжение питания

2) падение напряжения на индуктивном сопротивлении рассеяния

3) противоЭДС

4) падение напряжения на активном сопротивлении


3.4.3. Наименование вектора Г первичной обмотки в диаграмме трансформатора

	
	1) напряжение питания

2) падение напряжения на индуктивном сопротивлении рассеяния

3) противоЭДС

4) падение напряжения на активном сопротивлении


3.4.4. Наименование вектора В первичной обмотки в диаграмме трансформатора

	
	1) напряжение питания

2) падение напряжения на индуктивном сопротивлении рассеяния

3) противоЭДС

4) падение напряжения на активном сопротивлении


3.4.5. Наименование вектора Б первичной обмотки в диаграмме трансформатора

	
	1) напряжение питания

2) падение напряжения на индуктивном сопротивлении рассеяния

3) противоЭДС

4) падение напряжения на активном сопротивлении


3.4.6. Наименование вектора Е первичной обмотки в диаграмме трансформатора

	
	1) падение напряжения на активном сопротивлении 

2) ток холостого хода 

3) ЭДС

4) противоЭДС


3.4.7. Наименование вектора первичной обмотки в диаграмме трансформатора

	
	1) падение напряжения на индуктивном сопротивлении рассеяния 

2) ток холостого хода

3) ЭДС

4) противоЭДС 




3.4.8. Запись вектора А первичной обмотки в диаграмме трансформатора
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3.4.9. Запись вектора Б первичной обмотки в диаграмме трансформатора
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3.4.10. Запись вектора В первичной обмотки в диаграмме трансформатора
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3.4.11. Запись вектора Г первичной обмотки в диаграмме трансформатора
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3.4.12. Запись вектора Д первичной обмотки в диаграмме трансформатора
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3.4.13. Запись вектора Е первичной обмотки в диаграмме трансформатора
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3.4.14.  Наименование вектора А во фрагменте диаграммы холостого хода трансформатора

	         
	1) ток первичной обмотки 

2) реактивная составляющая тока холостого хода 

3) приведенный ток вторичной обмотки

4) активная составляющая тока холостого хода


3.4.15.  Наименование вектора Б во фрагменте диаграммы холостого хода трансформатора

	         
	1) ток первичной обмотки 

2) реактивная составляющая тока холостого хода 

3) приведенный ток вторичной обмотки

4) активная составляющая тока холостого хода


3.4.16.  Запись вектора Б во фрагменте диаграммы холостого хода трансформатора
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3.4.17.  Запись вектора А во фрагменте диаграммы холостого хода трансформатора
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3.4.18. Наименование параметра схемы замещения опыта короткого замыкания трансформатора, соответствующего вектору падения напряжения диаграммы 

	
	1) индуктивное сопротивление рассеяния первичной обмотки

2) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки

3) приведенное индуктивное сопротивление рассеяния вторичной обмотки

4) активное сопротивление первичной обмотки


3.4.19.  Наименование параметра схемы замещения опыта короткого замыкания трансформатора, соответствующего вектору падения напряжения диаграммы 

	
	1) индуктивное сопротивление рассеяния первичной обмотки

2) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки

3) приведенное индуктивное сопротивление рассеяния вторичной обмотки

4) активное сопротивление первичной обмотки


3.4.20.  Наименование параметра схемы замещения опыта короткого замыкания трансформатора, соответствующего вектору падения напряжения диаграммы 

	
	1) индуктивное сопротивление рассеяния первичной обмотки

2) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки

3) приведенное индуктивное сопротивление рассеяния вторичной обмотки

4) активное сопротивление первичной обмотки


3.4.21.  Наименование параметра схемы замещения опыта короткого замыкания трансформатора, соответствующего вектору падения напряжения диаграммы 

	
	1) индуктивное сопротивление рассеяния первичной обмотки

2) приведенное активное сопротивление вторичной обмотки

3) приведенное индуктивное сопротивление рассеяния вторичной обмотки

4) активное сопротивление первичной обмотки


3.4.22.  Наименование вектора ОВ диаграммы опыта короткого замыкания трансформатора

	
	1) падение напряжения на активном сопротивлении первичной обмотки 

2) падение напряжения на приведенном активном сопротивлении вторичной обмотки

3) реактивная составляющая напряжения короткого замыкания

4) активная составляющая напряжения короткого замыкания


3.4.23. Наименование вектора АВ диаграммы опыта короткого замыкания трансформатора

	
	1) падение напряжения на приведенном индуктивном сопротивлении рассеяния вторичной обмотки 

2) падение напряжения на индуктивном сопротивлении рассеяния первичной обмотки

3) реактивная составляющая напряжения короткого замыкания

4) активная составляющая напряжения короткого замыкания


3.4.24.  Наименование вектора ОА диаграммы опыта короткого замыкания трансформатора

	
	1) падение напряжения на результирующем сопротивлении    первичной обмотки 

2) падение напряжения на результирующем сопротивлении приведенной вторичной обмотки

3) падение напряжения на результирующем активном сопротивлении короткого замыкания

4) напряжение короткого замыкания


3.4.25. Запись вектора Г диаграммы опыта короткого замыкания трансформатора
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3.4.26. Запись вектора Г диаграммы опыта короткого замыкания трансформатора
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3.4.27.  Запись вектора В диаграммы опыта короткого замыкания трансформатора
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3.4.28. Запись вектора В диаграммы опыта короткого замыкания трансформатора
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3.4.29.  Запись вектора Б диаграммы опыта короткого замыкания трансформатора
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3.4.30.  Запись вектора Б диаграммы опыта короткого замыкания трансформатора
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3.4.31. Запись вектора А диаграммы опыта короткого замыкания трансформатора
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3.4.32.  Запись вектора А диаграммы опыта короткого замыкания трансформатора
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3.4.33.  Запись вектора ОВ диаграммы опыта короткого замыкания трансформатора
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3.4.34.  Запись вектора АВ диаграммы опыта короткого замыкания трансформатора
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3.4.35.  Запись вектора ОА диаграммы опыта короткого замыкания трансформатора
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3.4.36.  Наименование вектора А диаграммы трансформатора

	
	1) напряжение питания

2) падение напряжения на индуктивном сопротивлении рассеяния первичной обмотки

3) противоЭДС 

4) падение напряжения на активном сопротивлении первичной обмотки




3.4.37. Наименование вектора Б диаграммы трансформатора

	
	1) напряжение питания

2) падение напряжения на индуктивном сопротивлении рассеяния первичной обмотки

3) противоЭДС 

4) падение напряжения на активном сопротивлении первичной обмотки




3.4.38. Наименование вектора В диаграммы трансформатора

	
	1) напряжение питания

2) падение напряжения на индуктивном сопротивлении рассеяния первичной обмотки

3) противоЭДС 

4) падение напряжения на активном сопротивлении первичной обмотки




3.4.39. Наименование вектора Г диаграммы трансформатора

	
	1) напряжение питания

2) падение напряжения на индуктивном сопротивлении рассеяния первичной обмотки

3) противоЭДС 

4) падение напряжения на активном сопротивлении первичной обмотки


3.4.40.  Наименование вектора В диаграммы трансформатора

	
	1) напряжение питания

2) приведенный ток вторичной обмотки

3) ток первичной обмотки

4) ток холостого хода




3.4.41. Наименование вектора Г диаграммы трансформатора

	
	1) напряжение питания

2) приведенный ток вторичной обмотки

3) ток первичной обмотки

4) ток холостого хода




3.4.42.  Наименование вектора А диаграммы трансформатора

	
	1) напряжение питания

2) приведенный ток вторичной обмотки

3) ток первичной обмотки

4) ток холостого хода




3.4.43.  Наименование вектора Б приведенной вторичной обмотки диаграммы трансформатора

	
	1) ЭДС фазы обмотки

2) падение напряжения на активном сопротивлении 

3) напряжение на клеммах

4) падение напряжения на индуктивном сопротивлении рассеяния




3.4.44.  Наименование вектора В приведенной вторичной обмотки диаграммы трансформатора

	
	1) ЭДС фазы обмотки

2) падение напряжения на активном сопротивлении 

3) напряжение на клеммах

4) падение напряжения на индуктивном сопротивлении рассеяния




3.4.45.  Наименование вектора Г приведенной вторичной обмотки диаграммы трансформатора

	
	1) ЭДС фазы обмотки

2) падение напряжения на активном сопротивлении 

3) напряжение на клеммах

4) падение напряжения на индуктивном сопротивлении рассеяния




3.4.46.  Наименование вектора А приведенной вторичной обмотки диаграммы трансформатора

	
	1) ЭДС фазы обмотки

2) падение напряжения на активном сопротивлении 

3) напряжение на клеммах

4) падение напряжения на индуктивном сопротивлении рассеяния




3.4.47.  Запись вектора А первичной обмотки диаграммы трансформатора
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3.4.48. Запись вектора Б первичной обмотки диаграммы трансформатора
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3.4.49.  Запись вектора В первичной обмотки диаграммы трансформатора
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3.4.50.  Запись вектора Г первичной обмотки диаграммы трансформатора
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3.4.51.  Запись вектора А приведенной вторичной обмотки диаграммы трансформатора
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3.4.52. Запись вектора Б приведенной вторичной обмотки диаграммы трансформатора
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3.4.53.  Запись вектора В приведенной вторичной обмотки диаграммы трансформатора
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3.4.54.  Запись вектора Г приведенной вторичной обмотки диаграммы трансформатора
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3.4.55.  Запись вектора В диаграммы трансформатора
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3.4.56.  Запись вектора Г диаграммы трансформатора
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3.4.57. Запись вектора А диаграммы трансформатора
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3.4.58.  Запись вектора Б диаграммы трансформатора

	
	1) 
[image: image478.wmf]0

I

&

 

2) 
[image: image479.wmf]/

2

I

&


3) 
[image: image480.wmf]1

I

&

 

4) 
[image: image481.wmf])

(

/

2

I

&

-





3.4.59. Наименование вектора Е приведенной вторичной обмотки диаграммы трансформатора

	
	1) ЭДС

2) напряжение нагрузки

3) ток нагрузки

4) результирующее падение напряжения 




3.4.60.  Наименование вектора Б приведенной вторичной обмотки диаграммы трансформатора

	
	1) ЭДС

2) падение напряжения на активном сопротивлении

3) напряжение нагрузки 

4) падение напряжения на индуктивном сопротивлении рассеяния 




3.4.61.  Наименование вектора В приведенной вторичной обмотки диаграммы трансформатора

	
	1) ЭДС

2) падение напряжения на активном сопротивлении

3) напряжение нагрузки 

4) падение напряжения на индуктивном сопротивлении рассеяния 




3.4.62.  Наименование вектора Д приведенной вторичной обмотки диаграммы трансформатора

	
	1) ЭДС

2) падение напряжения на активном сопротивлении

3) напряжение нагрузки 

4) падение напряжения на индуктивном сопротивлении рассеяния 




3.4.63.  Наименование вектора А приведенной вторичной обмотки диаграммы трансформатора

	
	1) ЭДС

2) падение напряжения на активном сопротивлении

3) напряжение нагрузки 

4) падение напряжения на индуктивном сопротивлении рассеяния 




3.4.64.  Запись вектора А диаграммы трансформатора
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3.4.65.  Запись вектора Б диаграммы трансформатора
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3.4.66.  Запись вектора В диаграммы трансформатора
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3.4.67.  Запись вектора Д диаграммы трансформатора
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3.4.68.  Запись вектора Е диаграммы трансформатора
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3.4.69.  Запись вектора Г диаграммы трансформатора
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3.4.70. Наименование вектора А упрощенной диаграммы трансформатора

	
	1) напряжение питания

2) падение напряжения на активном сопротивлении короткого замыкания

3) приведенное напряжение на клеммах вторичной обмотки

4) падение напряжения на индуктивном сопротивлении короткого замыкания 


3.4.71.  Наименование вектора Д упрощенной диаграммы трансформатора

	
	1) напряжение питания

2) падение напряжения на активном сопротивлении короткого замыкания

3) приведенное напряжение на клеммах вторичной обмотки

4) падение напряжения на индуктивном сопротивлении короткого замыкания 


3.4.72.  Наименование вектора Б упрощенной диаграммы трансформатора

	
	1) напряжение питания

2) падение напряжения на активном сопротивлении короткого замыкания

3) приведенное напряжение на клеммах вторичной обмотки

4) падение напряжения на индуктивном сопротивлении короткого замыкания 


3.4.73.  Наименование вектора В упрощенной диаграммы трансформатора

	
	1) напряжение питания

2) падение напряжения на активном сопротивлении короткого  замыкания

3) приведенное напряжение на клеммах вторичной обмотки

4) падение напряжения на индуктивном сопротивлении короткого замыкания 


3.4.74.  Наименование вектора Г упрощенной диаграммы трансформатора

	
	1) напряжение питания

2) падение напряжения на активном сопротивлении короткого замыкания

3) напряжение короткого замыкания

4) падение напряжения на индуктивном сопротивлении короткого замыкания 


3.4.75. Запись вектора А упрощенной диаграммы трансформатора
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3.4.76.  Запись вектора В упрощенной диаграммы трансформатора
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3.4.77.  Запись вектора Б упрощенной диаграммы трансформатора
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3.4.78. Запись вектора Д упрощенной диаграммы трансформатора
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3.4.79.  Запись вектора Г упрощенной диаграммы трансформатора
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Задания на установление соответствия

Инструкция: Впишите в строке ответа напротив номера элемента левого списка букву соответствующего элемента правого списка.

3.4.80. Векторная диаграмма холостого хода трансформатора

	ЗАПИСЬ
	ВЕКТОР
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	Ответ: 1 –___( 2 – ____( 3 – ____; 4 – ____.


3.4.81.  Векторная диаграмма холостого хода трансформатора

	ЗАПИСЬ
	ВЕКТОР
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	Ответ: 1 – ____( 2 – ____( 3 – ____; 4 – ____.


3.4.82. Векторная диаграмма опыта короткого замыкания трансформатора

	ЗАПИСЬ
	ВЕКТОР
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	Ответ: 1 – ____( 2 – ____( 3 – ____; 4 – ____.


3.4.83.  Векторная диаграмма опыта короткого замыкания трансформатора

	ЗАПИСЬ
	ВЕКТОР
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	Ответ: 1 – ____( 2 – ____( 3 – ____; 4 – ____.


3.4.84. Векторная диаграмма трансформатора

	ЗАПИСЬ
	ВЕКТОР
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	Ответ: 1 – ____( 2 – ____( 3 – ____; 4 – ____.


3.4.85.  Векторная диаграмма трансформатора

	ЗАПИСЬ
	ВЕКТОР
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	Ответ: 1 – ____( 2 – ____( 3 – ____; 4 – ____.


3.4.86. Векторная диаграмма трансформатора

	ЗАПИСЬ
	ВЕКТОР
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	Ответ: 1 – ____( 2 – ____( 3 – ____; 4 – ____.


3.4.87.  Упрощенная векторная диаграмма трансформатора

	ЗАПИСЬ
	ВЕКТОР
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	Ответ: 1 – ____( 2 – ____( 3 – ____; 4 – ____.


3.5. Характеристики холостого хода и короткого замыкания

Задания с выбором одного правильного ответа

Инструкция: В заданиях с выбором одного правильного ответа из предложенных обведите кружком номер правильного ответа

3.5.1. Холостой ход трансформатора характеризуется
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3.5.2. Зависимость cosφ0 трансформатора от величины напряжения питания
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3.5.3. Зависимость I0 трансформатора от величины напряжения питания
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3.5.4. Зависимость Р0 трансформатора от величины напряжения питания
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3.5.5. Опыт короткого замыкания трансформатора характеризуется
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3.5.6. Зависимость cosφк трансформатора от величины напряжения питания
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	3)


	4)




3.5.7. Зависимость Iк трансформатора от величины напряжения питания

	1)


	2)



	3)


	4)




3.5.8. Зависимость Рк трансформатора от величины напряжения питания

	1)


	2)



	3)


	4)




3.5.9. Токи в обмотках трансформатора при номинальном напряжении короткого замыкания

1) аварийные

2) номинальные

3) минимальные

4) максимальные

3.5.10.  Уравнения равновесия напряжений опыта короткого замыкания трансформатора

1) 
[image: image582.wmf]к

к

к

к

к

x

I

j

r

I

U

1

1

1

&

&

&

+

=

                                             
  
[image: image583.wmf]н

U

U

2

2

&

&

=

                                                              
2) 
[image: image584.wmf]2

/

2

2

/

2

1

1

1

1

1

s

s

x

I

r

I

x

I

r

I

U

к

к

к

к

к

&

&

&

&

&

-

-

+

=

                     
   
[image: image585.wmf]0

2

=

U

&

                                                                  
3)  
[image: image586.wmf]2

1

2

1

1

/

2

1

/

2

1

s

s

x

I

j

r

I

x

I

j

r

I

U

к

к

к

к

к

&

&

&

&

&

+

+

-

-

=


   
[image: image587.wmf]/

2

2

E

U

&

&

=

 

4)  
[image: image588.wmf]к

к

к

Z

I

U

1

1

&

&

=


   
[image: image589.wmf]0

2

=

U

&

     
3.5.11. Уравнения токов опыта короткого замыкания трансформатора
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3.6. Эксплуатационные характеристики трансформатора

Задания с выбором одного правильного ответа

Инструкция: В заданиях с выбором одного правильного ответа из предложенных обведите кружком номер правильного ответа

3.6.1. Внешняя характеристика трансформатора
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3.6.2. Условия получения внешней характеристики трансформатора
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3.6.3. Характер нагрузки трансформатора

	
	1) активно-емкостная

2) активно-индуктивная

3) активная 

4) индуктивная




3.6.4. Характер нагрузки трансформатора

	
	1) активно-емкостная

2) активно-индуктивная

3) активная 

4) индуктивная




3.6.5. Характер нагрузки трансформатора

	
	1) активно-емкостная

2) активно-индуктивная

3) активная 

4) индуктивная




3.6.6. КПД трансформатора максимальный при неизменном характере нагрузки, если

1) потери трансформатора минимальные

2) потери магнитопровода минимальные

3) электрические потери обмоток минимальные 

4) электрические потери обмоток равны потерям магнитопровода

3.6.7. КПД трансформатора при изменении характера нагрузки

1) остается неизменным  с изменением cosφ2
2) уменьшается с ростом cosφ2 

3) увеличивается с ростом cosφ2 

3.7. Схемы и группы соединений обмоток трансформатора

Задания с выбором одного правильного ответа

Инструкция: В заданиях с выбором одного правильного ответа из предложенных обведите кружком номер правильного ответа

3.7.1. Клемму «начало обмотки» НН однофазного трансформатора обозначают латинской буквой

1) А

2) x

3) X

4) a

3.7.2. Клемму «конец обмотки» НН однофазного трансформатора обозначают латинской буквой

1) А

2) x

3) X

4) a

3.7.3. Клемму «конец обмотки» ВН однофазного трансформатора обозначают латинской буквой

1) А

2) x

3) X

4) a

3.7.4. Клемму «начало обмотки» ВН однофазного трансформатора обозначают латинской буквой

1) А

2) x

3) X

4) a

3.7.5. Клеммы «начала обмотки» ВН трехфазного трансформатора обозначают латинскими буквами

1) X, Y, Z

2) a, b, c

3) A, B, C

4) x, y, z

3.7.6. Клеммы «концы обмотки» ВН трехфазного трансформатора обозначают латинскими буквами

1) X, Y, Z

2) a, b, c

3) A, B, C

4) x, y, z

3.7.7. Клеммы «начала обмотки» НН трехфазного трансформатора обозначают латинскими буквами

1) X, Y, Z

2) a, b, c

3) A, B, C

4) x, y, z

3.7.8. Клеммы «концы обмотки» НН трехфазного трансформатора обозначают латинскими буквами

1) X, Y, Z

2) a, b, c

3) A, B, C

4) x, y, z

3.7.9. Для получения схемы «звезда» трехфазного трансформатора нужно соединить клеммы обмотки

1) «начала и концы» в порядке чередования фаз

2) «начала»

3) «концы и начала» в порядке чередования фаз

4) «концы»

3.7.10.  Для получения схемы «треугольник» трехфазного трансформатора нужно соединить клеммы обмотки

1) «начала и концы» в порядке чередования фаз

2) «начала»

3) «концы и начала» в порядке чередования фаз

4) «концы»

3.7.11.  Группа соединений обмоток однофазного трансформатора характеризует угол между векторами

1) линейных ЭДС

2) ЭДС первичной и вторичной обмоток

3) одноименных линейных ЭДС

4) одноименных фазных ЭДС

3.7.12.  Группа соединений обмоток однофазного трансформатора определяется

1) делением на 300 угла между векторами ЭДС, наведенных основным магнитным потоком в витках первичной и вторичной обмоток

2) отношением числа витков вторичной обмотки к числу витков первичной обмотки

3) углом между векторами ЭДС, наведенных основным магнитным потоком в витках первичной и вторичной обмоток

4) отношением числа витков первичной обмотки к числу витков вторичной обмотки

3.7.13.  При смене маркировки одной из обмоток однофазного трансформатора на обратную группа соединений обмоток изменится на

1) 4

2) 6

3) 8

4) 2

3.7.14.  Группа соединений обмоток трехфазного трансформатора характеризует угол между векторами

1) напряжения и тока первичной обмотки

2) одноименных линейных напряжений первичной и вторичной обмоток

3) токов первичной и вторичной обмоток

4) одноименных фазных напряжений первичной и вторичной обмоток 

3.7.15.  Группа соединений обмоток трехфазного трансформатора зависит от

1) маркировки клемм, схем соединения, числа витков

2) схем соединения, направлений намотки, числа витков

3) направлений намотки, маркировки клемм, схем соединения

4) числа витков, маркировки клемм, направлений намотки 

3.7.16.  Группа соединений обмоток трехфазного трансформатора характеризует угол между векторами

1) линейных ЭДС

2) фазных ЭДС

3) одноименных линейных ЭДС

4) одноименных фазных ЭДС

3.7.17.  Какое максимально возможное количество каких групп соединений обмоток можно получить у трехфазного трансформатора

1) шесть нечетных

2) двенадцать четных

3) шесть четных

4) шесть четных и шесть нечетных

3.7.18.  Группа соединений обмоток трехфазного трансформатора определяется

1) углом между векторами одноименных фазных ЭДС

2) углом между векторами одноименных линейных ЭДС

3) делением на 300 угла между векторами одноименных линейных ЭДС

4) делением на 300 угла между векторами одноименных фазных ЭДС

3.7.19. Угол между векторами одноименных линейных ЭДС определяется ОТ ВЕКТОРА ЛИНЕЙНОЙ ЭДС
1) обмотки НН до вектора линейной ЭДС обмотки ВН по направлению часовой стрелки

2) обмотки ВН до вектора линейной ЭДС обмотки НН по направлению часовой стрелки

3) обмотки НН до вектора линейной ЭДС обмотки ВН против направления часовой стрелки

4) обмотки ВН до вектора линейной ЭДС обмотки НН против направления часовой стрелки

3.7.20.  Применяемое количество групп соединений обмоток трехфазного трансформатора

1) 1

2) 2

3) 3

4) 4

3.7.21.  Применяемые группы соединений обмоток трехфазного трансформатора

1) вторая и шестая

2) третья и девятая

3) нулевая и одиннадцатая

3.7.22.  У трехфазного трансформатора можно получить следующие группы соединений обмоток

1) 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23

2) 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22

3) 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11

3.7.23.  Количество нечетных групп соединений обмоток трехфазного трансформатора

1) 12

2) 3

3) 6

4) 1

3.7.24.  Количество четных групп соединений обмоток у трехфазного трансформатора

1) 12

2) 1

3) 4

4) 6

3.7.25.  Группа соединений обмоток трехфазного трансформатора при смене маркировки одной из обмоток вкруговую на один шаг изменится на

1) 1

2) 4

3) 6

4) 2

3.7.26.  Группа соединений обмоток трехфазного трансформатора при смене маркировки одной из обмоток вкруговую на два шага изменится на

1) 1

2) 4

3) 6

4) 8

3.7.27.  Группа соединений обмоток трехфазного трансформатора при смене маркировки одной из обмоток на обратную изменится на

1) 4

2) 8

3) 6

4) 12

3.7.28.  Группа соединений обмоток трансформатора изображенной электрической схемы

	
	1) шестая

2) двенадцатая

3) нулевая

4) четвертая




3.7.29.  Группа соединений обмоток трансформатора изображенной электрической схемы

	
	1) четвертая

2) нулевая 

3) двенадцатая

4) шестая




3.7.30. Группа соединений обмоток трансформатора изображенной электрической схемы

	
	1) пятая

2) одиннадцатая

3) седьмая

4) третья




3.7.31.  Группа соединений обмоток трансформатора изображенной электрической схемы

	
	1) пятая

2) одиннадцатая

3) седьмая

4) третья




3.8. Параллельная работа трансформаторов

Задания с выбором одного правильного ответа

Инструкция: В заданиях с выбором одного правильного ответа из предложенных обведите кружком номер правильного ответа

3.8.1. Условия включения однофазных трансформаторов на параллельную работу

1) 
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[image: image616.wmf],

2

1

k

k

=

 
[image: image617.wmf]2

1

к

к

U

U

=

 и соседние группы соединений обмоток
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 и подобные группы соединений обмоток
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 и одинаковые группы соединений обмоток

3.8.2. Последствие k1≠k2 понижающих трансформаторов при параллельной работе

1) наличие уравнительного тока, дополнительно нагружающего трансформатор с большим коэффициентом трансформации

2) распределение нагрузки между трансформаторами прямо 

    пропорционально коэффициентам трансформации

3) наличие уравнительного тока, дополнительно нагружающего трансформатор с меньшим коэффициентом трансформации

4) распределение нагрузки между трансформаторами обратно пропорционально коэффициентам трансформации
3.8.3. Последствие k1≠k2 повышающих трансформаторов при параллельной работе

1) наличие уравнительного тока, дополнительно нагружающего трансформатор с большим коэффициентом трансформации

2) распределение нагрузки между трансформаторами прямо 

    пропорционально коэффициентам трансформации

3) наличие уравнительного тока, дополнительно нагружающего трансформатор с меньшим коэффициентом трансформации

4) распределение нагрузки между трансформаторами обратно пропорционально коэффициентам трансформации

3.8.4. Последствие Uк1≠Uк2  при параллельной работе

1) наличие уравнительного тока, дополнительно нагружающего трансформатор с большим напряжением короткого замыкания

2) распределение нагрузки прямо пропорционально напряжениям короткого замыкания 

3) наличие уравнительного тока, дополнительно нагружающего трансформатор с меньшим напряжением короткого замыкания

4) распределение нагрузки обратно пропорционально напряжениям короткого замыкания

3.8.5. Последствие включения трансформаторов с разными группами соединений обмоток при параллельной работе

1) нагрузка между трансформаторами распределяется пропорционально группам соединения обмоток

2) нагрузка между трансформаторами распределяется обратно пропорционально группам соединения обмоток

3) уравнительный ток многократно превышает номинальные токи обмоток

4) непомерное нагружение трансформатора с меньшей группой соединения обмоток

3.8.6. Условия включения трехфазных трансформаторов на параллельную работу

1) 
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, одинаковые группы соединений обмоток, одинаковое чередование фаз
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, четные группы соединений обмоток, 

    противоположное чередование фаз

3) 
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, подобные группы соединений обмоток, обратное чередование фаз

4) 
[image: image628.wmf],
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5. Ответы на задания 

Таблица 5.1

Конструкция и принцип действия трансформатора

	№ задания
	Правильный ответ
	№ задания
	Правильный ответ
	№ задания
	Правильный ответ

	1.1.1
	1
	1.1.10
	1
	1.1.19
	3

	1.1.2
	3
	1.1.11
	2
	1.1.20
	3

	1.1.3
	2
	1.1.12
	3
	1.1.21
	1

	1.1.4
	2
	1.1.13
	4
	1.1.22
	3

	1.1.5
	4
	1.1.14
	3
	1.1.23
	3

	1.1.6
	1
	1.1.15
	4
	1.1.24
	1В,2Б,3Г,4A

	1.1.7
	3
	1.1.16
	4
	1.1.25
	1A,2В,3Б

	1.1.8
	4
	1.1.17
	2
	
	

	1.1.9
	3
	1.1.18
	2
	
	


Таблица 5.2

Электрические схемы замещения трансформатора

	№ задания
	Правильный ответ
	№ задания
	Правильный ответ
	№ задания
	Правильный ответ

	1.2.1
	3
	1.2.19
	1
	1.2.37
	4

	1.2.2
	2
	1.2.20
	2
	1.2.38
	1

	1.2.3
	4
	1.2.21
	3
	1.2.39
	3

	1.2.4
	2
	1.2.22
	4
	1.2.40
	4

	1.2.5
	2
	1.2.23
	4
	1.2.41
	2

	1.2.6
	1
	1.2.24
	2
	1.2.42
	4

	1.2.7
	1
	1.2.25
	2
	1.2.43
	2

	1.2.8
	2
	1.2.26
	4
	1.2.44
	3

	1.2.9
	1
	1.2.27
	4
	1.2.45
	1

	1.2.10
	2
	1.2.28
	1
	1.2.46
	4

	1.2.11
	4
	1.2.29
	1
	1.2.47
	4

	1.2.12
	1
	1.2.30
	4
	1.2.48
	1

	1.2.13
	1
	1.2.31
	3
	1.2.49
	3

	1.2.14
	2
	1.2.32
	1
	1.2.50
	1

	1.2.15
	2
	1.2.33
	1
	1.2.51
	3

	1.2.16
	1
	1.2.34
	4
	1.2.52
	1

	1.2.17
	2
	1.2.35
	3
	1.2.53
	4

	1.2.18
	2
	1.2.36
	2
	1.2.54
	2


Окончание табл. 5.2

	№ задания
	Правильный ответ
	№ задания
	Правильный ответ
	№ задания
	Правильный ответ

	1.2.55
	4
	1.2.67
	2
	1.2.79
	1Д,2Б,3Г,4А

	1.2.56
	3
	1.2.68
	4
	1.2.80
	1Д,2Б,3В,4Г

	1.2.57
	3
	1.2.69
	3
	1.2.81
	1Б,2А,3В,4Г

	1.2.58
	3
	1.2.70
	2
	1.2.82
	1В,2Б,3А

	1.2.59
	4
	1.2.71
	1
	1.2.83
	1А,2В,3Б

	1.2.60
	2
	1.2.72
	3
	1.2.84
	1Г,2Б,3Д,4А

	1.2.61
	1
	1.2.73
	4
	1.2.85
	1Е,2А,3Д,4В

	1.2.62
	4
	1.2.74
	2
	1.2.86
	1Г,2А,3Е

	1.2.63
	3
	1.2.75
	4
	1.2.87
	1В,2Б,3Д,4Г

	1.2.64
	2
	1.2.76
	4
	1.2.88
	1Г,2А,3Б,4Д,5В

	1.2.65
	3
	1.2.77
	3
	1.2.89
	1Б,2А,3В

	1.2.66
	4
	1.2.78
	2
	
	


Таблица 5.3

Уравнения равновесия напряжений, токов трансформатора
	№ задания
	Правильный ответ
	№ задания
	Правильный ответ
	№ задания
	Правильный ответ

	1.3.1
	1
	1.3.5
	3
	1.3.9
	1

	1.3.2
	1
	1.3.7
	1
	1.3.10
	2

	1.3.3
	1
	1.3.6
	1
	
	

	1.3.4
	2
	1.3.8
	1
	
	


Таблица 5.4

Векторные диаграммы трансформатора

	№ задания
	Правильный ответ
	№ задания
	Правильный ответ
	№ задания
	Правильный ответ

	1.4.1
	4
	1.4.10
	2
	1.4.19
	2

	1.4.2
	3
	1.4.11
	1
	1.4.20
	1

	1.4.3
	1
	1.4.12
	4
	1.4.21
	4

	1.4.4
	2
	1.4.13
	3
	1.4.22
	4

	1.4.5
	4
	1.4.14
	2
	1.4.23
	3

	1.4.6
	2
	1.4.15
	4
	1.4.24
	4

	1.4.7
	3
	1.4.16
	4
	1.4.25
	3

	1.4.8
	3
	1.4.17
	4
	1.4.26
	3

	1.4.9
	4
	1.4.18
	3
	1.4.27
	2


Окончание табл. 5.4

	№ задания
	Правильный ответ
	№ задания
	Правильный ответ
	№ задания
	Правильный ответ

	1.4.28
	2
	1.4.48
	4
	1.4.68
	2

	1.4.29
	1
	1.4.49
	2
	1.4.69
	3

	1.4.30
	1
	1.4.50
	1
	1.4.70
	3

	1.4.31
	4
	1.4.51
	4
	1.4.71
	1

	1.4.32
	4
	1.4.52
	3
	1.4.72
	2

	1.4.33
	3
	1.4.53
	1
	1.4.73
	4

	1.4.34
	3
	1.4.54
	2
	1.4.74
	3

	1.4.35
	2
	1.4.55
	3
	1.4.75
	3

	1.4.36
	3
	1.4.56
	2
	1.4.76
	4

	1.4.37
	4
	1.4.57
	1
	1.4.77
	2

	1.4.38
	2
	1.4.58
	4
	1.4.78
	1

	1.4.39
	1
	1.4.59
	3
	1.4.79
	4

	1.4.40
	3
	1.4.60
	4
	1.4.80
	1В,2Б,3Г,4Д

	1.4.41
	2
	1.4.61
	2
	1.4.81
	1Е,2А,3Д,4Б

	1.4.42
	4
	1.4.62
	3
	1.4.82
	1А,2В,3Б,4Г

	1.4.43
	4
	1.4.63
	1
	1.4.83
	1А,2В,3Б,4Г

	1.4.44
	2
	1.4.64
	3
	1.4.84
	1В,2Б,3Д,4А

	1.4.45
	3
	1.4.65
	4
	1.4.85
	1Г,2В,3А,4Б

	1.4.46
	1
	1.4.66
	2
	1.4.86
	1Г,2В,3А,4Д

	1.4.47
	3
	1.4.67
	1
	1.4.87
	1В,2Б,3А,4Г


Таблица 5.5

Характеристики холостого хода и короткого замыкания

	№ задания
	Правильный ответ
	№ задания
	Правильный ответ
	№ задания
	Правильный ответ

	1.5.1
	2
	1.5.5
	3
	1.5.9
	2

	1.5.2
	2
	1.5.6
	3
	1.5.10
	4

	1.5.3
	2
	1.5.7
	4
	1.5.11
	3

	1.5.4
	3
	1.5.8
	3
	
	


Таблица 5.6

Эксплуатационные характеристики трансформатора

	№ задания
	Правильный ответ
	№ задания
	Правильный ответ
	№ задания
	Правильный ответ

	1.6.1
	4
	1.6.4
	3
	1.6.7
	3

	1.6.2
	2
	1.6.5
	2
	
	

	1.6.3
	1
	1.6.6
	4
	
	


Таблица 5.7

Схемы и группы соединений обмоток трансформатора

	№ задания
	Правильный ответ
	№ задания
	Правильный ответ
	№ задания
	Правильный ответ

	1.7.1
	4
	1.7.12
	1
	1.7.23
	3

	1.7.2
	2
	1.7.13
	2
	1.7.24
	4

	1.7.3
	3
	1.7.14
	2
	1.7.25
	2

	1.7.4
	1
	1.7.15
	3
	1.7.26
	4

	1.7.5
	3
	1.7.16
	3
	1.7.27
	3

	1.7.6
	1
	1.7.17
	4
	1.7.28
	3

	1.7.7
	2
	1.7.18
	3
	1.7.29
	4

	1.7.8
	4
	1.7.19
	2
	1.7.30
	2

	1.7.9
	4
	1.7.20
	2
	1.7.31
	1

	1.7.10
	1
	1.7.21
	3
	
	

	1.7.11
	2
	1.7.22
	3
	
	


Таблица 5.8

Параллельная работа трансформаторов
	№ задания
	Правильный ответ
	№ задания
	Правильный ответ
	№ задания
	Правильный ответ

	1.8.1
	4
	1.8.3
	1
	1.8.5
	3

	1.8.2
	3
	1.8.4
	4
	1.8.6
	4
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