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1. Цели и задачи освоения дисциплины «Химия»
Цели освоения дисциплины «Химия»:


Таблица 1
	Ц1
	Овладение химической терминологией и лексическими конструкциями русского языка в химии.

	Ц2
	Развитие химических знаний, умений, необходимых для обучения на ООП университета технического направления на русском языке.

	Ц3
	Сформировать умения иностранного слушателя к использованию основных понятий и законов химии при изучении общепрофессиональных и специальных дисциплин, а также для решения профессиональных задач.

	Ц4
	Развить навыки иностранного слушателя к самостоятельному обучению и освоению новых знаний и умений в области химических наук.


Задачи освоения дисциплины «Химия»:

1. Подготовить слушателей к сдаче вступительного испытания по дисциплине «Химия» на русском языке.
2. Повторить на русском языке школьный курс химии.
3. Сформировать знания и умения, необходимые для обучения по дисциплине «Химия» на ООП.

2. Место дисциплины «Химия» в структуре предвузовского обучения

Дисциплина «Химия» относится к федеральному компоненту. Эта дисциплина является необходимой для освоения остальных дисциплин математического и естественнонаучного цикла и дисциплин профессионального цикла.
Дисциплине «Химия» предшествует освоение дисциплин (ПРЕРЕКВИЗИТЫ):
· русский язык (элементарный уровень),

· научный стиль речи.

Содержание разделов дисциплины «Химия» согласовано с содержанием дисциплин, изучаемых параллельно (КОРЕКВИЗИТЫ): 

· Русский язык для технического профиля.

· Научный стиль речи.

· Физика.

· Математика.

· Информатика.

· Инженерная графика.

3. Результаты освоения дисциплины «Химия»

В соответствии с требованиями приказа Министерства образования и науки Российской Федерации (Минобрнауки России) от 3 октября 2014 г. № 1304 г. Москва. http://www.rg.ru/2014/12/03/trebovaniya-dok.html «Об утверждении требований к освоению дополнительных общеобразовательных программ, обеспечивающих подготовку иностранных граждан и лиц без гражданства к освоению профессиональных образовательных программ на русском языке», по результатам освоения дополнительной общеобразовательной программы, касающейся изучения математики, слушатель должен:

знать:

· основы химической терминологии;

· основы общей химии: базисные понятия химии, стехиометрические законы и расчеты, основные понятия классов химических соединений, типов химических реакций, термодинамики, кинетики, растворов, способы описания свойств веществ, исходя из их положения в Периодической системе -  необходимые для освоения курса «Химия» бакалаврской программы;
· классификацию органических веществ, их названия, свойства и получение углеводородов, кислородсодержащих и азотсодержащих соединений.
· основы химического эксперимента и его описания; 
уметь:
· использовать химическую терминологию и символику на русском языке;
· записывать химические формулы и уравнения разных типов;
· решать задачи на стехиометрию и газовые законы

·   проводить расчеты концентраций в растворах. 

владеть: 

· навыками употребления лексико-грамматических форм в химии для устной и письменной коммуникации на русском языке
· теоретическими методами описания свойств простых и сложных веществ на основе электронного строения их атомов и положения в Периодической системе химических элементов, 
· основами базового курса химии на русском языке.
В результате освоения дисциплины «Химия» иностранным слушателем должны быть достигнуты следующие результаты:


Таблица 2 

Планируемые результаты освоения дисциплины 
	№ п/п
	Результат

	РД 1
	Использовать на русском языке терминологию, лексику и конструкции, характерные для языка химии.

	РД 2
	Представлять данные химической науки в устной и письменной форме на русском языке и использовать их в образовательном процессе на ООП по избранному направлению. 

	РД 3
	Применять навыки, необходимые для организации научного исследования с целью выполнения экспериментальной части работ.

	РД 4
	Самостоятельно учиться и непрерывно повышать уровень знаний в течение всего периода обучения в высшем учебном заведении.


4. Структура и содержание дисциплины «Химия» (123 ч.)
Раздел 1. Введение в химическую терминологию (24 ч.)
Состав вещества.  Химические формулы и реакции. Простые и сложные вещества. Свойства веществ. Периодическая система химических элементов. Валентность. Название химических соединений. 

Раздел 2. Стехиометрия (16 ч.)
Атомные массы, закон постоянства состава, химические формулы, Относительная молекулярная масса, моль. молярная масса, закон сохранения массы веществ, химические уравнения, газовые законы.
Раздел 3. Основные классы неорганических соединений (16 ч.).

Оксиды, основания, кислоты, соли, их классификация, свойства и получение.
Раздел 4. Классификация химических реакций (8 ч.). 
Реакции соединения, разложения, замещения, окислительно-восстановительные, их особенности, расстановка стехиометрических коэффициентов, ОВР
Раздел 5. Строение вещества и Периодический закон (24 ч.).

Электронное строение атома, квантовая модель атома, волновая функция, квантовые числа, принцип Паули, принцип наименьшей энергии, правило Хунда, электронно-графические формулы атомов, валентные электроны. Понятия группы и периода. Периодичность атомных радиусов,  энергий ионизации; сродства к электрону,  электроотрицательности, однотипных соединений, кислотных и основных свойств, окислительно-восстановительных свойств. Понятие химической связи, ее типы (ковалентная, ионная, металлическая) и характеристики (энергия, длина, дипольный момент, угол связи). Понятие гибридизации атомных орбиталей, межмолекулярное  взаимодействие.
Раздел 6. Растворы (16 ч.).


Понятия: раствор, растворитель, растворенное вещество, концентрация, насыщенный, ненасыщенный, пересыщенный раствор, электролит и неэлектролит, электролитическая диссоциация. 

Раздел 7. Закономерности протекания химических реакций(8 ч.)
Введение в химическую термодинамику и кинетику.
Глава 8. Элементы неорганической химии (4 ч.). 

Особенности металлов и неметаллов, сплавы. Понятия о металлургии, гидрометаллургии, пирометаллургия, электрометаллургии.
Глава 9 . Основные классы органических веществ (7 ч.)
основные положения теории химического строения органических веществ и их классификацию, типы органических реакций; названия, свойства и методы получения углеводородов, кислородсодержащих соединений, азотсодержащих соединений.
Виды учебной деятельности:

Практическое занятие № 1. Состав вещества 
Практическое занятие № 2. Химические формулы и реакции 
Практическое занятие № 3. Простые и сложные вещества, 
Практическое занятие № 4 Простые и сложные вещества,
Практическое занятие № 5. Свойства веществ
Практическое занятие № 6. Свойства веществ
Практическое занятие № 7 Периодическая система
Практическое занятие № 8. Валентность.
Практическое занятие № 9. Валентность.
Практическое занятие № 10. Названия веществ
Практическое занятие № 11. Названия веществ
Практическое занятие № 12. Текущий контроль №1
Практическое занятие № 13. Атомные и молекулярные массы
Практическое занятие № 14. закон постоянства состава
Практическое занятие № 15 Моль, молярная масса.

Практическое занятие № 16 Химические уравнения

Практическое занятие № 17 Моль, молярная масса. 
Практическое занятие №  18 Химические уравнения

Практическое занятие №  19 Газовые законы

Практическое занятие №  20 Зачет
Практическое занятие №  21. Оксиды
Практическое занятие №  22. Оксиды
Практическое занятие №  23. Основания
Практическое занятие №  24. Кислоты
Практическое занятие №  25. Кислоты
Практическое занятие №  26. Соли
Практическое занятие №  27. Соли
Практическое занятие №  28. Реакции соединения и разложения
Практическое занятие №  29. Реакции обмена и замещения
Практическое занятие №  30  Окислительно-восстановительные реакции
Практическое занятие №  31  Окислительно-восстановительные реакции
Практическое занятие № 32 Текущий контроль №2
Практическое занятие № 33 Строение атома
Практическое занятие № 34 Электронное строение атома
Практическое занятие № 34 Электронные формулы
Практическое занятие № 35 Электронные формулы
Практическое занятие № 36  Периодический закон 1
Практическое занятие № 37 Периодический закон 2
Практическое занятие № 38 Типы химической связи
Практическое занятие № 39 Ковалентная связь
Практическое занятие № 40 Ионная связь. Металлическая связь
Практическое занятие № 41 Водородная связь. 
Практическое занятие № 42Типы межмолекулярной химической связи
Практическое занятие № 43 Текущий контроль №3
Практическое занятие № 44 Классификация растворов
Практическое занятие № 45 Способы выражения концентраций растворов 
Практическое занятие № 46 Способы выражения концентраций растворов
Практическое занятие № 47 Насыщенные и ненасыщенные растворы
Практическое занятие № 48 Электролитическая диссоциация
Практическое занятие № 49 Водородный показатель
Практическое занятие № 50 Ионные реакции

Практическое занятие № 51  Гидролиз солей 1
Практическое занятие № 52 Текущий контроль №4
Практическое занятие № 53 Введение в химическую термодинамику 1
Практическое занятие № 54 Введение в химическую термодинамику 2
Практическое занятие № 55 Введение в химическую кинетику 1
Практическое занятие № 56 Общая характеристика металлов
Практическое занятие №57 Общая характеристика неметаллов
Практическое занятие №58 Текущий контроль №5
Практическое занятие №59 Теория хим. строения орг. веществ и их классификация
Практическое занятие №60 Типы органических реакций и названия
Практическое занятие № 61 (3 часа) Свойства и методы получения углеводородов текущий контроль
Итоговый контроль – экзамен.

5. Образовательные технологии 

При изучении дисциплины «Химия» используются следующие образовательные технологии:

Таблица 3
Методы и формы организации обучения
	ФОО

Методы 
	Пр. зан.
	СРС

	Работа в команде
	х
	х

	Игра
	х
	

	Обучение на основе опыта
	х
	х

	Опережающая самостоятельная работа
	
	х

	Поисковый метод
	х
	х

	Другие методы
	х
	х


6. Организация и учебно-методическое обеспечение 

самостоятельной работы иностранных слушателей
6.1. Виды и формы самостоятельной работы
Самостоятельная работа иностранного слушателя включает текущую самостоятельную работу (ТСР).

Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний иностранного слушателя, развитие практических умений и включает:

· выполнение домашних заданий (24 часов);

· опережающая самостоятельная работа;

· работа с теоретическим материалом, подготовка к практическим и лабораторным занятиям (24 часов);

· подготовка к контрольным работам, к зачету, к экзамену (24 часа).

6.2. Контроль самостоятельной работы


Оценка результатов самостоятельной работы организуется следующим образом:

· путем проверки работ, предложенных для выполнения в качестве домашних заданий,
·  путем проверки текущих контрольных и самостоятельных работ;
· диктантов 
При выполнении самостоятельной работы рекомендуется использовать:

· ресурсы: учебные пособия Химия, рабочая тетрадь Химия, лабораторный практикум Химия авторов Кашкан Г.В., Икрина В.М. , 
7. Средства текущей и промежуточной оценки качества освоения дисциплины
Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам следующих контролирующих мероприятий:

	Контролирующие мероприятия
	Результаты обучения по дисциплине

	5 текущих контролей 
	РД1, РД2, РД3, РД4

	1 зачет 
	РД1, РД2, РД3, РД4

	Итоговый контроль – экзамен
	РД1, РД2, РД3, РД4


Форма проведения экзамена. Экзамен состоит из трех частей: диктант (10 мин.), тест (90 мин.), устный ответ на вопросы (15 мин.).


Для оценки качества освоения дисциплины при проведении контролирующих мероприятий предусмотрены следующие средства (фонд оценочных средств):


7.1. Входной контроль.
Образец «Входной контроль» 



Вариант  1

1. К какому классу соединений относятся [image: image1.wmf]FeCl

2

, [image: image2.wmf]CuOHCl

 и [image: image3.wmf]NaHCO

3

?

1) Оксиды

2) Основания

3) Кислоты

4) Соли

2. Выбрать правильное название для соединения [image: image4.wmf]CuSO

4

:

1) Сульфат меди(I)

2) Сульфат меди(II)

3) Сульфид меди(II)

3. Какая соль образуется при взаимодействии 1 моль гидроксида калия и 1 моль ортофосфорной             кислоты?

1) Ортофосфат калия
2) Гидрофосфат калия
3) Дигидрофосфат калия

4. Чему равна молекулярная масса гидроксида олова(II)?

1)152,7 а. е. м.
2) 136,7 а. е. м.
3) 152,7 г/моль
4) 136,7 г/моль

5. Какой объем занимает при н.у. 7 г азота?

1) 22,4 л

2) 5,6 л

3) 11,2 л

4) 7 л

6. Определить среду после смешивания растворов, содержащих 4 г NaOH и 8 г HNO3:      1) Кислая

2) Нейтральная

3) Щелочная

7. Чему равно количество молекулярного кислорода, взятого массой 8 г?

1)  8 моль

2) 1 моль

3) 0,5 моль

4) 0,25 моль

8. В каком соединении степень окисления хрома равна +6?

1)[image: image5.wmf]Cr
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4) [image: image8.wmf](
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9. Какая реакция является окислительно - восстановительной?
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10. Какое вещество является окислителем в реакции  Mg + HCl = MgCl2 + H2?

1) HCl

2) MgCl2

3) H2

4) Mg

11. Указать период системы элементов Менделеева в котором находится йод?

1) 7


2) 5


3) 53


4) 2

12. Какое соединение соответствует высшей степени окисления азота?

1) N20

2) N2O3

3) HNO3

4) NH3

7.2 Рубежные контроли

Рубежный контроль № 1
1. Напишите названия элементов, которые  указанны в таблице:





	Символ
	Название
	Символ
	Название

	 Zn
	
	Cl
	

	Ni
	
	F
	

	Na
	
	Cu
	

	K
	
	Mn
	

	Ca
	
	Li
	

	P
	
	Pb
	

	Ba
	
	Co
	

	Hg
	
	Mg
	


2. Запишите элементы в колонки в соответствии с их свойствами: металлы, элементы со свойствами металлов и неметаллов и неметаллы; используйте символы для записи. 
            Элементы: гелий, сера, хлор, железо, алюминий, свинец, хром, бром, мышьяк, ртуть, азот, углерод, бериллий, литий, медь, железо? 

	Металлы
	Элементы со свойствами металлов и неметаллов
	Неметаллы

	
	
	


3. Закончите предложения. 








S8, Ar,
Br2, Fe, O2, C, P4 – это ……………………вещества.

Na2S, KCl, HNO3, B2O3, KH2PO4, NaNO2, NO – это…………………вещества
O-2, N-3, NO3-, SO4- - это………………

Mg2+, Fe3+, Al3+, NH4+ - это……………………

7. Из чего состоит молекула?










7. Что такое атом?

_______________________________________________________________________


7. Вставьте пропущенные слова:









Все вещества имеют ……………….и …………………. Свойства.

7. Назовите аллотропные формы для кислорода, углерода, фосфора. 











8. Смесь NaCl + H2O – это гомогенная или гетерогенная смесь?






9. Смесь SiO2 + H2O – это гомогенная или гетерогенная смесь?






10. Как называются: 











а) смесь NaCl + H2O ______________________?

Б) NaCl в смеси NaCl + H2O ______________________?

В) H2O в смеси NaCl + H2O ______________________?

11. Как называются вещества, которые вступают в химическую реакцию и получаются 

в результате химической реакции?







12. Что такое валентность?









13. Какие виды валентности вы знаете?








!4. Что такое степень окисления?









15. В каком соединении стехиометрическая валентность азота равна 2?



А) NH3

б) N2

в) N2H4

г) HNO3

16. Напишите формулу оксида азота (V) и нарисуйте ее структурную формулу.


17. В каком соединении степень окисления азота равна +5?




А) NH3

б) N2

в) N2H4

г) HNO3
18. Какие элементы имеют постоянные степени окисления?





19. Выберите правильную формулу для двух ионов Cr3+ и HPO42(                  


a) CrHPO4

б) Cr2HPO4

в) Cr2(HPO4)3  
г) Cr(HPO4)2
20. Укажите агрегатные состояния воды:








21. Что изучает химия?










22. Назовите период и группу для селена в периодической таблице




a) период 2 и группа IVA 

в) период 3 и группа IIIB

б) период 4 и группа VIA 

г) период 5 и группа IVB

23. Напишите формулы по названиям или названия по формулам: 



Название




Формула

Хлорид бария




_________________

Гидроксид меди (I)



_________________

____________________________  

HCl_

дихромат натрия



_________________

хлорид аммония




_________________

_____________________________

KmnO4
сульфат алюминия



_________________

________________________________

Ni(NO3)2
сульфат кадмия (II)



_________________

_______________________________

KBr_

серная кислота




_________________

_______________________________

HNO3
фосфат кадмия (II)



_________________

хлористая кислота



_________________

_______________________________

H3PO4

ацетат калия




_________________

карбонат кальция



_________________

______________________________

NaH2PO4

гидрид натрия__________________                        _________________

__________________________________
_
NaClO4


Рубежная контрольная работа № 2

7. Абсолютная атомная масса – это _________________________________________________________________


2. Относительная атомная масса железа равна:






а) 19;

б) 39;

в) 49;

г) 56.







3. Моль – это ______________________________________________________

__________________________________________________________________     

4. Относительная молекулярная масса гидроксида кальция: 





а) 74 а.е.м.;
б) 56 а.е.м.;
в) 74 г/моль;
г) 1 моль.

5. Определите массовую долю серы в сульфате натрия.








6. Определите химическую формулу вещества, в котором содержится 39,40% калия, 12,12% хлора и 48,48 % кислорода.

7. Молярная масса гидроксида меди (I):








а) 63 а.е.м.;
б) 76 а.е.м.;
в) 81 г/моль;
г) 56 г/моль.

8. Чему равно количество вещества (n) гидроксида бария, если его масса равна 

85,5 граммам?

А) 28 моль;       б) 6,022 .10(23 молекул;      в) 0,5 моль;  
г) 56 г/моль.

9. Какова масса 1 молекулы сероводородной кислоты?





А) 26,022 .10(23 г;     б) 12,66 .10(25 г;
 в) 1,63 .10(22 г;     г) 5,65 .10(23 г.

10. Молярный объем – это ______________________________________

__________________________________________________________

11.  Дано 18,06 . 1024 молекул О3. Определите количество вещества О3.






12. Сколько грамм соляной кислоты необходимо взять, чтобы получить 


2,24 литра водорода в соответствии с реакцией Zn + 2HCl ( ZnCl2 + H2?

 А) 5,6 кг;

б) 20,01 г;

в) 7,1 г;

г) 6,00 г.

13. Какой объем занимает при нормальных условиях 92 г оксида азота (IV)?       
А) 67,2 л;

б) 44,8л;

в) 90 л
;
г) 90 м3.

14. Масса 1 л газа при температуре 27оС и давлении 1,2 атм равна 0,96г.
Вычислить молярную массу газа.

А) 19,7 г/моль;
б) 38,7
г/моль;
в) 28 г/моль;   
г) 4,0 г/моль.

15. К раствору, который содержит 12,6 г азотной кислоты, добавили раствор, 

который содержит 9,2 г гидроксида натрия. Какое вещество и какой массой 

останется в избытке?

А) 1,8 гHNO3;
б) 3,6 г NaOH; 
в) 1,2 г NaOH ;
г)5,6 гHNO3.

16. Определите относительную молекулярную массу газа, если его плотность           относительно водорода равна 14. Что это за газ?

17. Классифицируйте следующие оксиды как кислотные, основные, амфотерные: 


CO2, SiO2,  P2O5, СaO, K2O, Cl2O7, Al2O3, BaO, Sb2O5, Li2O.














	Кислотные
	Основные
	Амфотерные

	
	
	


18. Напишите формулы кислот и оснований, которые образованны следующими оксидами:
 

а) Cs2O; 




г) Co2O3;

б) Ni2O3;  




д) MoO3;

в) SiO2;




е) Cl2O5.

19. Напишите формулы оксидов, соответствующих следующим веществам:


             

а) Ga(OH)3;  


            г) Zr(OH)2;
б) HbiO3;  



д) CsOH;

в) H2Cr2O7;


            е) НclO.

20. Назовите следующие соли:







             


а) RbHSO4;                                                    б) KCNS;

в) Ca(ClO2)2;                                                  г) Al(OH)2Cl.

21. Напишите формулы для каждой из следующих солей:






а) Нитрaт олова (II);

б) Гидрофосфит натрия;

в) Гидросульфид натрия.

22. Напишите уравнения кислотно-основных реакций в водном растворе:

а) Гидроксид железа (II) с азотной кислотой;










б) Фосфорная кислота с гидроксидом натрия; 









в) Хлорид бария с хромовой кислотой.










23. Напишите уравнение реакции получения:

а) Гидроксида алюминия (III) из раствора сульфата алюминия (III);







б) Хлорида свинца (II) из раствора нитрата свинца (II).







24. Закончите следующие реакции:








а) Ga2O3 + HNO3 (  


г) Be(OH)2 +  H2SO4 (               

б) SrO + H2O ( 



д) CaO + N2O3 ( 
                 

в) MgO + Al2O3 ( 


е) SO3 + H2O ( 
                  .

25. В каком из ответов приведена реакция обмена? 






А) H2 + Cl2 ( 2HCl;
б) AgNO3 + HCl ( AgCl + HNO3;

в) СаCO3 ( СаO + CO2;

г) HNO3 + KOH ( KNO3 + H2O.

26. Как называется реакция с поглощением тепла?
________________________________


27. В каком из ответов приведена реакция разложения без изменения степени окисления?  




А) H2 + Cl2 ( 2HCl;

б)   Ba(NO3)2 + H2SO4 ( BaSO4( + HNO3;

в)    СаCO3 ( СаO + CO2;

г)    H2O2 + PbS ( PbSO4 + H2O;

д)    K + Cu(NO3)2 ( KNO3 + Cu.

28. Какие реакции называют окислительно-восстановительными?

__________________________________________________________________

29. Какие  из следующих веществ могут быть восстановителями








а) NH3;

б) Br2;

в) KсlO3;

г)Fe;

д) HNO3.

30. Для следующей реакции        HCl +K2Cr2O7 ( KCl +CrCl3 + H2O

определите: 

а) степени окисления для всех элементов:     




 

 

HCl +K2Cr2O7 ( KCl +CrCl3 + H2O;
б) процесс окисления;










в) процесс восстановления;









г) окислитель;











д) восстановитель;










е) поставьте коэффициенты

HCl +K2Cr2O7 ( KCl +CrCl3 + H2O;

ж) тип окислительно-восстановительной реакции.


Рубежная контрольная работа № 3

1. Какое квантовое число характеризует направление электронного облака в пространстве?

А) n

б) l

в) ml

г) ms
2. Какое квантовое число характеризует форму электронного облака?

А) n

б) l

в) ml

г) ms
3. Какие значения принимает магнитное квантовое число для орбиталей d-подуровня?:

а) 0, 1, 2
б) –1, 0, +1
в) –2, -1, 0, +1, +2
г) 1, 2, 3

4. Как обозначается подуровень, для которого n = 3 и l = 1?

А) 4f

б) 3p

в) 5d

г) 6s
5. Чему равно число орбиталей на d-подуровне?

А) 1
б) 5      в) 3  
г) 7

6. Атомы какого элемента имеют электронную конфигурацию внешнего слоя:      ….5s24d105p5?

а) 53I        б) 33As    
в) 7N 
   г) 23V
7. Какова электронная формула атома Fe?

А) 1s22s22p63s23p63d10                 б) 1s22s22p63s23p64s23d6
 

в) 1s22s22p63s23p64s03d11                    г) 1s22s22p63s23p64s23d9
8. Чему равно максимальное число электронов на f-подуровне?

А) 18

б) 14

в) 10

г) 8

9. Какой набор квантовых чисел характеризует отмеченный электрон? 

                           6s                   4f
а) n = 4, l = 3, ml = -1, ms = ½            б) n = 4, l = 3, ml = 1, ms = ½

в) n = 6, l = 5, ml = 2, ms = ½

г) n = 4, l = 3, ml = 5, ms = ½



10. Какие три частицы имеют одинаковую электронную формулу 1s22s22p63s23p6?

А) Na+, Mg, Al
    б) S2(, Cl(, Ar

в) Ar, Kr, Xe

г) F(, Cl, Br(
11. В каком ответе химические элементы расположены в порядке увеличения энергии ионизации их атомов?

А) Li, Na, K       б) K, Na, Li           в) Li, Be, B              г) Br, Cl, F

12. В каких молекулах существует полярная ковалентная связь?

А) I2

б) CO2

в) K2O

г) H2O        д) О2
13. Какая молекула имеет наименьшую энергию связи?

А)  HF                       б)    HCl                          в)    HBr                       г)     HI

14. В какой молекуле ковалентная связь наименее полярная?

А)    HF                     б)    HCl                          в)     HBr                 г)     HI

15. Какая схема перекрывания орбиталей соответствует образованию молекулы хлора, Сl2?


[image: image13.wmf]   

       а)                        б)                   в)                              г)

16. Если в ряду однотипных молекул (пример: HF – HCl – HBr – HI ) длина связи увеличивается, что происходит с энергией связи?

А) увеличивается
б) уменьшается

в) не изменяется

17. Укажите вещества с ковалентной полярной связью:

а)     HF                    б)   NaF                           в)   ClF                            г)     Cl2O

18. Какой тип гибридизации имеет молекула BCl3?

А)  sp                       б)  sp2                            в)   sp3                             г) sp3d2    

19. Что свидетельствует о водородных связях между молекулами воды?

a) молекулы воды полярные

б) вода – прозрачное вещество

в) Вода хороший растворитель

г) высокая температура кипения (100оС) в сравнении с H2S (-60oC)

20.  В каком ответе элементы расположены в порядке увеличения их металлических свойств? 

А) Cu, Zn, Ga              в) Sc, Ca, K           

б) B, Be, Li                 г) F, Cl, Br 

21. В каком ответе оксиды расположены в порядке уменьшения их кислотных свойств? 

А) GeO2, As2O3, SeO3              в) Sc2O3, CaO, K2O           

б) B2O3, BeO, Li2O                 г)  Sb2O3, P2O3, N2O3
22. Вставьте пропущенные слова или словосочетания

а) Электрон является одновременно __________________ и волной.

Б) Энергию уровня, т.е. общую энергию электрона в атоме определяет _______________

____________   __________ , принимает значения________и обозначается символом_______.

7.4 Экзаменационная работа
1. Распределите следующие элементы по группам и запишите их символами:

медь, литий, олово, калий, алюминий, бром, ксенон,  кадмий, сурьма, мышьяк, гелий, золото, фосфор, цинк, серебро, азот


                           Металлы            Элементы со свойствами            Неметаллы

                                                      металлов и неметаллов


2. Напишите формулы по названию или названия по формулам:

Название



Формула

Йодид калия


____________________

Гидроксид бария

_____________________

_____________________     HCl

хлорид аммония

 ______________________

сульфат алюминия
             _______________________

_____________________       Ni(NO3)2


_____________________
  KBr
серная кислота

  ________________________

_____________________
   HNO3
фосфат кальция

    ________________________

______________________       CH3COOH
3. Заполните следующую таблицу:


Элемент    Заряд     Число            Число             Число 

                                 протонов      нейтронов     электронов          


7935Br(
4. Определите количество вещества гидроксида алюминия, если его масса равна 39 г?

а) 1,0 моль ;                          в) 78 г/моль;

б) 6,022.1023 молекул;         г) 0,5 моль.

5. Молярная масса сульфида хрома (III) равна:

а) 125 г/моль                           в) 200 г/моль

б) 200 а.е.м.                             г) 0,5 моль

6. Найдите массу 1 молекулы азотной кислоты

а) 6,022 .10(23 г ;                 б) 12,66 .10(25г
; 

в) 1,01 .10(22 г   ;                 г) 5,16 .10(26 г.

7. Сколько грамм серной кислоты потребуется для получения 16 литров водорода в результате взаимодействия серной кислоты с цинком?

а) 70,0 г; 
б) 20,0 г; 
в) 8,75 г;
             г) 6,00 г.

8. К раствору, содержащему 9,2 г гидроксида кальция, добавили раствор, содержащий 12,6 г азотной кислоты. Какой из реагентов оказался в избытке и какова его масса? 

а) 1,8 г HNO3;
                     б) 3,6г Ca(OH)2;


в) 1,8 г Ca(OH)2;
                     г)5,6 г HNO3.

9. Что изучает химия?

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

10. Вставьте пропущенные слова:







Вещества, которые вступают в химическую реакцию называются ____________________, вещества, которые получаются в результате химической реакции называются_______________________________.

11. Что такое валентность?


________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

12. Реакции, в которые идут с выделением тепла, называются ____________________________________, а реакции, которые идут с поглощением тепла, называются _______________________________________.

13. В каком ответе приведена реакция нейтрализации. 

а) H2 + Cl2 ( 2HCl;
б)  HCl + NaOH ( NaCl + H2O;
в) СаCO3 ( СаO + CO2;
г) AgNO3 + HCl ( AgCl + HNO3.
14. В каком ответе (или ответах) приведена реакция обмена без изменения степени окисления

а) H2 + Cl2 ( 2HCl;

б)  AgNO3 + HCl ( AgCl( + HNO3;
в) СаCO3 ( СаO + CO2;
г) H2O2 + PbS ( PbSO4 + H2O;

д) K + Cu(NO3)2 ( KNO3 + Cu.

15. Для следующей реакции 

 HNO3 + I2 ( HIO3 + NO2 + H2O 

определите:

а) степени окисления для всех элементов.

 HNO3 + I2 ( HIO3 + NO2 + H2O.

Запишите:

б) процесс окисления:

в) процесс восстановления:

г) окислитель:

д) восстановитель:

е) расставьте коэффициенты:

       HNO3  +     I2 (      HIO3 +      NO2 +     H2O
ж)  укажите тип окислительно-восстановительной реакции: 

1. межмолекулярная;

2. внутримолекулярнаяж;

3. диспропорционирование.

16. Классифицируйте перечисленные соединения как кислотные, основные, амфотерные: CO2, SiO2, N2O5, Na2O, Al2O3, SO2, ZnO, K2O, BeO, CrO3.

Кислотные оксиды           Амфотерные оксиды           Основные оксиды


17. Укажите правильный ответ, в котором оксиды могут быть использованы для получения гидроксида алюминия,  и сернистой кислоты: 

а) AlO       б) Al2O          в)Al2O3         г)AlO2
     SO ;            S2O ;             SO2 ;             SO3.
18. Какие соединения называются кислотами?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________

19. Закончите следующие реакции:

а)  Al2O3 + H2SO4(              ;

б)  LiOH + SO3 (                 ;

в)  K2O + Al2O3 (                 ;

г)  SO3 + H2O (                    ;

д)  Fe(OH)3 + HCl (             .

20. Как обозначается подуровень, для которого n = 3 и l = 1?

а) 3f;

б) 3p;

в) 3d;

г) 3s.

21. Атомы какого элемента имеют электронную конфигурацию внешнего слоя:

….3s23p3?

а) 35 Br;        б) 15P;    
в) 7N ;
   г) 23V.

22. Какова электронная формула атома никеля?

а) 1s22s22p63s23p63d11 ;                б) 1s22s22p63s23p64s23d8
; 

в) 1s22s22p53s23p54s23d8;                      г) 1s22s22p63s23p64s23d9.

23. Запишите полную электронную формулу элемента и назовите его.

                           4s                      4р


24. Найдите правильный ответ, в котором все частицы имеют одну и туже электронную формулу: 1s22s22p63s23p64s23d104p6?

а) Na, Mg, Al;
            c) Se2(, Br(, Kr;



в) Ar, Kr, Xe;

d) F(, Cl(, Br(.

25. Что такое энергия ионизации?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________

26. Дайте определение периодического закона.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

27.  В каком ответе (или ответах) элементы расположены в порядке увеличения их металлических свойств? 

а) F, Br, Cl;                  в) Sc, Ca, K;           

б) B, Li, Be;                 г) Cu, Zn, Ga.              

28. В каком ответе (или ответах) оксиды расположены в порядке уменьшения их кислотных свойств? 

а) GeO2, As2O3, SeO3;              в) Sc2O3, CaO, K2O;          

б) B2O3, BeO, Li2O;                 г)  Sb2O3, P2O3, N2O3.

29. Распределите следующие вещества по группам в соответствии  с типом химической связи: I2, Fe, СCl4, K2O, О2, Ag, NaCl,  AlH3.

Ковалентная                Ковалентная           Ионная           Металлическая

Неполярная связь        полярная связь        связь               связь


30. Назовите основные характеристики ковалентной связи.

________________________________________________________________________

31. В какой молекуле самая слабая энергия связи?

а)  HF;               б)    HCl ;                в)    HBr;               г)     HI.
32. Какие существуют типы межмолекулярных взаимодействий?

________________________________________________________________

33. Определите тип гибридизации молекулы SCl6?

а)  sp;                  б)  sp2;                  в)   sp3;                 г) sp3d2.   

34. Что такое электролитическая диссоциация?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________

35. Запишите процесс диссоциации и константу диссоциации  сернистой кислоты, H2SO3.

36. Запишите перечисленные ниже вещества в две колонки, как сильные и слабые электролиты:

H2SO4, Be(OH)2, KCN, HCN, H2S, NaOH, HNO3, HCl, CH3COOH, Cd(OH)2.

Сильные электролиты                                      Слабые электролиты


37.  Определите молярность одного литра раствора содержащего 16 г СuSO4?

а)  0,5 моль/л;          б)10 моль/л;        в) 0,1 моль/л;      г)15 моль/л.

38. Гидроксид натрия массой  60 г растворили в 240 мл воды. Рассчитайте массовую долю (в процентах) гидроксида натрия в растворе.

а) 5,6%;              б) 20,0%;        в) 15, 3%;     г) 6,0%.

39. Водный раствор какой соли имеет нейтральную среду?

а) NaCl;         б) (NH4)2SO4;              в)Al2S3;                  г) NiCl2.
40. Какое ионное уравнение соответствует молекулярному уравнению?

Zn(OH)2 + 2HCl = ZnCl2 + 2H2O
a) Zn2+ + 2Cl( = ZnCl2;               б) H+ + OH( = H2O;
в) 2OH( + 2H+ = 2H2O;              г)  Zn(OH)2 + 2H+ = Zn2+ + 2H2O.
41. Прочитайте текст и ответьте на вопросы.

       Химические элементы сильно различаются по их распространенности в природе. Наиболее распространенным элементом на Земле является кислород. Он составляет примерно 55% от общего числа всех атомов в земной коре. По массе, кислород составляет 49% массы земной коры. Это значит, что земная кора содержит много элементов, у которых атомные массы больше, чем у кислорода. К этим, более тяжелым, чем кислород, элементам относятся в первую очередь кремний, алюминий, железо и другие элементы.

     Двенадцать элементов, O, Si, Al, Fe, Ca, Na, K, Mg, H, Ti, Cl, Mn, составляют почти 99% массы земной коры. Земное ядро почти полностью состоит из железа и никеля. Из легких элементов, у которых атомная масса меньше, чем у кислорода, на Земле больше всего водорода (0,9%), углерода ( менее 0,1%) и азота (менее 0,1%).

     На Солнце, в других звездах и в межзвёздном пространстве, почти всю массу вещества составляют наиболее легкие элементы – водород и гелий, причем водород составляет более 90% всего звездного и межзвездного вещества. Если исключить эти два элемента, то распространенность всех остальных элементов в космическом пространстве относительно друг друга приблизительно такая же, как на Земле.
     Изучая нашу галактику и более далекие области пространства, ученые –  астрофизики пришли к выводу, что все химические элементы образовались из водорода. Водород превращается в более тяжелые элементы внутри звезд, где происходят реакции ядерного синтеза. Сначала, из ядер водорода получаются ядра гелия; затем, из ядер гелия получаются ядра углерода, и, далее, из водорода, гелия и углерода получаются другие химические элементы.

1. Какое название лучше всего подходит к данному тексту?

А) Химические элементы на земле.

Б) Распространенность химических элементов.

В) Происхождение химических элементов.

2. Какой из элементов содержится в наибольшем количестве на Земле?

А) Водород.

Б) Кислород.

В) Углерод.

3. Содержание какого элемента больше всего в космосе?

А) Водород.

Б) Кислород.

В) Углерод.

4. Какой из элементов является источником образования всех других элементов?

А) Водород.

Б) Кислород.

В) Углерод.

Г) Гелий.

7.5 Темы для устного собеседования на экзамене по химии для слушателей ПО ИМОЯК
Билет 1. Оксиды

а) Какие элементы входят в состав оксидов?

б) Элементы с какой валентностью образуют основные оксиды?

в) Какие химические свойства имеют основные оксиды?

Билет 2. Оксиды

а) На какие группы делятся солеобразующие оксиды?

б) Элементы с какой валентностью относятся к амфотерным оксидам?

в) Какие химические свойства имеют амфотерные оксиды?

Билет 3. Оксиды

а) Элементы с какой валентностью относятся к кислотным оксидам?

б) Приведите примеры кислотных оксидов.

в) Какие химические свойства имеют кислотные оксиды? 

Билет 4. Основания

а) Какие элементы входят в состав оснований?

б) Какие элементы образуют растворимые и нерастворимые основания?

в) Какие химические свойства имеют амфотерные основания? 

г) Назовите способы получения оснований и приведите примеры.

Билет 5. Кислоты

а) Какие элементы входят в состав  кислот?

б) На какие группы делятся кислоты?

в) Какие химические свойства имеют кислоты?

Билет 6. Соли

а) Какие соединения называются солями?

б) На какие группы делятся соли?

в)  Что вы знаете о растворимости солей?

г)  Как диссоциируют растворимые соли в воде?

Билет 7.  Периодический закон

а) Кто и когда открыл периодический закон?

б) Сформулируйте периодический закон.

в) На какие семейства делятся все элементы в периодической системе.

г) Как меняются основные и кислотные свойства оксидов и гидроксидов по периодам и группам? Приведите примеры.

Билет 8. Растворы

а) Что такое растворы?

б) Из каких веществ состоят растворы?

в) Что происходит при растворении твердых веществ?

г) Чем отличаются насыщенные растворы от ненасыщенных?

ж) Назовите количественные характеристики насыщенных и ненасыщенных растворов.

Билет 9. Электролиты и неэлектролиты

а) Какие растворы называются электролитами?

б) Какие факторы влияют на процесс электролитической диссоциации?

в) Приведите примеры слабых и сильных электролитов.

д) Запишите электролитическую диссоциацию фосфорной кислоты

Билет 10. Ионные реакции

а) Какие реакции называются ионообменными?

б) Укажите направление протекания ионообменных реакций?

в) Приведите примеры ионообменных реакций.

Билет 11. Гидролиз

а) Какой химический процесс называют гидролизом?

б) Назовите типы гидролиза и приведите примеры.

в) Как протекает гидролиз многозарядных катионов и анионов?

Билет 12. Общие свойства металлов

а) Какие существуют закономерности в изменении металлических свойств по периодам и группам?

б) Какие химические свойства характерны для металлов?

в) Какие существуют промышленные способы получения металлов?

Билет 13. Общие свойства металлов

а) На какие группы делятся все элементы периодической таблицы?

б) Какие физические свойства характерны для металлов?

в) Какие существуют промышленные способы получения металлов?

Билет 14. Химические свойства металлов и неметаллов

а) Какое электронное строение имеют атомы неметаллов?

б) Какие химические свойства имеют неметаллы в химических реакциях?

в) Чем отличаются химические свойства неметаллов от свойств металлов?

8. Рейтинг качества освоения дисциплины «Химия»
Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 77/од от 29.11.2011 г.

В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:

· текущая и промежуточная аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы и др.) и результаты практической деятельности (решение задач, выполнение заданий) производится в течение учебного года и оценивается в баллах (максимально 50 баллов) и 10 баллов за зачеты; к моменту завершения учебного года слушатель должен набрать не менее 33 баллов);

· итоговая аттестация (экзамен) производится в конце учебного года и оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на экзамене слушатель должен набрать не менее 22 баллов.

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам.
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература:
1. Г.В.Кашкан, В.М.Икрин, Химия. Учеб. пособие, Томск, изд.ТПУ, 2014, 195 с.

2. Г.В.Кашкан, В.М.Икрин, Химия. Рабочая тетрадь, Томск, изд.ТПУ, 2005, 90 с.

3. Г.В.Кашкан, В.М.Икрин, Химия. Лабораторный практикум, Томск, изд.ТПУ, 2010, 42 с.

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Указывается материально-техническое обеспечение дисциплины: технические средства, лабораторное оборудование и др.

	№

п/п
	Наименование (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Корпус, ауд., количество установок

	1
	Аудитории оснащены современным оборудованием, позволяющим проводить лекционные и практические занятия. 
	19 корпус ауд. 406, 407, 408, 409, 410, 411, 503, 504, 505, 506,  524,  …


Рабочая программа составлена на основе приказа министерства образования и науки Российской Федерации (Минобрнауки России) № 1304 от 03.10.2014 г. «Об утверждении требований к освоению дополнительных общеобразовательных программ, обеспечивающих подготовку иностранных граждан и лиц без гражданства к освоению профессиональных образовательных программ на русском языке.
Программа одобрена на заседании кафедры МД ИМОЯК (протокол № ____ от «___» _______ 2015 г.).

Автор Кашкан Г.В. _____________________________

Рецензент доц. каф. ОНХ ИФВТ Князева Е.М. __________________________
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