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	Ф ТПУ 7.1 -21


	



Экзаменационный билет №
1
По дисциплине «Основы ядерной

 физики, радиохимии 

и дозиметрии»
Факультет 
ФТ





Курс 

3





1. Свойства (-излучения. Закон Брегга-Климана

2. Пропорциональные счетчики. Зависимость коэффициента газового усиления от места попадания частиц. 

3. Задача: Определить постоянную распада некоторого радиоактивного элемента, если известно, что за 1 ч активность испускаемого излучения уменьшается на 15%.

Составила: профессор, д.т.н  _____________ Т.И.Гузеева

УТВЕРЖДАЮ: Зав кафедрой, профессор, д.т.н. .
                                             ______________А.Н.Дьяченко
«
»



200
г.



	Экзаменационный билет
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	Ф ФТФ 8.2.3.–01/01

	


Экзаменационный билет №
2

По дисциплине «Основы ядерной

 физики, радиохимии 

и дозиметрии»

Факультет 
ФТ





Курс 

3





1. Взаимодействие (-излучения с веществом. Тормозная способность веществ.

2.Форма и длительность импульса пропорционального газового счетчика

3. Задача: Рассчитать весовое соотношение между ураном и радием, находящимися в равновесии (вековом).

( Ra226 = 1,38(10-11 1/c; ( U238 = 4,88(10-18 1/c
Составил: профессор, д.т.н  _____________ Т.И.Гузеева

УТВЕРЖДАЮ: Зав кафедрой, профессор, д.т.н. .
                                             ______________А.Н.Дьяченко
«
»



200
г.
Экзаменационный билет №
3

По дисциплине «Основы ядерной

 физики, радиохимии 

и дозиметрии»

Факультет 
ФТ





Курс 

3





1.Свойства (-излучения. Спектр (-излучения

2. Пропорциональные счетчики, режим работы, применение 

3. Задача: Определить содержание RaC(Bi214) в равновесной урановой руде. Содержание  U238 в естественной смеси изотопов 99,274 % масс; 

Т1/2U238 = 4,5(109 лет, RaC – 19,7 мин.

Составил: профессор, д.т.н  _____________ Т.И.Гузеева

УТВЕРЖДАЮ: Зав кафедрой, профессор, д.т.н. .
                                             ______________А.Н.Дьяченко
«
»
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	Экзаменационный билет
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	Ф ФТФ 8.2.3.–01/01

	


Экзаменационный билет №
4

По дисциплине «Основы ядерной

 физики, радиохимии 

и дозиметрии»

Факультет 
ФТ





Курс 

3





1. Поглощение (-излучения. Взаимодействие с веществом.

2. Счетчики с самостоятельным разрядом. Рабочая характеристика счетчика.

3. Задача: Определить величину слоя полупоглощения (-излучения RaE (Emax = 1,17 Мэв) в алюминии  ((Al= 2,7 г/см3)

Составил: профессор, д.т.н  _____________ Т.И.Гузеева

УТВЕРЖДАЮ: Зав кафедрой, профессор, д.т.н. .       ______________А.Н.Дьяченко               
«
»
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г.

Экзаменационный билет №
5

По дисциплине «Основы ядерной

 физики, радиохимии 

и дозиметрии»

Факультет 
ФТ





Курс 

3





1.Свойства (-излучения. Взаимодействие (-излучения с веществом. 

2. Рабочий объем  и чувствительность счетчика с самостоятельным разрядом.

3. Задача: Вычислить пробег (-частиц RaC' в алюминии, если их пробег в воз​духе равен 6,869 см. ((Al= 2,7 г/см3, (воздуха = 1,29 г/л)

Составил: профессор, д.т.н  _____________ Т.И.Гузеева

УТВЕРЖДАЮ: Зав кафедрой, профессор, д.т.н. . ______________А.Н.Дьяченко                                                                             
«
»
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	Экзаменационный билет                 
	
	Ф ФТФ 8.2.3.–01/01


Экзаменационный билет №
6

По дисциплине «Основы ядерной

 физики, радиохимии 

и дозиметрии»

Факультет 
ФТ





Курс 

3





1.Нейтрон. Источники нейтронов.

2. Несамогасящиеся счетчики. Механизм разряда. Форма и длительность импульса.

3. Задача: Определить энергию (- частиц RaC', если их средний пробег в возду​хе при 15° С и 760 мм pт. cm. R == 6,869 см.

Составил: профессор, д.т.н  _____________ Т.И.Гузеева
УТВЕРЖДАЮ: Зав кафедрой, профессор, д.т.н. . ______________А.Н.Дьяченко
                                             «
»



200
г.
Экзаменационный билет №
7

По дисциплине «Основы ядерной

 физики, радиохимии 

и дозиметрии»

Факультет 
ФТ





Курс 

3





1.Нейтрон. Классификация нейтронов по энергиям.

2. Самогасящиеся счетчики. Форма и длительность импульса. Время жизни самогасящихся счетчиков.

3. Вычислить изменение массы движущейся   ((-частицы в . единицах то для (-частиц , выражен​ных в единицах с : v/с = 0,1; 0,7; 0,9; 0,99.

Составил: профессор, д.т.н  _____________ Т.И.Гузеева

УТВЕРЖДАЮ: Зав кафедрой, профессор, д.т.н. . ______________А.Н.Дьяченко
«
»



200
г.
	Экзаменационный билет                 
	
	Ф ФТФ 8.2.3.–01/01


Экзаменационный билет №
8

По дисциплине «Основы ядерной

 физики, радиохимии 

и дозиметрии»

Факультет 
ФТ





Курс 

3





1.Уравнение упругого столкновения нейтронов с ядрами атомов.

2.Галогенные счетчики.

3. Задача: Вычислить удельную ионизацию (число пар ионов на 1 см пути) производимую (-частицами, имеющими скорости, выраженные в единицах

скорости света (v/с) и равные 0,40; 0,85; 0,95

Составил: профессор, д.т.н  _____________ Т.И.Гузеева

УТВЕРЖДАЮ: Зав кафедрой, профессор, д.т.н. . ______________А.Н.Дьяченко
«
»



200
г.
Экзаменационный билет №
9

По дисциплине «Основы ядерной

 физики, радиохимии 

и дозиметрии»

Факультет 
ФТ





Курс 

3





1. Взаимодействие нейтронов с веществом.

2. Оптические методы анализа. Метод сцинтилляций. Сцинтилляционные детекторы. Физическая и техническая эффективность сцинтилляторов.

3. Задача:  при измерении (-излучения геометрический коэффициент счета – 0,5; толщина слоя 1 мг/см2; толщина (-насыщенного слоя – 3,5 мг/см2
Составил: профессор, д.т.н  _____________ Т.И.Гузеева

УТВЕРЖДАЮ: Зав кафедрой, профессор, д.т.н. . ______________А.Н.Дьяченко
«
»



200
г.
	Экзаменационный билет                 
	
	Ф ФТФ 8.2.3.–01/01


Экзаменационный билет №
10

По дисциплине «Основы ядерной

 физики, радиохимии 

и дозиметрии»

Факультет 
ФТ





Курс 

3





1. Сущность ионизационного метода измерения ионизирующих излучений. Вольтамперная характеристика. Понятие тока насыщения

2. Применение радиометрических методов для анализа руд, концентратов, солей. Приготовление пробы для анализа. Безопасный вес пробы.

3. Задача: Вычислить (приближенно) массовый коэффициент поглощения (-излучения UX2 и RaE с энергией соответственно 2,32 и 1,17 Мэв.

Составил: профессор, д.т.н  _____________ Т.И.Гузеева

УТВЕРЖДАЮ: Зав кафедрой, профессор, д.т.н. . ______________А.Н.Дьяченко
«
»



200
г.
Экзаменационный билет №
11

По дисциплине «Основы ядерной

 физики, радиохимии 

и дозиметрии»

Факультет 
ФТ





Курс 

3





1. Работа ионизации. Тормозная способность газов.

2. Принцип действия полупроводникового детектора излучений. Преимущества и недостатки полупроводниковых детекторов. Типы п/п детекторов.

3.Задача: определить поправку на «мертвое время» счетчика (( =2(10-4 сек), если скорость счета составляет 8000 имп./мин.

Составил: профессор, д.т.н  _____________ Т.И.Гузеева

УТВЕРЖДАЮ: Зав кафедрой, профессор, д.т.н. . ______________А.Н.Дьяченко
«
»



200
г.

	Экзаменационный билет                 
	
	Ф ФТФ 8.2.3.–01/01


Экзаменационный билет №
12

По дисциплине «Основы ядерной

 физики, радиохимии 

и дозиметрии»

Факультет 
ФТ





Курс 

3





.Подвижность ионов. Диффузия ионов.

2. (-Спектрометрия

3. Задача: определить содержание Rn222 в равновесной урановой руде (0,2 % урана). Содержание U238 в естественной смеси изотопов – 99,274%. Периоды полураспада U238 -  4,5(109 лет, Rn222- 3,825 дня

Составил: профессор, д.т.н  _____________ Т.И.Гузеева

УТВЕРЖДАЮ: Зав кафедрой, профессор, д.т.н. . ______________А.Н.Дьяченко
«
»



200
г.
Экзаменационный билет №
13

По дисциплине «Основы ядерной

 физики, радиохимии 

и дозиметрии»

Факультет 
ФТ





Курс 

3





1. Рекомбинация ионов в газе. Виды рекомбинации

2. Радиометрические измерения по (-излучению ((-метод). Ионизационный (-метод

3. Задача: Определить толщину полупоглощающего слоя (в г/см2) для (- квантов проходящих через железо, если коэффициент поглощения их равен 0,41 см-1 (интенсивность (-излучения ослабляется в 100 раз). (Fe = 7,87 г/см3
Составил: профессор, д.т.н  _____________ Т.И.Гузеева

УТВЕРЖДАЮ: Зав кафедрой, профессор, д.т.н. . ______________А.Н.Дьяченко
«
»



200
г.
	Экзаменационный билет                 
	
	Ф ФТФ 8.2.3.–01/01


Экзаменационный билет №
14

По дисциплине «Основы ядерной

 физики, радиохимии 

и дозиметрии»

Факультет 
ФТ





Курс 

3





1. Ионизационные камеры. Типы ионизационных камер. Режим работы.

2. Абсолютные измерения по (-лучам. Понятие – коэффициент счета.

3. Задача: Определить долю энергии переданную нейтроном ядру кислорода при упругом лобовом столкновении

Составил: профессор, д.т.н  _____________ Т.И.Гузеева

УТВЕРЖДАЮ: Зав кафедрой, профессор, д.т.н. . ______________А.Н.Дьяченко
«
»



200
г.
Экзаменационный билет №
15

По дисциплине «Основы ядерной

 физики, радиохимии 

и дозиметрии»

Факультет 
ФТ





Курс 

3





1. Амплитуда и форма импульса в ионизационной камере. Краткая характеристика ионизационных камер для быстрых и медленных нейтронов.

2. Радиометрические измерения по (-излучению ((-метод). 

3.Задача: Определить поправку на самопоглощение (-излучения UX2 (Emax = 2,3 Мэв)

Составил: профессор, д.т.н  _____________ Т.И.Гузеева

УТВЕРЖДАЮ: Зав кафедрой, профессор, д.т.н. . ______________А.Н.Дьяченко
«
»



200
г.
	Экзаменационный билет                 
	
	Ф ФТФ 8.2.3.–01/01


Экзаменационный билет №
16

По дисциплине «Основы ядерной

 физики, радиохимии 

и дозиметрии»

Факультет 
ФТ





Курс 

3





1.Классификация конструкций ионизационных камер. Краткая характеристика ионизационных камер для (-, (-излучения. Приборы и методы измерения ионизационных токов. 

2.Абсолютный (- метод с применением сцинтилляционного датчика.

3. Задача: Определить содержание RaC(Bi214) в равновесной урановой руде. Содержание  U238 в естественной смеси изотопов 99,274 % масс; 

Т1/2U238 = 4,5(109 лет, RaC – 19,7 мин.

Составил: профессор, д.т.н  _____________ Т.И.Гузеева

УТВЕРЖДАЮ: Зав кафедрой, профессор, д.т.н. . ______________А.Н.Дьяченко
«
»



200
г.
Экзаменационный билет №
17

По дисциплине «Основы ядерной

 физики, радиохимии 

и дозиметрии»

Факультет 
ФТ





Курс 

3





1. Принципиальное устройство газовых счетчиков. Вольтамперная характеристика.

2. (-спектрометрия. Вид спектра монохроматического излучения Сs137 на сцинтилляционном спектрометре. Разрешение спектра.

3. Задача: определить пробег (-частицы ThX (E(= 5,68 Мэв) в меди ((Cu= 8,7 г/см3). Относительная тормозная способность алюминия S= 2,43.

Составил: профессор, д.т.н   _____________ Т.И.Гузеева

УТВЕРЖДАЮ: Зав кафедрой, профессор, д.т.н. . ______________А.Н.Дьяченко
«
»



200
г.
	Экзаменационный билет                 
	
	Ф ФТФ 8.2.3.–01/01


Экзаменационный билет №
18

По дисциплине «Основы ядерной

 физики, радиохимии 

и дозиметрии»

Факультет 
ФТ





Курс 

3





1. Классификация газовых счетчиков (по характеру используемого разряда, по механизму распространения разряда и гашения и т.д.)

2. Понятие активационного анализа. Уравнение дает активности образующегося радиоактивного изотопа.

3.Задача: определить удельную активность U238, если его период полураспада равен 4,5(109 лет.

Составил: профессор, д.т.н   _____________ Т.И.Гузеева

УТВЕРЖДАЮ: Зав кафедрой, профессор, д.т.н. . ______________А.Н.Дьяченко
«
»
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г.

Экзаменационный билет №
19

По дисциплине «Основы ядерной

 физики, радиохимии 

и дозиметрии»

Факультет 
ФТ





Курс 

3





1. Поглощение (-излучения. Взаимодействие с веществом

2. Абсолютный и относительный методы активационного анализа. 

3. Задача: определить пробег (-частицы RaA (E(= 6 Мэв) в алюминии ((Al= 2,7 г/см3). Относительная тормозная способность алюминия S= 1,45.

Составил: профессор, д.т.н   _____________ Т.И.Гузеева

УТВЕРЖДАЮ: Зав кафедрой, профессор, д.т.н. . ______________А.Н.Дьяченко
«
»



200
г.
	Экзаменационный билет                 
	
	Ф ФТФ 8.2.3.–01/01


Экзаменационный билет №
20
По дисциплине «Основы ядерной

 физики, радиохимии 

и дозиметрии»

Факультет 
ФТ





Курс 

3





1. Преимущества полупроводниковых детекторов перед газонаполненными счетчиками

2. Гамма-метод определения содержания радиоактивных элементов в руде. Требования, предъявляемые к  эталонам. 

3. Рассчитать активность препарата, содержащего 5∙10-3 г природного урана Т1/2  = 4,5 109 лет

Составил: профессор, д.т.н   _____________ Т.И.Гузеева

УТВЕРЖДАЮ: Зав кафедрой, профессор, д.т.н. . ______________А.Н.Дьяченко
«
»
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