УЧЕБНО - МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ

УТВЕРЖДАЮ

Зав.кафедрой_________________
Коробочкин В.В.

 

“ ______” ______________ 2009__г.

	Дисциплина
	Процессы и аппараты химической технологии
	
	Вид учебной работы
	Аудиторные занятия
	Самостоятельная работа

	Кредитная стоимость
	5
	
	Лекции
	32
	
	
	16
	
	

	Число недель
	17
	
	Практические (семинарские) занятия
	   8
	
	
	4
	
	

	Кафедра
	Общей химической технологии
	
	Лабораторные работы
	20
	
	
	10
	
	

	Факультет
	Химико-технологический
	
	
	
	
	
	
	
	

	Группы                                                  на  6   семестр 2009 /2010 уч.г.
	
	Курсовой проект (работа)
	
	
	
	36
	
	

	Лектор

(ученая степень, звание, должность, ФИО полностью)
	К.т.н., доцент Гусева Жанна Артуровна
	
	Другие виды занятий (расчетно-графические работы, рефераты и т.п.)
	
	
	
	4
	
	

	
	
	
	Общая трудоемкость
	60
	
	
	70
	
	


	№ п/п
	Недели
	Лекции (тема)
	Часы
	Практические (семинарские) занятия, (тема)
	Часы
	Лабораторные занятия
	Часы
	Домашние задания, контр. работы, коллоквиумы
	Часы
	Используемые электронные образовательные ресурсы
	Итого часов работы студента 

за неделю

	
	
	
	А
	С
	
	А
	С
	
	А
	С
	
	С
	
	А
	С

	1
	24
	Выпаривание. Физические основы процесса. Способы выпаривания. Однокорпусное выпаривание. Материальный и тепловой балансы процесса выпаривания.
	2
	1
	Теплопередача. Расчет движущейся силы процесса, расходов теплоносителей, поверхности теплопередачи. Гл.4 [3].
	2
	
	«Испытание выпарной установки периодического действия» (подготовка  к выполнению работы)
	
	
	Выполнение домашнего задания (ИДО) по теме «Теплопередача». Задание индивидуально, по заданию преподавателя. Гл. 4 [3], стр. 205-213.
	2
	
	6
	3

	2
	25
	Теплопередача при выпаривании. Расчет движущей силы процесса и поверхности теплопередачи кипятильника. Принцип расчета выпарной установки.
	2
	1
	
	
	
	Испытание выпарной установки периодического действия (выполнение работы, оформление отчета)
	2
	
	Подготовка к коллоквиуму по теме «Выпаривание» (вопросы по теме «Выпаривание»).
	1
	
	2
	2

	3
	26
	Многокорпусное выпаривание. Цель и задачи многокорпусного выпаривания. Схемы установок. Особенности расчета многокорпусных выпарных установок.
	2
	1
	Выпаривание. Расчет процесса однокорпусного выпаривания: материальный и тепловой балансы, движущая сила, поверхность нагрева кипятильной камеры. Гл. 5 [3].
	
	
	«Испытание выпарного аппарата электродного типа»(подготовка к выполнению работы, выполнение)
	4
	
	Выполнение индивидуального домашнего задания по теме «Выпаривание». Задачи индивидуально по заданию преподавателя. Гл.5 [3], стр. 269-279.
	2
	
	6
	3

	4
	27
	Массопередача. Физические основы процесса. Классификация процессов массопередачи. Статика массообмена. Фазы. Состав фаз. Фазовое равновесие. Линии равновесия.
	4
	2
	
	
	
	Сдача коллоквиума по теме «Выпаривание».
	2
	
	Подготовка к коллоквиуму по теме «Выпаривание».
	2
	
	2
	3

	5
	28
	Материальный баланс процесса массопередачи. Уравнения рабочих линий. Направление процесса массопередачи. Расчет движущей силы процесса.
	2
	
	Расчет многокорпусного выпаривания: требуемого количества тепла, расхода теплоносителя, конечной концентрации раствора и т.д. Гл.5 [3].
	
	
	
	
	
	Выполнение индивидуального домашнего задания по теме «Выпаривание». Задачи индивидуально по заданию преподавателя. Гл.5 [3], стр. 269-276.
	2
	
	6
	3

	6
	29
	Основы кинетики массообменных процессов. Законы диффузий. I и II законы Фика. Конвективный массоперенос. Дифференциальные уравнения конвективного массопереноса. Расчет конвективной массоотдачи.
	4
	2
	
	
	
	
	
	
	Подготовка к коллоквиуму по тме «Массопередача». «Теория процесса массопередачи». (вопросы к теме «Массопередача»).
	1
	
	2
	2

	7
	30
	Массопередача. Уравнения массопередачи. Коэффициенты массопередачи и способ их расчета. Расчет движущей силы процесса. Факторы, влияющие на эффективность процесса массопередачи.
	4
	2
	Массопередача. Расчет статики процесса – определение концентрации раствора, построение линий равновесия, рабочих линий. Оценка направления массопередачи. Гл.6 [3].
	2
	
	«Испытание ректификационной установки периодического действия» (подготовка к выполнению работы).
	2
	
	Выполнение индивидуального домашнего задания по теме «Массопередача». Задачи индивидуально по заданию преподавателя. Гл.6 [3], стр.314-318. Гл. 7[3], стр. 347-351.
	1
	
	6
	2

	8
	31
	Аппаратурное оформление процессов массопередачи. Классификация аппаратов. Основы теории расчета массообменных аппаратов.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	Подготовка к коллоквиуму по теме «Массопередача».
	2
	
	2
	3

	9
	32
	Абсорбция. Физические основы процесса. Аппаратурное оформление. Одно- и - многокорпусная абсорбция. Основы расчета процесса абсорбции.
	2
	1
	Абсорбция. Расчет абсорбера: расчет расхода абсорбента, определение диаметра и высоты аппарата. Гл.6 [3].
	
	
	«Испытание ректификационной установки периодического действия» (выполнение работы, оформление отчета).
	2
	
	Выполнение индивидуального домашнего задания по теме «Массопередача». (Раздел «Абсорбция»). Гл. 6 [3], стр. 314-318.
	2
	
	6
	3

	10
	33
	Перегонка (дистилляция). Физические основы процесса. Статика процесса, кинетика процесса. Классификация процессов перегонки. Простая перегонка. Перегонка с дефлегмацией.
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	Подготовка к коллоквиуму по теме «Массопередача».
	2
	
	2
	3

	11
	34
	Ректификация. Принцип ректификации. Теоретические основы ректификации. Условия равновесия. Линия равновесия, рабочие линии процесса ректификации. Оценка направления процесса.
	2
	
	Простая перегонка. Расчет материального и теплового балансов. Определение расходов материальных потоков, концентраций рабочих смесей. Гл. 7 [3].
	
	
	Сдача коллоквиума по теме «Массопередача. Абсорбция. Ректификация».
	2
	
	Выполнение домашнего задания по теме «Массопередача». Раздел «Ректификация». Гл. 7 [3], стр. 347-351.
	1
	
	6
	2

	12
	35
	Периодическая и непрерывная ректификация. Аппаратурное оформление процесса. материальный и тепловой балансы процесса ректификации.
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	Выполнение домашнего задания по теме «Массопередача». Раздел «Ректификация». Гл. 7 [3], стр. 347-351.
	2
	
	2
	3

	13
	36
	Основы расчета ректификационной колонны. Определение диаметра, высоты колонны. Флегмовое число. Его влияние на эффективность процесса ректификации.
	2
	
	Ректификация, расчет периодической и непрерывной ректификации. Определение диаметра и высоты ректификационной колонны, подбор колонны. Гл. 7 [3].
	1
	
	«Изучение кинетики процесса сушки» (подготовка к выполнению работы)
	2
	
	Выполнение домашнего задания по теме «Массопередача». Раздел «Ректификация». Гл. 7 [3], стр. 347-351.
	1
	
	6
	2

	14
	37
	Сушка. Физические основы процесса. Виды сушки. Статика сушки. Кинетика сушки. Основные параметры влажного воздуха и способы их расчета по формулам и с помощью Y-X диаграммы.
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	Подготовка к коллоквиуму по теме «Сушка». (вопросы к теме «Сушка»)
	1
	
	2
	2

	15
	38
	Классификация способов сушки. Конвективная сушка. Расчет материального и теплового балансов конвективной сушилки.
	2
	1
	Сушка. Расчет параметров влажного воздуха. Расчет конвективной сушки (теоретический и рабочий варианты). Гл. 10 [3].
	2
	
	«Изучение кинетики процесса сушки» (выполнение работы, оформление отчета).
	2
	
	Выполнение индивидуального домашнего задания по теме «Сушка». Задачи индивидуально по заданию преподавателя. Гл. 10 [3], стр. 451-456.
	2
	
	6
	3

	16
	39
	Схемы сушки на Y-X диаграмме. Расчеты сушильных процессов. Аппаратурное оформление процесса сушки.
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	Подготовка к коллоквиуму по теме «Сушка». Подготовка к контрольной работе. 
	2
	
	2
	3

	17
	40
	Кристаллизация. Экстракция. Мембранные процессы. Физические основы. Аппаратурное оформление. Заключение.
	1
	1
	Расчет процесса сушки с использованием Y-X диаграммы. 

Контрольная работа.
	1


	
	Сдача коллоквиуму по теме «Сушка».
	2
	
	Подготовка к контрольной работе.
	1
	
	6
	2

	18
	
	
	
	
	Цель и задачи курсовой работы (КП). Выбор темы КП, выдача индивидуальных заданий. Изучение правил оформления РПЗ и графического материала.
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Расчет материальных и теплового балансов. Определение расходных величин, движущей силы процесса. Расчет физических и теплофизических величин
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Основы расчета геометрических параметров аппаратов (теплообменников, выпарных аппаратов, колонной аппаратуры)
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Гидравлический расчет аппарата (теплообменника, колонны и выпарного аппарата)
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	ИТОГО
	32
	16
	
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	


РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО КУРСУ

	№ п/п
	Основная
	
	№ п/п
	Электронные образовательные ресурсы

	1
	Касаткин А.Г. Основные процессы и аппараты химической технологии. Учебник для вузов. Изд.14-е (перепечатано с 9-го издания 1973г.)-М.: «Альянс», 2008.-750с.
	
	1
	Rectif - Расчет процесса ректификации в насадочной, ситчатой и колпачковой колоннах

	2
	Дытнерский Ю.И. Процессы и аппараты химической технологии. Ч. II: Массообменные процессы и аппараты.  – М.: Химия, 1995.- 368с.
	
	2
	Vapor - Расчет одно- и многокорпусной выпарки

	3
	Павлов К.Ф., Романков  П.Г., Носков А.А. Примеры и задачи по курсу процессов и аппаратов химической технологии. Изд. 14-е стереотипное, перепечатано с издания 1987г. – М. ООО ИД «Альянс», 2007. – 576с.
	
	3
	Conc1 - Пересчет концентраций смесей газов

	
	Дополнительная
	
	4
	Conc2 - Пересчет концентраций смесей жидкостей

	1
	Гельперин Н.И. Основыне процессы и аппараты химической технологии. Кн.1 и 2. – М.: Химия, 1981.-812с.
	
	
	

	2
	Плановский  А.Н., Николаев  П.И. Процессы и аппараты химической и нефтехимической технологии. 3-е изд. перераб. и доп. – М.: Химия, 1987. – 540с.
	
	
	

	3
	Александров  И.А. Ректификационные и абсорбционные аппараты. Изд. 3 -е, перераб. и доп., -М.: Химия, 1978.- 280с.
	
	
	

	4
	Стабников  В.Н. Ректификационные аппараты. – М.: Машиностроение, 1965.-356с.
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Подпись лектора, составившего УМ карту       Гусева Ж.А.

                    «_______» ______________ 2009 г.
