ВХОДНОЙ КОНТРОЛЬ ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ ПЕРЕД ИЗУЧЕНИЕМ КУРСА «ПРОЦЕССЫ И АППАРАТЫ ХИМИЧЕСКОЙ ТЕХНОЛОГИИ» (ПАХТ) (ДЛЯ СТУДЕНТОВ  ПО НАПРАВЛЕНИЮ ПОДГОТОВКИ
521500 (080500) “Менеджмент” 

Степень (квалификация) – бакалавр менеджмента
Специальность: 060800 – экономика и управление в химической и нефтехимической отрасли
Для усвоения курса ПАХТ необходимы знания в области математики, физики, химии, информатики.

Основные вопросы, выносимые для оценки знаний студентов по дисциплинам:
Математика
1. Арифметика и элементы алгебры. Натуральные числа. Обыкновенные дроби. Десятичные дроби. Проценты. Отношения и пропорции. Положительные и отрицательные числа.
2. Алгебра (основная школа). Алгебраические выражения. Формулы. Свойства степени с натуральными показателями. Многочлены. Алгебраические дроби. Действительные числа. Арифметический квадратный корень. Арифметическая и геометрическая прогрессии. Уравнения и его корни. Уравнения с одним неизвестным. Квадратные уравнения. Квадратный трехчлен. Системы уравнений с двумя неизвестными. Линейные неравенства с одной переменной и их системы. Квадратные неравенства. Метод интервалов. Функции. Свойства функций. Степень с целым показателем.
3. Алгебра и начала анализа. Логарифмы. Основные свойства логарифмов. Логарифмические уравнения и неравенства. Степенная, показательная и логарифмическая функции и их свойства.
4. Элементы геометрии. Тригонометрия. (основы). 
4.1.
Основы математического анализа. Дифференциальные и интегральные исчисления.

Понятие производной функции. Правила дифференцирования. Применение производной для исследования функций и построения графиков функций (уметь составить уравнение касательной к графику функции в данной точке). Правила вычисления производных (уметь пользоваться таблицами производных (дифференцирование) элементарных функций).

Понятие интеграла. Интегрирование выражений. Табличные интегралы и их использование в расчетах.
Физика

1. Механика. Кинетика. Базовые (начальные) понятия. Механическое движение. Относительность движения. Система отсчета. Материальная точка. Траектория. Скорость, ускорение. Свободное падение. Движение по окружности. Взаимодействие тел. Инерция. Масса. Импульс. Первый закон Ньютона.  Инерциальная система отсчета. Сила. Второй закон Ньютона. Силы в природе: сила тяжести, сила трения, сила упругости. Закон всемирного тяготения. Третий закон Ньютона.. Работа. Мощность. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Закон сохранения механической энергии. Простые механизмы. КПД механизмов. Давление. Атмосферное давление. Закон Паскаля. Закон Архимеда. Измерение расстояний, промежутков времени, силы, объема, массы, давления.
2. Молекулярная физика. Термодинамика. Дискретное строение вещества. Молекулы. Атомы. Непрерывное и хаотичное движение частиц вещества. Броуновское движение. Диффузия. Плотность. Взаимодействие частиц вещества. Внутренняя энергия. Температура. Теплопередача. Количество теплоты. Удельная теплоемкость. Закон сохранения энергии в тепловых процессах.

I и II законы термодинамики. Испарение и конденсация. Влажность воздуха. Кипение жидкости. Плавление и кристаллизация веществ. Преобразования энергии при изменениях агрегатного состояния вещества. 

Измерение давления газа, влажности воздуха, температуры, плотности вещества. Тепловые двигатели. 

3. Основные физические свойства жидкостей и газов. Системы единиц измерений.
Химия
Необходимы полные знания в объеме программы ВУЗа (общая и неорганическая химия, физическая химия, элементы органической химии):
1. химия как область естествознания и практической деятельности человека;

2. связь химии с математикой, физикой, биологией, геологией, агрономией;

3. физические и химические свойства веществ, умение находить их по справочным материалам. Знать ориентировочно способы (методы) получения веществ;

4.1. практическое применение веществ и химических реакций:

4.2. общие начала и принципы химического производства (на примере отдельных производств – к примеру: получение аммиака, стали и т.п.);
4.3. роль химии в решении топливной и сырьевой проблем;

4.4. экологические проблемы, связанные с:

· неорганическое химией (озоновый слой, парниковый эффект, ионы тяжелый металлов в водных бассейнах и т.п.);

· органической химией (канцерогенные вещества, химическое загрязнение окружающей среды и т.п.); понятие о предельно допустимых концентрациях (ПДК) веществ, вредных для всего «живого»; способы защиты  окружающей среды от загрязнений; сбор и переработка вторичного сырья.
Информатика
1. Алгоритм. Свойства алгоритмов и способы из записей. выполнение алгоритмов. Программа. Построение программ для решения задач.
2. Основные принципы работы компьютера. Процессор. Память, внешние устройства. Хранимая программа. Формирование изображения на мониторе, проекторе, принтере. Работа на клавиатуре.
Контроль знаний можно проводить: в виде устного или письменного опроса студентов, либо с использованием тестов.
ПРИМЕРЫ ВОПРОСОВ
1. Что представляют собой правильные и неправильные дроби?

2. Что называют процентом?

3. Что такое пропорция? Какие бывают пропорции?

4. Что такое масштаб плоскости?

5. Что такое уравнение? Какие Вам известны уравнения?

6. Что называют корнем уравнения?

7. Что такое логарифм числа?

8. Какие вам известны логарифмы чисел?

9. Что представляет собой число π=3,14?

10. Приведите пример системы уравнений с 2-мя неизвестными? Какими способами их можно решить?

11. Понятие функции. Какие функции вам известны? Линейные функции, их вид, квадратные функции. Степенные (логарифмические - их вид, показательные – их вид) функции, их вид. 

12. Основы тригонометрии: синус угла α, косинус угла α, тангенс угла α, котангенс угла α. Вычислительные действия тригонометрических функций.

13. Понятие интеграла. Свойства интегралов. Табличные интегралы.

14. Что изучает наука механика? 
15. Что такое скорость движения тела? Что такое ускорение?

16. Понятие массы, силы, плотности вещества? Единицы измерения этих величин в системе Cu.
17. Как трактуется основной принцип статики?

18. Второй закон Ньютона, его трактовка.

19. Третий закон Ньютона, его трактовка.
20. Как трактуется основной принцип динамики?

21. Что такое работа, мощность? Единицы измерения работы (А), мощность (N).

22. Диффузия веществ. Броуновское движение и их роль в природе и технике.

23. Температура – основные свойства температуры. Способы измерения температуры.

24. Основные газовые законы, уравнение состояния идеального газа:

25. Уравнение Менделеева – Клапейрона;

26. Закон Авагадро;

27. Закон Дальтона;

28. Закон Паскаля.

29. Назовите известные вам виды теплопередачи.

30. Что такое парообразование, конденсация, испарение, кипение? Дайте понятие этих процессов.

31. Дайте понятие адиабатического и изотермического процессов. Что такое политропа?
32. Сила тока (I), единицы измерения. Плотность тока (g), единицы измерения. Напряжение (U), единицы измерения.

33. Какими приборами измеряют силу тока, напряжение?

34. Оксиды. Основания. Кислоты. Соли. Понятия этих соединений. Приведите примеры этих соединений.

35. Металлы. Коррозия металлов: химическая коррозия, электрохимическая коррозия. Виды защиты от коррозии.

36. Где используют нитраты?

37. Какие известные вам вещества используют в строительстве?
38. В чем заключается необходимость внесения минеральных удобрений?

39. Какие искусственные и синтетические волокна вы знаете? В чем их преимущества и недостатки.

40. Покажите осуществление научных принципов производства на любом примере (пример производства аммиака, серной кислоты).
