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Рейтинг-план освоения дисциплины «Прикладная механика» 
Дисциплина Прикладная механика Число недель 18 
Институт Институт природных ресурсов Количество кредитов 6 
Кафедра Теоретической и прикладной механики Лекции, час 36 
Семестр Четвертый Практические занятия, час 10 
Группы 5А91, 5А92, 5А93, 5А94  Лабораторные занятия час. 62 
Преподаватель Гурин Владимир Васильевич, доцент Всего аудиторных занятий, час 108 

  Самостоятельная работа, час 18 
  ВСЕГО, час 126 

Н
ед

ел
и 

Текущий контроль 
Теоретический материал Практическая деятельность 

И
то

го
 

Назва-
ние раз-

дела 
Темы лекций 

Б
ал

лы
 

Название лаборатор-
ных работ Б

ал
лы

 

Темы практиче-
ских занятий  Б

ал
лы

 

Индивидуаль-
ные задания  Б

ал
лы

 

Проблемно-
ориентирован-

ные задания  Б
ал

лы
 

1 

Кинема-
тический 
анализ 
меха-
низмов 

Место и значение курса 
«Механика» в ряду обще-
инженерных дисциплин. 
Основные тенденции в 
развитии машиностроения. 
Задачи курса.  
Основы теории механиз-
мов. Общие сведения.  
Кинематические цепи. Ки-
нематика механизмов. 
Планы положений меха-
низма. Кинематический 
анализ плоских рычажных 
механизмов. 

1 

Составление кинема-
тических схем и 
структурный анализ 
механизмов 

0,5 
Построение пла-
нов положений 
механизма 

0,5 

Кинематический 
анализ плоского 
рычажного ме-
ханизма методом 
планов 

3   5 
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Текущий контроль 
Теоретический материал Практическая деятельность 

И
то
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Назва-
ние раз-

дела 
Темы лекций 

Б
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лы
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Темы практиче-
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Индивидуаль-
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лы

 

Проблемно-
ориентирован-

ные задания  Б
ал

лы
 

2 

Кинема-
тический 
анализ 
меха-
низмов 

Трение в кинематических 
парах. Основные понятия. 
Трение в низших кинема-
тических парах. Трение в 
поступательной паре на 
горизонтальной и на на-
клонной плоскостях. Тре-
ние в винтовой паре. Тре-
ние во вращательной паре. 
Трение качения. Пара тре-
ния качения. КПД 

1 Кинематический ана-
лиз механизмов 0,5 

Определение ско-
ростей точек 
звеньев плоского 
рычажного меха-
низма методом 
планов 

0,5 

Кинематический 
анализ плоского 
рычажного ме-
ханизма методом 
планов (продол-
жение) 

 

Кинематический 
анализ плоских 
механизмов ме-
тодом кинемати-
ческих диаграмм 

3 5 

3 

Трение в 
кинема-
тических 
парах. 
КПД 

Основы сопротивления 
материалов. Общие сведе-
ния. Растяжение и сжатие. 
Механические характери-
стики и свойства материа-
лов. Хрупкие и пластичные 
материалы 

1 

Определение коэффи-
циента трения сколь-
жения при движении 
тела по наклонной 
плоскости при сухом 
трении 

0,5 

Определение ус-
корений точек 
звеньев плоского 
рычажного меха-
низма методом 
планов 

0,5   

Кинематический 
анализ колесных 
механизмов ме-
тодом планов 

3 5 

4 

Сопро-
тивление 
материа-
лов 

Основные гипотезы и до-
пущения. Напряжения и 
перемещения. Механиче-
ские характеристики и 
свойства материалов 

1 
Растяжение (сжатие). 
Построение эпюр про-
дольных сил 

0,5 

Кинематический 
анализ механиз-
мов с круглыми 
колесами. Гра-
фоаналитический  
метод анализа 
механизмов с 
круглыми колеса-
ми 

0,5 

Расчет составно-
го стержня, на-
ходящегося под 
воздействием 
продольных сил 

1   3 
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5 

Сопро-
тивление 
материа-
лов 

Твердость. Ударная вяз-
кость. Допускаемые напря-
жения и запасы прочности. 
Расчеты на прочность при 
растяжении. Расчеты на 
жесткость при растяжении. 

1 
Испытание стального 
образца на растяже-
ние 

0,5 

Расчет стержней на 
прочность при 
действии продоль-
ных сил 

0,5 

Расчет составно-
го стержня, на-
ходящегося под 
воздействием 
продольных сил 
(продолжение) 

1   3 

6 

Сопро-
тивление 
материа-
лов 

Сдвиг. Условие прочности 
при срезе. Допускаемые 
напряжения. Кручение 
стержня круглого попе-
речного сечения. Условие 
прочности при кручении 

1 

Усталостные испыта-
ния конструкционных 
материалов 

0,5 

  

Расчет составно-
го стержня, на-
ходящегося под 
воздействием 
продольных сил 
(продолжение) 

1   3 
Кручение. Построе-
ние эпюры крутящих 
моментов, действую-
щих на балку. Расче-
ты балок на проч-
ность и жесткость при 
кручении 

0,5 

7 

Сопро-
тивление 
материа-
лов 

Изгиб прямолинейного 
бруса. Общие понятия. 1 

Изгиб. Построение 
эпюр поперечных сил 
и изгибающих момен-
тов. Расчеты балок на 
прочность и жест-
кость при их  изгибе 

0,5 

      2 
Расчеты круглых ба-
лок на прочность при 
совместном действии 
на балку изгиба и 
кручения 

0,5 
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8 

Сопро-
тивление 
мате-
риалов 

Сложное сопротивление. 
Понятие о теориях прочно-
сти. Эквивалентное напря-
жение. Двухопорная балка. 
Консольная балка. 

1 

Соединения. Неразъ-
емные соединения. 
Соединения заклеп-
ками. Сварные соеди-
нения, их расчет 

0,5 

  

Расчет статиче-
ски определимой 
балки, нагру-
женной распре-
деленной нагруз-
кой, сосредото-
ченной силой, 
изгибающим и 
крутящими мо-
ментами 

2   4 Разъемные соедине-
ния. Резьбовые со-
единения. Резьбы, их 
классификация. Рас-
чет ненапряженных и 
напряженных болто-
вых соединений 

0,5 

9 

Сопро-
тивление 
мате-
риалов 

Местные напряжения. 
Концентрация напряже-
ний. Контактные напряже-
ния 

1 

Разъемные соедине-
ния. Шпоночные, 
шлицевые и штифто-
вые соединения. Их 
расчет 

0,5 
  

Расчет статиче-
ски определимой 
балки (продол-
жение) 

2   4 

Фрикционные меха-
низмы. Их расчет 0,5 

10 

Сопро-
тивление 
мате-
риалов 

Прочность материалов при 
переменных напряжениях. 
Усталость материала. Вы-
носливость. Расчеты на 
прочность при переменных 
напряжениях 

1 

Определение угловых 
скоростей, мощностей 
и крутящих моментов 
на элементах привода 

0,5 

  

Расчет и проек-
тирование разъ-
емного соедине-
ния 

2   4 
Ременные передачи. 
Их классификация, 
геометрия и кинема-
тика. Взаимосвязь 
параметров. Критерии 
работоспособности 
ременных передач 

0,5 
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11 

Переда-
точные 
меха-
низмы 

Зубчатые передачи. Общие 
сведения. Основная теоре-
ма зацепления. Материалы 
зубчатых колес. Допускае-
мые напряжения 

1 

Достоинства и недос-
татки клиноременных 
передач. Расчет кли-
ноременных передач 
по тяговой способно-
сти ремня. 

0,5 

      2 

Цепные передачи. Их 
разновидности и рас-
чет 

0,5 

12 

Переда-
точные 
меха-
низмы 

Плоские зубчатые переда-
чи. Эвольвентное зацепле-
ние. Прямозубая цилинд-
рическая передача. Расчет 
эвольвентной цилиндриче-
ской прямозубой передачи 

1 

Проектирование цеп-
ной передачи   0,5 

  

Расчет и проек-
тирование меха-
нической пере-
дачи, вала и 
подшипниковых 
узлов 

1   3 Вычерчивание зубьев 
эвольвентного про-
филя методом обкат-
ки 

0,5 

13 

Переда-
точные 
меха-
низмы 

Эвольвентные цилиндри-
ческие косозубые переда-
чи. Ортогональные кони-
ческие передачи 

1 

Определение мини-
мально допустимых 
по контактной проч-
ности размеров 
эвольвентной прямо-
зубой цилиндриче-
ской передачи. 

0,5 

  

Расчет и проек-
тирование меха-
нической пере-
дачи, вала и 
подшипниковых 
узлов (продол-
жение) 

1   3 

Определение мини-
мально допустимых 
размеров эвольвент-
ной косозубой цилин-
дрической передачи 

0,5 
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14 

Переда-
точные 
меха-
низмы 

Червячная передача с ар-
химедовым червяком. 
Геометрия, передаточное 
число. 

1 

Материалы элементов 
червячной передачи. 
Допускаемые напря-
жения контактные 
напряжения. Допус-
каемые напряжения 
изгиба. 
Расчеты червячной 
передачи по контакт-
ным напряжениям 
(проверочный и про-
ектный) 

0,5 

  

Расчет и проек-
тирование меха-
нической пере-
дачи, вала и 
подшипниковых 
узлов (продол-
жение) 

1   3 

КПД червячной пере-
дачи. КПД червячной 
передачи при веду-
щем червяке. КПД 
червячной передачи 
при ведомом червяке. 
Явление самотормо-
жения. Тепловой рас-
чет червячной пере-
дачи 

0,5 
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15 

Переда-
точные 
меха-
низмы 

Силовой расчет червячной 
передачи. Материалы эле-
ментов червячной переда-
чи. Допускаемые напряже-
ния контактные напряже-
ния. Допускаемые напря-
жения изгиба. Расчеты  и 
проектирование червячной 
передачи 

1 

Особенности расчетов 
и проектирования 
червячной передачи с 
архимедовым червя-
ком 

0,5 

  

Расчет и проек-
тирование меха-
нической пере-
дачи, вала и 
подшипниковых 
узлов (продол-
жение) 

1 

  2,5 Особенности расчета 
и проектирования от-
крытых зубчатых пе-
редач по сравнению с 
закрытыми 

0,5 

16 Детали 
машин 

Валы и оси. Их назначение 
и разновидности. Крите-
рии работоспособности 
валов. Ориентировочный 
расчет и проектирование. 
Уточненный расчет. 

1 

Ориентировочный 
расчет вала по чисто-
му кручению. Проек-
тирование вала. На-
значение величин 
диаметров на различ-
ных участках вала. 
Определение значе-
ний длин различных 
участков вала 

0,5   

  2,5 Определение реакций 
в опорах вала различ-
ного вида редукторов 
- с цилиндрическими 
прямозубыми колеса-
ми, с цилиндрически-
ми косозубыми коле-
сами, с коническими  
прямозубыми колеса-
ми, червячных 

0,5   
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17 Детали 
машин 

Опоры и направляющие. 
Основные понятия. Под-
шипники качения.  Их 
классификация и подбор. 
Смазка и уплотнение опор. 

1 

Определение реакций 
в опорах вала различ-
ного вида редукторов 
- с цилиндрическими 
прямозубыми колеса-
ми, с цилиндрически-
ми косозубыми коле-
сами, с коническими  
прямозубыми колеса-
ми, червячных. 
Уточненный расчет 
вала. Выделение 
опасных сечений. Оп-
ределение коэффици-
ентов запаса прочно-
сти (коэффициента 
безопасности) вала 

0,5 

      2 

Назначение подшип-
ников качения. Их 
проверка по динами-
ческой грузоподъем-
ности. Смазка под-
шипниковых узлов. 
Конструирование 
опор 

0,5 
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18 Детали 
машин 

Стандартизация и взаимо-
заменяемость. 
Стандартизация. Основные 
задачи стандартизации. 
Взаимозаменяемость. 
Допуски и посадки. Сис-
темы отверстия и вала. 
Внесистемные посадки 

1 

Система отверстия. 
Анализ, подбор и на-
значение посадок.  
Система вала. Анализ, 
подбор и назначение 
посадок 

0,5 

  

Расчет и проек-
тирование разъ-
емного соедине-
ния 

2   4 
Внесистемные посад-
ки. Анализ подбор и 
назначение посадок.  
Шероховатость по-
верхностей деталей 
машин. Простановка 
шероховатости на 
рабочих чертежах 
деталей 

0,5 

Итоговая текущая аттестация 60 
Экзамен и зачет 40 

Итого баллов по дисциплине 100 
             
             
  «__»___________2010 г.          
            
            
  Зав. кафедрой  ____________________________ В.М.Замятин       
         
         
  Преподаватель     __________________________ В.В.Гурин       
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Рейтинг-план освоения дисциплины «Прикладная механика» 
Дисциплина Прикладная механика Число недель 18 
Институт Институт природных ресурсов Количество кредитов 2 
Кафедра Теоретической и прикладной механики Лекции, час - 
Семестр Пятый Практические занятия, час - 
Группы 5А91, 5А92, 5А93, 5А94  Лабораторные занятия час. - 
Преподаватель Гурин Владимир Васильевич, доцент Всего аудиторных занятий, час - 

  Самостоятельная работа, час 72 
  ВСЕГО, час 72 

Неде-
ли 

Текущий контроль 
Практическая деятельность Баллы Название раздела Темы этапов 

1 Ознакомление с 
заданием Ознакомление с заданием. Изучение кинематической схемы привода 3,75 

2 Кинематический 
расчет 

Определение требуемой мощности асинхронного электродвигателя и частоты вращения его ротора.  
Подбор электродвигателя по каталогу.  
Определение значения общего передаточного числа привода и его разбивка по ступеням. Определение мощностей, 
частот вращения, угловых скоростей и крутящих моментов на отдельных элементах привода 

3,75 

3 
Прочностной рас-
чет зубчатой (или 
червячной) переда-
чи 

Выбор материалов колес передачи редуктора (закрытой передачи) или материалов червяка и венца червячного коле-
са  (для  червячных  редукторов)  и  определение  их механических характеристик.  
Определение размеров элементов закрытой зубчатой (или червячной) передачи на основании расчета на усталостную 
контактную прочность. 
Эскизная проработка конструкций элементов закрытой зубчатой (или червячной) передачи с необходимым округле-
нием значений размеров до стандартных или рекомендуемых 

3,75 

4 

Проверка прочности зубьев колес закрытой зубчатой передачи  (или зубьев колеса червячной передачи) по контакт-
ным напряжениям и (при необходимости) корректировка размеров передачи.  
Определение составляющих силы в зацеплении закрытой зубчатой (или червячной) передачи. 
Проверка прочности зубьев колес закрытой зубчатой передачи (или колеса червячной передачи) по изгибным уста-
лостным напряжениям и (при необходимости) корректировка размеров передачи 

3,75 

5 Расчет открытой 
передачи 

Расчет клиноременной передачи (если она есть в заданной схеме привода).  
Эскизная проработка конструкций элементов клиноременной передачи. 
Расчет цепной передачи (если она есть в заданной схеме привода).  
Эскизная проработка конструкций элементов цепной передачи 
Расчет открытой зубчатой передачи (если она есть в заданной схеме привода).  
Эскизная проработка элементов открытой зубчатой передачи 

3,75 
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Неде-
ли 

Текущий контроль 
Практическая деятельность Баллы Название раздела Темы этапов 

6 

Эскизное конст-
руирование приво-
да 

Проектный расчет валов привода.  
Предварительный выбор схем подшипниковых узлов, подбор подшипников качения и соединительных муфт.  
Расчет шпоночных соединений. 
Определение коэффициента полезного действия (КПД) червячной передачи и тепловой расчет (для червячных ре-
дукторов).  
Обоснование выбора способов смазки элементов привода и назначение смазочных материалов для элементов приво-
да 

3,75 

7 Эскизная компоновка привода. 
Определение реакций в опорах привода 3,75 

8 Проверка ранее назначенных подшипников качения привода по динамической грузоподъемности и по долговечности 
(в случае необходимости – корректировка типоразмеров подшипников) 3,75 

9 Конструктивная компоновка привода 3,75 

10 Проверочные рас-
четы 

Проверочные расчеты валов редуктора. Построение   эпюр  изгибающих и крутящих моментов. Определение коэф-
фициентов безопасности (коэффициентов запаса прочности) для возможных опасных поперечных сечений входного 
и выходного валов редуктора 

3,75 

11 

Конструирование 
привода 

Нанесение размеров, номеров позиций. Назначение необходимых допусков и посадок 3,75 
12 Окончательное оформление чертежей общего вида редуктора. Выполнение текстовой части чертежей общего вида 

редуктора 
3,75 
3,75 13 

14 Выполнение рабочих чертежей выходного вала редуктора и выходного колеса редуктора 3,75 
15 Оформление текстовой документации проекта (пояснительной записки и спецификаций) 3,75 
16 Внесение необходимых изменений в проект после проверки его преподавателем 3,75 

Итоговая текущая аттестация 60 
17 Защита работы Дифзачет (защита работы) 40 18 

Итого баллов по дисциплине 100 
  «__»___________2010 г.          
            
  Зав. кафедрой  ____________________________ В.М.Замятин       
         
  Преподаватель     __________________________ В.В.Гурин       
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