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ОПИСАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Образовательная программа 
140404 Атомные электрические станции и установки
(название образовательной программы)
Дисциплина 
ТОПЛИВО И МАТЕРИАЛЫ ЯДЕРНОЙ ТЕХНИКИ
(название дисциплины)

Семестр 
9
1. Условное обозначение (код) в учебных планах

ДС.1.3
2. Пререквизиты (названия и коды дисциплин, изучение которых должно предшествовать данной дисциплине)
Данная дисциплина основывается на дисциплинах естественно-научного и общепрофессионального циклов, таких как:

· Термодинамика – ЕН.Р.1.

· Материаловедение. Технология конструкционных материалов – ОПД.Ф.02.

· Механика – ОПД.Ф.4.

3. Кредитная стоимость дисциплины

–
4. Цель изучения дисциплины (описать цели дисциплины и их соответствие целям образовательной программы)

Цель изучения дисциплины «Топливо и материалы ядерной техники» научить применять  теоретические знания по физике реакторов в практике расчета и конструирования, а также основам управления ядерным реактором и всей ядерной энергетической установкой. В данном курсе основное внимание уделяется ядерно-физическим свойствам топлива и свойствам конструкционных материалов, работающих в условиях радиационного облучения. Дисциплина является дисциплиной из цикла специализации и широко используется в дипломном проектировании.

5. Результаты обучения (знания, умения, навыки и компетенции, которые приобретет студент после изучения данной дисциплины)

После изучения данной дисциплины студент должен:

знать:

· основы способы производства ядерного топлива;

·  ядерные топливные циклы;

·  свойства различных топлив при работе в ядерном реакторе; 

·  физические свойства конструкционных материалов и их изменение под воздействием радиационного облучения;

иметь навыки:

· анализа количественного влияния различных факторов на свойства материалов, применяемых в ядерном реакторе;

иметь представление:

· о практике расчета и конструирования, а также основах управления ядерным реактором и всей ядерной энергетической установкой;

·  о современных методах проектирования и эксплуатации оборудования ядерного энергетического реактора, позволяющих реализовывать эффективные и экономичные технологии, обеспечивающие высокие показатели надежности и безопасности.

6. Содержание дисциплины (перечень основных тем (разделов) с указанием количества занятий по каждой теме и каждому виду занятий)

	№ п/п
	Наименование тем (разделов) 
дисциплины
	Количество занятий *

	
	
	Лекции
	ЛБ
	ПР

	Осенний семестр (9-й семестр)

	1
	Основные компоненты и материалы ядерных реакторов деления 
	1
	
	

	2
	Свойства реакторных материалов и предъявляемые к ним требования
	1
	1
	

	3
	Фундаментальные радиационные явления в материалах
	1
	
	

	4
	Влияние облучения на реакторные материалы
	1
	1
	

	5
	Производство топлива
	2
	1
	

	6
	Свойства делящихся материалов
	4
	2
	

	7
	Конструкционные материалы
	3
	1
	

	8
	Материалы замедлителя, отражателя, бланкета и теплоносителя
	1
	1
	

	9
	Материалы систем регулирования, защиты и аварийной защиты  
	1
	
	

	10
	Материалы реактора ИРТ-Т
	1
	1
	

	ИТОГО
	16
	8
	


* одно занятие – 2 часа
7. Основная и дополнительная литература (указать учебник(и), по которому ведется обучение и дополнительную литературу)
Основная

1. Основы теории и методы расчёта ядерных энергетических реакторов: Учеб. пособие для вузов / Г.Г. Бартоломей, Г.А. Бать, В.Д. Байбаков, М.С. Алхутов. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Энергоатомиздат, 1989. - 512 с., ил.

2. Ма Б.М. Материалы ядерных энергетических установок. М.: Энергоатомиздат, 1987. – 408 с.; ил.

3. Справочник по ядерной энерготехнологии./ Ф. Ран, А. Адамантиадес, Дж. Кентон, Ч. Браун; Под ред. В.А. Легасова. – М.: Энергоатомиздат, 1989. – 752 с.

Дополнительная

1. Подготовка параметров к нейтронно-физическому расчету реактора на тепловых нейтронах: Метод. указ. к  инд. зад. для студ. / сост. А.В. Кузьмин. - Томск: Изд. ТПУ, 2003. - 44 с.

2. Конструктивные и технологические особенности реактора ИРТ-Т: Метод. указ. к  инд. зад. для студ. / сост. О.В. Смиренский, О.Г. Чистяков. - Томск: Изд. ТПУ, 1998. - 19 с

3. Исследовательский ядерный реактор ИРТ-Т: Пособие по производственной практике и стажировке /В.А. Варлачев, О.Ф. Гусаров и др. – Томск: Изд. ТПУ, 2002. – 56 с.,илл.

8. Используемое программное обеспечение 

1.  Программа NUC-SPR. Компьютерный справочник (КС) ядерно-физических констант для подготовки специалистов по ядерной энергетике и другим приложениям ядерной физики. Пляскин В.И., Шмелев А.Н., Косилов В.А. Версия 3.0.1994 г. 

2. Bestable. Программа расчета функций Бесселя.

3. Grafbes. Графическое представление функций Бесселя.

9. Перечень лабораторных работ 

· ЛБ № 1. Температурные режимы топливного сердечника
· ЛБ № 2. Тепловое состояние графитового замедлителя
· ЛБ № 3. Исследование эффектов ксенонового отравления в ЯР типа РБМК
· ЛБ № 4. Кинетика выгорания топлива (при различных обогащениях)

10. Курсовые проекты или работы (тематика курсовых работ)
–

11. Индивидуальные домашние задания (перечень индивидуальных заданий, рефератов и т.п.)

–

12. Координатор (ФИО, должность сотрудника, телефон ответственного на кафедре за дисциплину)
ГУБИН ВЛАДИМИР ЕВГЕНЬЕВИЧ 

доцент кафедры АТЭС 
раб. т. 70-18-02
Преподаватель ________________________________ Губин В.Е.
УМКД «ТиАЭС»

1.4. Описание дисциплины.doc
стр. 1 из 6
УМКД «ТиМЯТ»

4. Описание дисциплины.doc                                                                                                  стр. 2 из 4

