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1. Цели освоения дисциплины

Дисциплина «Операционные системы» имеет своей целью изучение студентами архитектуры современных операционных систем (ОС). Студенты должны получить представление о сервисах, представляемых современными ОС и о приемах реализации этих серверов. Знание ОС способствует становлению зрелого мышления программиста, хорошему знанию сетевых технологий и протоколов, виртуальных машин, методов современного программирования.

Соответствие целей формируемым компетенциям приведены в табл.1

   Таблица 1.

	Код цели
	Формулировка цели
	Требования ФГОС ВПО (код УЦ ООП / коды формируемых компетенций)

	1
	2
	3

	Ц2
	Подготовка выпускников к решению задач производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку и применение алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, современных языков программирования, языков баз данных, электронных библиотек и пакетов программ, сетевых технологий.
	Требования ФГОС ВПО (Б3 / ОК 5, 11; ПК 1, 2)

	Ц3
	 Выпускник образовательной программы на основе знаний, умений, навыков, приобретенных компетенций интегрирует знания в области фундаментальных наук для решения исследовательских и прикладных задач на основе методов математического моделирования и современных пакетов прикладных программ применительно к профессиональной деятельности.


	Требования ФГОС ВПО (Б3 / ОК 12, 14; ПК 1-4, 9, 10)

	Ц4
	Подготовка выпускников к организационно-управленческой деятельности при выполнении междисциплинарных проектов в профессиональной области, в том числе в интернациональном коллективе.
	Требования ФГОС ВПО (Б3 / ОК 13, 14)


2. Место модуля (дисциплины) в структуре ООП

Дисциплина «Операционные системы» входит в базовую часть профессионального цикла дисциплин Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки 01.03.02 Прикладная математика и информатика (квалификация (степень) “бакалавр”).

Пререквизиты – «Информатика», «Практикум на ЭВМ», «Языки и методы программирования».

Компетенции, знания, навыки и умения, полученные в ходе изучения дисциплины, должны всесторонне использоваться и развиваться студентами:

· на всех этапах обучения в вузе при изучении различных дисциплин информационного цикла, проведении научных исследований, подготовке курсовых и выпускных квалификационных работ;

·  в ходе дальнейшего обучения в магистратуре и аспирантуре;

· в процессе последующей профессиональной деятельности при использовании языков программирования, алгоритмов, библиотек и пакетов программ, продуктов системного и прикладного программного обеспечения для решения задач компьютерного моделирования.

3. Результаты освоения дисциплины 
В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины    направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения), в т. ч. в соответствии с ФГОС:

Таблица 2 

Составляющие результатов обучения, которые будут получены при изучении данной дисциплины

	Результаты

обучения

(компетенции из ФГОС)
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение

опытом

	          Р1

(ОК-11, ОК-12, ОК-15, 

ПК-9, ПК-10)
	З1.1

З1.2
	знать основные принципы функционирования современных ОС и их подсистем: системы управления виртуальной памятью, планировщика, подсистемы ввода-вывода, файловой системы

знать концепцию 

мультипрограммирования, процессов и потоков, управление параллельными взаимодействующими процессами


	У1.1

У1.2
	конфигурировать и загружать распространенные операционные системы, в том числе сетевые

использовать полученные знания по операционным системам для работы в сфере программирования
	В1.1

В1.2
	применять в профессиональной деятельности современные языки программирования

разработки программных моделей вычислительного процесса многопрограммных операционных систем

	         Р3

(ОК-5, ОК-11, ОК-12 

ПК-6, ПК-9, ПК-10)
	З3.1

З3.2
	знать принципы построения, назначение, структуру, функции и эволюцию ОС
знать особенности ОС для различных классов компьютерных систем
	У3.1

У3.2
	диагностировать и восстанавливать операционные системы при сбоях и отказах

разрабатывать алгоритмические и программные решения в области системного программирования
	В3.1

В3.2
	Иметь навыки системного программирования 

технологии работы на компьютере в среде современных ОС

	Р9

(ОК-14, ОК-15, ОК-16,

ПК-2, ПК-6, ПК-16)
	З9.1
	знать профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями
	У9.1
	осуществлять

целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников
	В9.1
	приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии




В результате освоения дисциплины «Операционные системы» студентом должны быть достигнуты следующие результаты:

Таблица 3 

Планируемые результаты освоения дисциплины

	№ п/п
	Результат

	РД1
	Знание принципов построения, назначение, структуру, функции и эволюцию операционных систем; концепцию мультипрограммирования, процессов и потоков; файловые системы, управление памятью, рганизациию ввода-вывода в компьютерной системе и ее поддержка в ОС

	РД2
	Усвоение особенностей построения и функционирования семейств операционных систем «Windows» и «Linux»

	РД3
	Овладение навыками работы и программирования в современных операционных средах


4. Структура и содержание дисциплины
Раздел 1. Введение. Основные определения и понятия. Назначение, функции и архитектура операционных систем
 Определение операционной системы (ОС). Место ОС в программном обеспечении компьютеров, компьютерных систем и сетей. Поколения операционных систем. Назначение, состав и функции ОС. Понятие компьютерных ресурсов. Операционные оболочки и среды. Архитектуры операционных систем.

Классификация ОС. Интерфейсы операционных систем. Эволюция ОС. Основные принципы построения операционных систем. Однопрограммные, многопрограммные, многопользовательские и многопроцессорные операционные системы. Примеры ОС.

Виды учебной деятельности:

Лекции:

1. Основные определения и понятия. Назначение, состав и функции ОС.
2. Классификация ОС. Основные принципы построения операционных систем.

Лабораторные работы:

1. Ревизия системных ресурсов (2 час).
2. Ввод данных в компьютер с клавиатуры (2 час).

Раздел 2. Процессы и потоки. Мультипрограммирование. Система прерываний. Управление задачами в ОС
Концепция процессов и потоков. Мультипрограммирование. Аппаратно-программные средства поддержки мультипрограммирования. Система прерываний.

Управление процессами и потоками. Создание и завершение процессов. Иерархия процессов. Операции над процессами. Состояния процесса: готовность к выполнению, выполнение, ожидание. Планирование процессов и диспетчеризация задач. Стратегии планирования. Дисциплины диспетчеризации.

Виды учебной деятельности:

Лекции:

3. Аппаратно-программные средства поддержки мультипрограммирования.
4. Управление процессами и потоками.

5. Планирование процессов и диспетчеризация задач.

Лабораторные работы:
3. Знакомство с ОС UNIX (2 час).
4. Знакомство с утилитой GNU MAKE для построения проектов в среде ОС семейства UNIX (2 час).
Раздел 3. Управление параллельными взаимодействующими вычислительными процессами

Взаимодействие и синхронизация процессов и потоков. Взаимоисключения и критические секции. Использование блокировки памяти при синхронизации параллельных процессов. Синхронизация процессов посредством операции «ПРОВЕРКА И УСТАНОВКА.

Семафорные примитивы Дейкстры. Мониторы Хоара. Почтовые ящики. Конвейеры (программные каналы). Очереди сообщений.

Тупики (взаимоблокировки или дедлоки). Ресурсы и их захват процессами. Выгружаемые и невыгружаемые ресурсы. Примеры тупиков при распределении ресурсов. Стратегии борьбы с тупиковыми ситуациями: предотвращение тупиков, обход тупиков, распознавание тупика. 

Виды учебной деятельности:

Лекции:

6. Программные и аппаратные способы обеспечения взаимоисключения.
7. Семафорные примитивы Дейкстры. Мониторы Хоара. Почтовые ящики. Конвейеры. Очереди сообщений.

8. Проблемы тупиков и методы борьбы с ними.

Лабораторные работы:

5. Создание параллельных взаимодействующих процессов (4 час).
6. Управление потоками на примере задачи «Обедающие философы» (2 час.).
7. Управление потоками на примере задачи «Спящий брадобрей» (2 час.).
Раздел 4. Управление памятью в ОС

Память и отображение. Виртуальное адресное пространство. Классификация методов распределения памяти. Простое непрерывное распределение и распределение с перекрытием. Распределение памяти фиксированными разделами. Распределение памяти динамическими разделами. Разрывные методы распределения памяти. 

Способы организации виртуальной памяти для реализации разрывных методов: сегментный, страничный и сегментно-страничный. Распределение оперативной памяти в Microsoft Windows 95/98, Microsoft Windows NT.
Виды учебной деятельности:

Лекции:

9. Память и отображение. Методы распределения памяти.
10. Способы организации виртуальной памяти для реализации разрывных методов. 
Лабораторные работы:

8. Управление видеоадаптером (2 час.)

Раздел 5. Подсистема ввода-вывода. Файловая система
 Организация ввода-вывода в компьютерной системе и ее поддержка в ОС; контроллеры; драйверы; контроллеры с прямым доступом к памяти (Direct Memory Access – DMA)). 

Основные системные таблицы ввода-вывода: таблица оборудования, таблица описания виртуальных логических устройств, таблица прерываний.

Структура магнитного диска. Задачи ОС по управлению файлами и устройствами. Структура файловой системы. Реализация файлов и каталогов (папок). Примеры файловых систем: файловые системы Windows (FAT32, NTFS).

Виды учебной деятельности:

Лекции:

11. Принципы функционирования аппаратуры ввода-вывода.  Основные системные таблицы ввода-вывода.
12. Системы управления файлами.

Лабораторные работы:

9. Файловая система FAT 32 (2 час).
10. Файловая система NTFS (2 час).
5. Образовательные технологии
При освоении разделов дисциплины используется сочетание видов образовательной деятельности (ОД) – лекция, лабораторная работа, самостоятельная работа – с различными методами ее активизации (табл. 4). 

                                                                                     Таблица 4 
Сочетание видов ОД с различными методами ее активизации

	Метод акт. ОД / Вид ОД
	Лекции
	Лаб. раб.
	Сам. раб

	IT-методы
	+
	+
	+

	Работа в команде
	
	+
	+

	Проблемное обучение
	+
	+
	

	Контекстное обучение
	
	+
	+

	Обучение на основе опыта
	+
	+
	

	Индивидуальное обучение
	
	+
	+

	Междисциплинарное обучение
	+
	+
	+

	Опережающая самостоятельная работа
	
	
	+


От общего количества аудиторных занятий доля лекционных учебных занятий составляет 50%, доля интерактивных – 50%.
6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоя​тельной работы студентов
6.1. Виды и формы самостоятельной работы
Самостоятельная работа студентов включает текущую и творческую проблемно-ориентированную самостоятельную работу (ТСР).
Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений и включает:

· работа с лекционным материалом; 

· опережающая самостоятельная работа; 

· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;

· подготовка к лабораторным работам;

· подготовка к коллоквиуму и  зачету.

Основой для самостоятельной работы студентов является наличие Интернет-ресурсов различного уровня для выполнения опережающей самостоятельной работы.
На уровне ТПУ – это авторский курс, размещенный на персональном сайте Шевелева Г.Е. http://portal.tpu.ru/SHARED/g/GSHEVELYOV/teacher_work/SPPO
 На российском уровне – лекции по ОС http://www.twirpx.com/files/informatics/os/lectures/, 

лабораторные работы по ОС 

http://www.twirpx.com/files/informatics/os/labs/
Творческая самостоятельная работа включает:
· поиск, анализ, структурирование и презентация информации;

· исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах.

6.2. Содержание самостоятельной работы по дисциплине
Темы, выносимые на самостоятельную проработку:

· Сети и сетевые операционные системы.

· Защитные механизмы операционных систем.

· Операционные системы для мобильных устройств.

· Операционные системы для облачных вычислений (cloud computing).

6.3. Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов самостоятельной работы осуществляется на конференц-неделях 1 и 2:
· Выступление на конференции.

· Проверка рефератов.
7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины
Фонд оценочных средств дисциплины (ФОС) состоит из средств входного контроля знаний по информатике и программированию, текущего контроля выполнения заданий и средств для промежуточной аттестации (зачета в 4-ом семестре). Эти средства содержат перечень: 

· вопросов, ответы на которые дают возможность студенту продемонстрировать, а преподавателю оценить степень усвоения теоретических и фактических знаний на уровне знакомства; 

· заданий, позволяющих оценить приобретенные студентами практические умения на репродуктивном уровне; 

Входной контроль знаний осуществляется в форме компьютерного тестирования. Содержание ФОС по дисциплине приведено в Приложении 1.
8. Рейтинг качества освоения дисциплины
В соответствии с рейтинговой сис​темой текущий контроль производится ежемесячно в течение семестра путем балльной оценки качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы) и результатов практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем).
Промежуточная аттестация (зачет) производится в конце семестра также путем балльной оценки. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра (60 баллов максимум) и баллов промежуточной аттестации в конце семестра по результатам зачета (40 баллов максимум). Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам (текущая оценка в семестре + промежуточная аттестация в конце семестра = 60 + 40).
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература:
1. Э. Таненбаум. Современные операционные системы. 3-е изд. – Санкт-Петербург: Питер, 2012. – 1115 с.

2. С.В. Назаров, А.И. Широков. Современные операционные системы: учебное пособие – Москва: Интернет-Университет информационных технологий БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011. – 279 с.
3. Э.С. Спиридонов, М.С. Клыкова. Практикум по операционным системам: учебник для вузов. Изд. стер. – Москва: Либроком, 2014. – 324 с. 
4. В.О. Сафонов. Основы современных операционных систем: учебное пособие – Москва: БИНОМ. Лаборатория знаний Изд-во ИНТУИТ, 2011. –583 с.
Дополнительная литература:
1. С. В. Синицын, А. В. Батаев, Н. Ю. Налютин. Операционные системы: учебник – Москва: Академия, 2010. – 298 с.

2. В. Г. Олифер, Н. А. Олифер. – 2-е изд. – СПб.: Питер, 2008. – 669 с.

3. А. В. Замятин, Д. В. Сидоров. Операционные системы: лабораторный практикум: учебное пособие для вузов. – Томск: Изд-во ТПУ, 2010. –122 с.

4. Т.М. Волосатова, С.В. Грошев, С.В. Родионов. Основные концепции операционной системы UNIX. Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2010, 94 с.
Internet–ресурсы:
1. http://www.twirpx.com/file/325538/
2. http://www.twirpx.com/files/informatics/os/lectures/
3. http://www.twirpx.com/files/informatics/os/labs/
4. http://portal.tpu.ru/SHARED/g/GSHEVELYOV/teacher_work/SPPO
Используемое программное обеспечение:  

1. Операционные системы Windows 8, Free BSD.

2. MS Office 2013.
3. Система программирования Borland C++Builder 
4. Embarcadero RAD Studio – среда быстрой разработки приложений для Microsoft Windows.
10. Материально - техническое обеспечение дисциплины
Для преподавания дисциплины кафедрой ПМ предоставляется четыре компьютерных класса (ауд. 102 – 105 корпуса ИК). В классах установлены 42 персональных компьютера, мониторы 24", ОС – Windows 8 (табл. 5).










Таблица 5
	№

п/п
	Наименование (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Корпус, ауд., количество установок

	1
	Компьютерный класс
	Ул. Советская, 84/3 ауд. 102, 10 ПК

	2
	Компьютерный класс
	Ул. Советская, 84/3 ауд. 103, 11 ПК

	3
	Компьютерный класс
	Ул. Советская, 84/3 ауд. 104, 11 ПК

	4
	Компьютерный класс
	Ул. Советская, 84/3 ауд. 105, 10 ПК

	5
	Лекционная аудитория
	Ул. Советская, 84/3 ауд. 112, 1 ПК, настенный экран


Все ПК с помощью сетевого коммутатора CNet 16 ports объединены в локальную сеть с автоматическим выходом в корпоративную сеть ТПУ и глобальную сеть Интернет. 
Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 01.03.02 «Прикладная математика и          информатика».

Программа одобрена на заседании кафедры ПМ (протокол № 212 от     « 21» октября 2014 г.).
Автор – доцент кафедры прикладной математики Шевелев Геннадий Ефимович.
Рецензент – доцент кафедры прикладной математики Шкатова Галина Ивановна.
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