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Оптическая система светового прибора - часть 
светотехнической арматуры, состоящая из оптических 
элементов, которые участвуют в перераспределении и 
преобразовании света лампы.

Светотехнические термины

Световой прибор (осветительный прибор) - устройство, 
содержащее одну или несколько ламп и светотехническую 
арматуру, перераспределяющее и преобразующее свет, 
излучаемый лампами, и предназначенное для освещения или 
сигнализации.

(согласно ГОСТ 16703-79, 
                  ГОСТ Р 54350-2011)



Оптические элементы:
отражатели

преломлятели

рассеиватели

защитные стёкла

экранирующие решётки

кольца

светофильтры

поляроиды

диафрагмы

экраны

различные световоды







-Не попавший на отражатель — 45%
-Огражденный экраном — 25%
-Потерянный — 4%
-Полезный свет используемый для освещения — 26%

Параболический 
отражатель





Кривые линии и 
поверхности
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Линзовые оптические системы

Айзенберг Ю.Б. 
Световые 

приборы. -М.: 
Энергия, 1980 

464с.



Оптические детали со ступенчатой поверхностью сложного 
профиля:

 угол охвата до 100 – 120° 
 небольшие аберрации
  малые габариты (толщины линз) и вес 

используются в некоторых светофорах,
 в фарах машин, в осветительных

 системах простых проекторов

Линза Френеля 



Линза Френеля 

Исмагилов Д.Г., Древалёва Е .П. Театральное освещение. -
М.: ЗАО «ДОКА Медиа», 2005г., 360с.

Конструктивные элементы: 

преломляющий слой: 
•  тороидальный, 
•  конический, 
•  алларовский.

несущий слой: 
•  прямой или 

криволинейный, 
•  внутренний или наружный; 



Исмагилов Д.Г., Древалёва Е .П. Театральное освещение. -
М.: ЗАО «ДОКА Медиа», 2005г., 360с.



Линзовые оптические системы

Айзенберг Ю.Б. 
Световые 

приборы. -М.: 
Энергия, 1980 

464с.



Оптические системы СП:

 Прожекторные 
 Проекторные 
 Оптические системы светильников



Прожекторы

Экспозиционный прожектор - осветительный 
прожектор для освещения отдельных объектов в 
помещении.
Прожектор общего назначения - осветительный 
прожектор для освещения больших открытых пространств 
и поверхностей.
Прожектор акцентирующего освещения - прожектор 
общего назначения для освещения памятников, 
фрагментов зданий и других подобных объектов.
Поисковый прожектор - осветительный прожектор для 
поиска объектов.
Фара - прожектор, устанавливаемый на транспортных 
средствах и предназначенный, как правило, для 
освещения дороги в направлении движения.

(согласно ГОСТ 16703-79, 
                  ГОСТ Р 54350-2011)







Прожектор – 
                     это система, концентрирующая световой поток 
источника света в узкий пучок для освещения удаленных 
объектов или для передачи сигналов на большие расстояния 
используется в маяках, театральных прожекторах, фарах 
автомобилей и т.д. 





                 Аксессуарами для линзовых прожекторов (ТСП – 
театральные световые приборы ) являются: 

 
 рамка для светофильтра,

 защитная сетка, 

 четырёх  или  шестилепестковые  вращающиеся 
кашетирующие  шторки  (barndoor),  устанавливаемые 
на  выходе  прожектора  и  служащие  для  частичного 
изменения  формы  светового  пятна,  а  также  для 
перекрытия нежелательных засветов,

 ирисовая  диафрагма  —  используется  в  линзовых 
прожекторах  следящего  света,  где  имеется 
конденсорная система.

Линзовый прожектор

Исмагилов Д.Г., Древалёва Е .П. Театральное освещение. -
М.: ЗАО «ДОКА Медиа», 2005г., 360с.



Линзы Френеля,
установленные на маяках



Характеристики прожектора 

Сила света прожектора (поток излучения на единицу 
телесного угла):

 

где –  коэффициент пропускания оптической системы;
        D’ – диаметр выходного зрачка;
        L – яркость источника (поток, излучаемый единицей 
площади на единицу телесного угла)

 
Справедливо при удалении освещаемого предмета на 

расстояние, большее, чем дистанция оформления пучка



Максимальная концентрация светового потока 
у прожекторов достигается с помощью 
параболоидных и эллипсоидных 
зеркальных отражателей, 
либо с помощью отражателей и линз. 

Такой способ концентрации света характерен также
для диа –и кинопроекционных аппаратов, сигнальных 
фонарей и ручных (карманных) фонариков.



Коэффициент усиления прожектора – это 
отношение силы света прожектора к силе света источника:

 где –  коэффициент пропускания оптической системы;
         D’ – диаметр выходного зрачка;
          d – диаметр источника

Характеристики прожектора 

kпр может достигать 10000



Угол рассеяния прожектора зависит от размеров 
светового тела источника излучения:

Характеристики прожектора 

Угол охвата 2 – двойной апертурный угол
 в пространстве предметов, характеризующий 

полноту использования светового потока





ЛИНЗОВЫЕ ПРОЖЕКТОРЫ 
специального назначения



Линзовый прожектор

сверхмощные



Линзовый прожектор

сверхмощные



сверхмощные

Линзовый прожектор

аккумуляторный 
взрывозащищенный



Линзовые фонари
  ручные 
(специального назначения)
 

 аккумуляторные
 



Линзовые фонари
  оградительные

  головные





Линзовые фонари
  проблесковые

  карманные 
         микро- и мини- фонари



Дистанционные зональные фонари

предназначенные для 
освещения удаленных 
участков местности, 

снабжены 
перезаряжаемыми 
аккумуляторными 
батареями 

Приборы имеют небольшой вес , работают бесшумно, без дыма, не требуют прокладки кабелей с 
опасным напряжением, не используют компоненты, в состав которых входит хрупкое стекло, рабочая 
температура невысока. 

с LED Ф до 6000 лм 



Преломляющие оптические системы 
используемые в СП

ЛИНЗЫ

ПРИЗМЫ



Основные виды призматических элементов, 
используемых в световых приборах
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