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OIITHYECKAS CIIEKTPCKOIIUA

3aoaua 1. CeTomnpormyckaHue uccieanyemMoro pactsopa paBHo 80%. Berunucauth
ONTHYECKYIO INIOTHOCTh PACTBOPA.

3a0aua 2. Tlpm  (OTOKOIOPUMETPHUECKOM  ompeneneHun  Fe3t ¢
CyIb(hOCATUITUIOBON KUCIOTON U3 CTaHIApTHOTO PACTBOPA C COAEPKAaHUEM XKelle3a
10 Mr/cm® IpUroTOBUIM PSA pa3sBENCHHI B MEPHBIX KOJIOaX BMECTUMOCTBIO 100 cM?,
M3MEPUIIM ONTHYECKOE MOTJIOMICHHE U MOTYYWIH CIEAYIOIIHNE TaHHBIE!
Ver,om® 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
A 0,12 0,25 0,37 0,50 0,62 0,75
Onpenenure KOHIEHTpaluio Fe** B aHaIM3UpyeMBIX pacTBOpPAx, €CIIU X OINTHIECKOE
noromenue pasHo 0,30 u 0,50.

3aoaua 3. Jlng ompeneseHus IJIUHBI BOJIHBI MHTEPECYIOIIEH JIMHUM Ay OBLIN
BBIOpAHHI JIBE JIMHUU B CIIEKTPE JKeJie3a C U3BECTHBIMU JIJTMHAMU BOJIH: A1=325,436 u
A2=328,026 um. Ha wu3MepuTenbHONW TIKajde MHUKPOCKOMAa OBUIM TOJTYYEHBI
crenyromue orcdersl: 0b;=9,12, b,=10,48, b=10,33 mM. KakoBa 1jivHa BOJHEI
MCKOMOM JINHUU B CTIEKTpe 00pasia?

3aoaua 4. Ilocne pactBopenus 0,25 r. ctanu pactBop pazdasuiu g0 100,0 mut. B
Tpu KOJIOBI BMecTUMOCTBhIO 50,0 mu momecTwiu mo 25,0 My 3TOro pactBopa H
N00aBWJIK: B TEPBYIO KOJOY CTaHIAPTHBIA pacTtBOp, coxaepxkarmid 0,50 mr Ti,
pactBopbl H,O2 u H3PO4, Bo BTOpyto — pactBopsl H2O2 1 H3PO4, B TpeTho — pacTBOp
H3PO4 (nyneBoit pactBop). PacTBopsI pazdaBuin 10 METKU U (POTOMETPUPOBAIIU JBA
MEePBBIX PAcTBOpPa OTHOCUTEIBLHO TpeThero. llomyuunum 3HaAYEHUS ONTHYECKOM
IIOTHOCTHU: Ax+r=0,650, 4,=0,250. PaccuurtaTh MaccoByro moro (%) Ti B cramu.

3aoaua 5. Onpenenure coxepxanue Ca?* B pactope (B Mkr/cm®), ecam mpu
(GOTOMETPUPOBAHUM TUIAMEHM 3TOTO pPacTBOpa METOAOM J00ABOK MOJIYYEHBI
CJIeyIOIIUEe PE3yabTaThl IpU A06aBkax crangapra x=10 Mxr/cm®,
I, MKA 0 10 30 50 70
C CX

3aoaua 6. llpu onpeneneHud MapraHila B CIUIaBe METOJOM J00aBOK HABECKY
Mmaccoit 0,5000r pactBopuniu u pazdasuiu pactsop 10 200,0 my. OToOpanu yeTbipe
OJIMHAKOBBIE MOPLUU PACTBOPA M K KAXKION MOPLUH J0OABWIA TaKUE K€ MOPLHMH
CTaHJIapTHBIX PaCTBOPOB Maprauiia, cogepxamux 0; 2; 4; 6 MKr/mMj1 maprasiia.

Ha aTtomMHO-aOCOpOIIMOHHOM  CHEKTPOPOTOMETPE HU3MEPWIA  ONTHYECKYIO
IJIOTHOCTH JUJISL QHAJIMTUYECKON JTMHUK 279,48 HM, pacnbuisis pacTBOPHI B IUIAMEHU
AlEeTUIICH-BO3AYX. 3HAUYEHHUS ONTUYECKON MIOTHOCTU COOTBETCTBEHHO COCTABJISIIOT
0,225; 0,340; 0,455; 0,570. Beiuncnure MaccoByro 40Jit0 Mapranua B ciuiase (%).

3aoaua 7. U3 naBecku Pb(C,H30,)2-3H20 maccoii 0,3260 r npurorosuau 100,0
M pactBopa. B MepHbie KoJOBI BMecTHMOCTBhIO 50,0 mi BMectwiu mo V (mur)



MOJTyYEHHOTO PAacTBOpPa, MOOABHIM K HUM CTAOWIM3HUPYIOMIUK KOJUIOU U CEePHYIO
KUCIIOTY Jiisi oOpasoBanusi PDSO4, moBeM 10 METKU JAUCTHUIUTMPOBAHHOW BOAOH M
U3MEPHIIIN KaXKYITYIOCS ONTHYECKYIO MIOTHOCTD A ac:
V, Mo 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
Axaxc 0,65 0,40 0,32 0,27 0,22
[TpoOy o6vemom 50,0 mut anamuzupyemoit Boabl pazdasuiu 10 200,0 M u 10,00
MJI TIOJTyYEHHOTO pacTBopa o0paboTaii Tak e, KaK W CTaHAapTHBIC PacTBOPHI.
Omnpenennute KOHIEHTpAUIO (T/7) CBUHIIA B BOJAE, €CIU KAXKYIIASACS ONTHYCCKAs
IUIOTHOCTD Aax=0,53.

3aoaua 8. Ilpm anamuze mpoObl maccoit 0,9816r Ha comepkaHue KoOanabTa
XEMUWIIOMUHECIIEHTHBIM  (pOoTOrpaiueckuM METOJOM Ha OJIHY (POTOIIACTHHKY
CHUMAaJIM CBEUYEHUE MPOOBl aHAIM3UPYEMOI'0 PacTBOpa, CTAHAAPTOB M XOJOCTOTO
onbiTa. B sueiiku kroBeThl momemanu mno 0,5 My pactBopa coiu KoOajbTa,
npuOaBISUTH CATMIMIAT HATPUS (U1 YCTPAHEHUS MEIIAIONIErO eHCTBUS KATHOHOB
MEIM U Keje3a) U OJMHAKOBOE KOJIMYECTBO IMEPEKHCH BOJOPOJA. 3aT€M KIOBETY
BBIICPKUBAIIN /IO TIOJIHOTO MPEKPAIICHUsI CBEUCHHUS; TUIACTUHKY (POTOMETpUpPOBaIH
Ha Mukpodoromerpe MD-2. 3nauenne AS cTaHIAPTHBIX PAaCTBOPOB, COACPIKAIIUX
4,0; 8,0; 12,0; 16,0 mxr/mim kobGampra, coctaBmiu 0,17; 0,28; 0,40; 0,53
COOTBETCTBEHHO. Brrumciure wmaccoByro nomto (%) koOambTra B mpobe, eciau
ASx =0,20.

3aoaua 9. ]Ins ompeneneHus JJIMHBI BOJHBI MHTEPECYIOMIEH JTUHUU Ay ObLIN
BBIOPAHBI JIBE JINHUHU B CIIEKTPE JKeJie3a C U3BECTHBIMU JJIMHAMU BOJIH: A1=325,436 u
A2=328,026 um. Ha wu3MepuTenbHONW TIKajde MHUKPOCKOMAa OBUIM TOJTYYEHBI
cienyromue orcyers: 0b;=9,12, b,=10,48, b=10,33 mmM. KakoBa jvHa BOJIHBEI
HMCKOMOM JIMHUM B CIIEKTpe oOpasua?

3aoaua 10. Koaddurmument monsproro mormomernss KMnO, ipu 1uHE BOJTHBI
546 M paBeH 2420. OnTryeckas IUIOTHOCTb HMCCIENYEMOIO PacTBOpa B KIOBETE
TonuuHoit 2 cm paseH 0,80. Uemy pasHa konnentpanus KMnOy B r/em®,

3aoaua 11. PaccunTaTh MHHUMAJIBHO OmpeenseMyro maccy (B mr) skesesa (111)
M0 peakiuu CyabPocCaTaUIOBONM KHUCJIOTOM B aMMHA4HOW cCpelne TpH
UCIIOJIb30BAHUU KIOBETHI C TOJIIUHOW CIOST 5 c¢M; 00beM OKpaIIeHHOTO PacTBOpa
pasen 5,0 cm®; koo duumenT Monsproro noromenus pased 4000; MEUHMMAaIbHAS
onTHYeCKas TNIOTHOCTh, U3Mepsiemast mpudopom, coctaniset 0,01.

3aoaua 12. HaBecky ctaiu 0,2500 r pacTBOpwJid B cMecCH KHUCIOT. PactBop
pas6aBuiu B MepHOi konbe BmectumocThio 100,0 em®. K 25,0 cm® nomydennoro
pacTBopa A00aBUIM ISl ONpENENeHUsT TUTaHAa MEPOKCHI Boaopoaa, (hochopHyro
KHCIOTY, pa3basuan 10 50,0 cm3. OnTHyeckas MIOTHOCTh MOTYYEHHOTO YKENITOrO
pactsopa pasna 0,220. K gpyroii nopuuu 25,0 cM® 106aBUIN PacTBOP, COAEPKALINIA
0,2000 mr turaHa, U oOpaboTanM aHAJIOTMYHO MEPBOMY pacTBopy. Onruueckas
IUIOTHOCTH TOTO pacTBopa okasaiack 0,500. Yemy paBHa MaccoBas jouis Ti B cranu?



3aoaua 13. OnpenenuTb UHTEHCHBHOCTh U3IIyYSHHS, TEHEPUPYEMOTO aTOMaMH
yriiepoja mpu Tnepexoae 3—2 U3 IUIA3MEHHOTO IIHypa auamerpoM 1 cw,
HAXOJAIIETOCS B COCTOSIHMM TEPMOIMHAMUYECKOTO PABHOBECHS IPH TEMIIEPAType
7000K u atmocdepHOM aBICHUU.

3a0aua 14. Tlpomyckanue pacTBopa ¢ KoHIileHTpauueid 10 MKr/mi BeliecTsa,
U3MEpEeHHOEe B KioBeTe JinMHOM 1,3 cMm paBHO 22%. Paccuuraiite xordduient
MOTJIOIIEHHUS BEIlIeCTBA.

3adaua 15. Mponyckanne pactsopa KMnO, ¢ konnentpamuei 4,48 mxr/m?,
U3MepeHHoe B KroBere jumHOM 1 cMm mpu 520 M, paBHo 0,309. Paccuuraiite
MOJISIpHBIN KOA(M(UIMEHT TTOTIIOICHHS.

3aoaua 16. Jlng onpeneneHuss HUKENsS B KaTajau3aTope TMIPUPOBAHUS >KHUPOB
HaBECKy Katanu3aropa, paBHyro 0,2150 r, pacTBopuin, JOBEIH JO METKH B MEPHOMU
xonoe BMectumocThio 200,0 cm3. K 10,0 cm® sT0ro pacrsopa nob6aBuinm TapTpara
Kalusi-HaTpusl, aMMHUaK, Mepcyabdar aMMOHUS, TUMETHITIMOKCUM, MOJOTPEIH B
Te4eHUH 5 MUHYT, oxyammid. [lo rpagyupoBouHOMy rpaduKy ONMpeAeTIuiIn, YTO B
aHanu3upyeMoM pactBope comepxkutcs 2,1000 mr Hukens. OnpeneauTs MacCOBYIO
JOJII0 HUKEJS B KaTaJln3aTope.

3aoaua 17. Kakoe coenunenue — CO(SCN); (e620=1000) mmu Co(SCN)e**
(€530=10) ciemyer BBIOpaTh A onpeneneHus «cuenosy (10 mons/m) kobansta (11).

3aoaua 18. Onpenenuts conepkanne meau (%) B 10 rpammax obpasia, 1,0000
rpaMM KOTOPOTO PAacTBOPWUIM B MepHOM koibe  Bmectumocthio 100,0 wmur.
OnTuyeckoe MOTJIONIEHNE TOJYYeHHOTO PAacTBOpPA B KIOBETE C TOJIIMHOW 3 CcM
coctaBmio 0,675, a €=4,5 10%.

3aoaua 19. Tlornomenue pactBopa ¢ KoHueHtpauuer 3,7500 mr B 100,0 M,
u3MepeHHoe B kroBere JiuuHOM 1,50 cm mpu 480 uM, paBHO 39,6%. Paccuutaiite
MOJISIPHBIN KO3 (UIIUEHT MOTIIOMICHHSI 9TOTO BEIECTBA.

3aoaua 20. Monspublit ko3 duiMeHT noriomieHus komiiekca Bucmyta (1) ¢
ToMoueBHHOM paser 9,3 10° n/(cM mMoib) npu 470 HM.

a) KaKoBa ONTUYECKAs IIOTHOCTH 6,2 10° M pacTBOpa KOMILIEKCA, H3MEPEHHAS
npu 470 HM B KIOBETE JIJIMHOU 2 cM?

b) KaKOBO MpoIyCKaHKE ITOTO PACTBOPA B MPOICHTAX ?

C) KakoBa JIOJDKHA OBITh KOHIIGHTpAIMS KOMIUIEKCA B pacTBOpE, YTOOBI
ONTHYECKAs TJIOTHOCTh PaBHSIOCH HalIeHHOM B 11.(a) mpu 470 HM U TOJIIIUHE CIOS
5 cm?

3aoaua 20. Monspueii ko3dduuuent nornomenus kommiekca FESCN?* mpu
580 uM (B MmakcumyMme nornonenus) pasen 7,0 10% in/(cm moins). Paccuuraiite:



a) onTHYecKylo 1miaoTHocTh 2,5 10° M pacTBopa KoMmIIekca, H3MEPEHHYIO TIPH
580 HM B K1oBeTe JIUHOM 1 cM,

0) ONTHYECKYIO IJIOTHOCTh PacTBOPA C KOHIIEHTpAIMEH B 1Ba pa3a OoJIblIeH, ueM
B I11.(a),

B) IPOMyCKaHKUE PacTBOpa ¢ KOHIEHTpalueH, ykasanHou B 11.(a) u(0),

T') ONTHYECKYIO TUIOTHOCTh PACTBOPA C KOHIIEHTPAIMEH B 1BA pa3a MEHBIIICH, YeM
B 11.(a)

3aoaua 21. MonsipHbIil KO3(QGUITUEHT MOTJIOMICHUS JIEKApCTBEHHOTO Tperapara
perunona anerara (Co2H3202) B ciuptoBoM pactBope paBeH £€=50900 npu 326 HM.
PaccunraiiTe onTUMaabHYIO KOHIICHTPAILMIO B T/ PETUHONA alleTaTa B CHHPTOBOM
pacTBope, eci JUTMHA KIOBETHI paBHa | cM.

3a0aua 22. PaccumTtaiite MOJSPHBIA KOA((UIMEHT MOTJIOMICHUS KOMILIEKCa
MEJIM, €CJIM ONTUYECKAs IJIOTHOCTh pacTBopa, coaepxaiiero 0,4000 mr meau B 250,0
MJI IIpU JUIMHE KIOBETHI 1 cm pasen 0,150.

3aoaua 23. MonsipHblid KO3(DPUIIUEHT MOTJIONIEHUS CBUHIIA C JUTHU30HOM IPHU
485 um pasen 6,8 10%. Uemy paBHa onTHYecKas IDIOTHOCTh PaCTBOPA, COAEPIKAIIETO
3,0000 mxr PbO; B 5 cM® npu u3Mepennu B 1-caHTMMETPOBOI KOBETE?

3aoaua 24. HaBecky ctanmu 0,2500 r© pacTBOpWIM B CMECH KHUCJIOT, PacTBOP
paz0aBwin B MepHOM koyioe BMecTuMOcThi0 100,0 mi. k 25,0 mMJI MOJTy4EHHOTO
pacTBopa J00aBUIK ISl ONpENENIEHUsT TUTaHa TEPOKCHI Bojaopoja, hochopHyro
KucIoTy, pazdaBwin 10 50,0 M. onTHYecKas IJIOTHOCTh MOJYYEHHOTO >KEJITOrO
pactBopa paBna 0,220. K npyro#i nopuuu 25,0 M 100aBIIH pacTBOP, COJEPHKAITUN
0,2000 mr turtaHa, U oOpaOoTanM aHAJIOTWUYHO TMEPBOMY pacTtBopy. Onruueckas
IJIOTHOCTB 3TOTO pacTtBopa okaszanach paBHou 0,5000. Uemy paBHa mMaccoBasi AOJIs
TUTAHA B CTaJIH?

3aoaua 25. Paccuurats koHnentpanuto Fe(lll) B uccmemyemom pacrBope 1o
CJIEYIOIIMM JaHHBIM (DOTOMETPUUECKOTO OMPEEICHUS €ro ¢ CyIb(OCATNIUIOBOMI
kucinoTon (rmpu 416 HM) u KroBeTe 2 cM(MCCIEAyeMbIi W CTaHIAPTHBIA PacTBOP
MOJITOTABIMBAIH JJ11 (POTOMETPUPOBAHUS B OJIMHAKOBBIX yCIOBHX). CTaHIapTHBIN
pacTBop ¢ KoHIeHTpanuei 2,0 Mr/ia uMen onTU4ecKyro IoTHOCTh 0,285; pacTBop ¢
KoHieHtpareit 4,0 mr/n — 0,56. OnTruyeckas MIOTHOCTh MUCCIEAYEMOIO PacTBOpa
paBusiack  0,45. Paccuurare MoNApHBIM  KOA(G(UIMEHT CBETOMOTIIOMIECHUS
OKpAIIICHHBIX PACTBOPOB, MOJTYUYEHHBIX TP TAHHBIX YCIOBUSX.

3aoaua 26. PaccunTaTh KOHIIGHTpAIUIO pacTBopa, coaepxamero Fe(lll), mo
CICAYIOIIUM JIaHHBIM M YCJIOBHUSIM ¢oToMeTpudeckoro ompenenenus. K 1,0 mn
pacTtBopa A00aBJIeH alleTOH, pacTBOp pojlaHuaa aMMoHHs U Boaa o 100,0 mu.
dboToMeTpuUpOBaHNE MPOBOUIN B KIOBETE TOJIIMHOM 2 CM. ONTHYECKasi TIIOTHOCTh
(480 HM) oOKkpaimieHHOro pactBopa paBHsuiack 0,75. MomspHbiii k03ddUITUEHT
CBETONOTOJIOIEHUS TIPH JTaHHBIX ycinoBusix paBusercs 14 000.



3aoaua 27. Ilponyckanue pactBopa ¢ konientpanuei 3,2000 mr Al B 100,0 mu,
u3mepeHHoe npu 480 HM B KrOBeT€ TONIIMHON 2 cM, paBHO 34,6%. Paccuuraiite
MOJISIPHBIN KO3 (UIIUEHT MOTJIOMICHHS 3TOTO BEIleCTBa.

3aoaua 28. Kosddumuent monspaoro nornomenus kommiekca Fe(SCN)? mpu
580 am pasen 6000. Paccunraiite ontuueckyro miotHocTs 3 10™° Moms/mm® pacTBopa
KOMIUIEKCA, U3MEPEHHYIO NpH 580 HM B KIOBETE TOJIIMHOMN 2 CM.

3aoaua 29. KoaddUIHEHT MOIIPHOTO IMOTJIOMICHHUS KOMIUICKCA OCpUIUIHS C
arniermnanieronom B CHCIl; mpu 290 mm paBen 3000. Kakue muHHMaIbHOE
cozaepkanue oepusuins (B %) MoxHO onpenenuTs B HaBecke 1,0000 r, pacTBOpeHHOI
B 50,0 M1 B kroBeTe ¢ |=5 cM, ecitn MUHUMAaTbHOE 3HAYEHUE ONTHYECKOW TUIOTHOCTH,

KOTOpPOE C YAOBIETBOPUTEIBHON TOYHOCTHIO MOKHO u3Meputh Ha PIK-M, paBHO
0,027

PEHTTEHOBCKHI AHAJIN3

3aoaua 1. llpu KakoW AJMHE BOJHBI UMIYJbC (POTOHA OyNET paBEeH HUMIYJIbCY
MOJIEKYJIBI BOJOPOAA PU KOMHATHOM TeMIieparype?

3aoaua 2. «KpacHas rpaHuma» mia nesus A.=6,6.107"m. Haiinure: a) pabory
BBIX0/1a AJIEKTPOHOB U3 11€3Us; 0) MaKCUMaIbHYIO CKOPOCTh U SHEPTUIO 3JIEKTPOHOB,
BBIPBIBAEMBIX U3 LIE€3US U3TYyUYEHUEM C JUIMHOW BOIHBI A=220 HM.

3aoaua 3. TloepxHOoCcTh Mutomanso 100 cm? kaxkmayro MEHYTY moaydaer 63 JIk
CBETOBOM »Hepruu. HallTh cBETOBOE AaBJIEHUE B ClIy4asix, KOTJa MOBEPXHOCTH: a)
MOJIHOCTBIO OTPaXKaeT BCE JTy4H; 0)MOTHOCTHIO TIOTJIONMIAET BCE U3IIYUCHHE.

3aoaua 4. llepBoHayanbHasi JJWHA BOJIHBI TMAJAIOMIETO PEHTTEHOBCKOTO
usnydeHust A,=0,003 HM, CKOpOCTh ayeKTpoHa oThauu paBHa 0,6 c. Omnpenenute
WM3MEHEHHE JIJIMHBI BOJIHBI U YTOJI paccestHus (poToHa.

3aoaua 5. PentrenoBckas TpyOka pabortaer moj HampsbkeHueM 40 kB. Haittu
KOPOTKOBOJHOBYIO TPAHHUILy PEHTTEHOBCKOTO CIIEKTPA.

3aoaua 6. VI3 kakoro BemiecTBa U3TOTOBJICH aHTUKATO/ PEHTTEHOBCKON TPYOKH,
eciu JynHa BoyiHbl Ko-muHUM XapakTepuctuiyeckoro cuekrpa pasua 0,076 um?

3aoaua 1. HaliT OCTOSIHHYIO SKpaHUPOBaHUsI L-cepru peHTT€HOBCKUX JTyUeH,
€CJIM U3BECTHO, UTO MPHU MEePeXo/ie IEKTPpoHa B aToMe BoJib(hpama ¢ M Ha L croii
HCITYCKaIOTCSl PEHTIT€HOBCKHE JIyYH C JJIMHOUW BOJIHBI 143 miM.



3aoaua 8. Omnpenenute 3HEPrur0 oaHoro ¢GoToHA: a) IJIA KpacHOTO CBETa
(A=600HM); 0) mJIs KECTKHX PEHTTeHOBCKHUX Jydeit (A=0,011Mm).

3aoaua 9. Haiignte Maccy GoToHa: a) MOHOXpoMaTHuueckoro csera (A =5.10"m);
0) peHTreHoBCcKuX syudeit (A=0,0025 um); B) ramma-nydeii (A=1,24.103um).

3aoaua 10. Haittu sHEpruio, Maccy U UMITyJIbC (POTOHA, €CIIU €0 JUIMHA BOJHBI
1,6 M.

3a0aua 11. Haiitm wmaccy (OTOHa, WUMIYIBC KOTOPOTO PaBEH HMITYIIbCY
MoJieKyJibl Bojopona npu T=20°C. Maccy MoJiekysbl BOJOPOJa CUUTATh PaBHOM
2,35.10%" kr, a ee CKOPOCTh CUNTATh PABHOI CpeJIHEN KBaAPaTUUYHOM CKOPOCTH.

3aoaua 12. Onpeaenutb JJIMHY BOJIHBI (POTOHA, MMIIYJIbC KOTOPOTO pPaBEeH
UMITYJIbCY JIEKTPOHA, IPOJIETEBIIETO YCKOPSIOIIYIO pa3HOCTh MOTEHIIMAOB 4,9 B.

3aoaua 13. HaiiTn Hanps>keHUe, TPU KOTOPOM JIOJIKHA pab0OTaTh pEHTT€HOBCKAs
TpyOKa, 4yTOObI MUHUMAaJIbHAs BOJIHA U3Iy4YeHUs OblIa paBHa 1 HM.

3aoaua 14. JInvHa BOJHBI pEHTTE€HOBCKOTO U3ITYYEHUS, TAJAI0IIEro Ha BEIIECTBO
CO CBOOOJHBIMU JJIEKTpOHaMHU, A,=0,003uMm. Kakyto »sHepruro mnpuobdperaer
KOMITTOHOBCKUM 3JIEKTPOH OTJa4M IPH paccessHuu GpoToHa moj yriaom 60°?

3aoaua 15. HailTu u3MeHEHHE JJIMHBI BOJIHBI CBETA MPHU PACCESIHUU €T0 TOJ
yriioM 90° Ha cBOOOHBIX IMEPBOHAYAIBHO IMTOKOUBIITUXCS IIPOTOHAX.

3aoaua 16. ®OTOH NMPU CTOJIKHOBEHUU C PEISTUBUCTCKUM AJIEKTPOHOM pPaccesyics
noa yriioM 60°C, a 3leKTpOH NOTEPsUT MOYTH BCIO KMHETUYECKYIO dHepruto. Hailtu
U3MEHEHHE JJIMHBI BOJHBI (JOTOHA MPHU PACCESHUU, €CITU JO CTOJKHOBEHHSI OH
obnanain sueprueit 0,51 MaB.

3aoaua 17 OnpenenuTh MaKCHUMalbHble KOMITOHOBCKHE W3MEHEHUS JJIUHBI
BOJHBI TIPH paccessHUU (POTOHOB HAa CBOOOJTHBIX TEPBOHAYAIHHO TOKOWBIITHUXCS
AIEKTPOHAX U SAPAX aTOMa aTOMOB BOJIOPO/IA.

3aoaua 18. PEHTT€HOBCKOE M3JIyYEHUE C JJIMHOW BOJIHBI 56,3 MM paccenBaeTcs
IMTKOM Tpadurta. OnpeaenuTs JUIMHY BOIHBI Ty4el paccessHHbIX moj yriioM 120° k
IIEPBOHAYAJILHOMY HAIPABJIEHUIO PEHTI€HOBCKUX JIy4EH.

3aoaua 19. OmnpenenuTh HAMOOIBIIYIO CKOPOCTh JJIEKTPOHOB, KOTOPHIC
TOPMO3ATCS Ha aHTHKATOI€ PEHTT€HOBCKOM TPYOKH, €CITM HAMMEHBINAS JIJTHHA BOJTHBI
CILIOIIHOTO CHEKTPAa PEHTTEHOBCKOTO M3aydeHus pasHa 5.1070 m.

3aoaua 20. OnpenenuTh CKOPOCTh DJEKTPOHA B PEHTTEHOBCKOW TpyOKe,
MPOIIEAIEr0 pa3HOCTh NoTeHIManoB 10 kB.



3a0aua 21. OnpenenuTs CKOPOCTb 3JEKTPOHOB, NAJAOIIMX Ha aAHTHKATOX
PEHTTEHOBCKOM TPYyOKH, €CIIM MUHUMAJIbHAS TIMHA BOJIHBI Amin B CIUIOIIIHOM CIIEKTPE
M3JIy4eHHs paBHa 1 M.

3a0aua 22. Onpenenutb KOPOTKOBOJHOBYIO TPaHHUILy CIUIOIIHOTO CIIEKTpa
PEHTI€HOBCKOTO U3NTyUEHHUs, €CIIU HaNpsDKeHHe Ha peHTreHoBcKol Tpyoke 30 kB?

3aoaua 23. Bpruamcauth  HauOONBIIYH JIMHY BoJHBI B K-cepum
XapaKTePUCTHUECKOT0 U3IydeHHs cKaHaus (Z=21).

3aoaua 24. Onpenenutbh SHEpruto GoToHa, coOoTBETCTBYMOIIEro JuHuu Ko B
XapaKTepUCTHUUECKOM CIIEKTpE MapraHiia

3aoaua 25. PentreHoBckas TpyOka paOoTaeT moj HampsbkeHuem 1 MB.
OnpenennTs HAMMEHBIITYIO JUIMHY BOJIHBI PEHTT€HOBCKOTO U3IIyYECHUSI.

3aoaua 26. BeIMUCIUTD JUTMHY BOJIHBI M SHEPTUIO POTOHA, MpuHajyIekamero Kq-
JUHUH B CIIEKTPE XapaKTEPUCTUIECKOTO PEHTTCHOBCKOTO U3ITYICHHS TIIaTHHBI Z=78.

3aoaua 27. HauMeHblas IJMHA BOJHBI CIUIOUIHOTO CIEKTPa PEHTIE€HOBCKUX
JTy4el, TMOJY4eHHOTO B pe3yjbTaTe TOPMOXKCHHS OJJIEKTPOHOB Ha aHTHKATOJE
peHTreHoBckoil Tpyoku 0,5 Hm. KakoBa HanOosb11asi CKOPOCTh 31EKTPOHOB?

3aoaua 28. AHTHKATO/ PEHTTEHOBCKON TpYyOKH OGoMOapAupyeTcst SJIEKTPOHAMH,
ckopocTh KoTopeix 100 Mwm/c. OnpenenuTs MakCUMaJIbHYI0 YacCTOTY W3JIYYCHHS B
CIUTOLTHOM PEHTT€HOBCKOM CIIEKTPE C YYETOM 3aBUCUMOCTH PESITUBUCTCKON MAaCChI
AIIEKTPOHA OT CKOPOCTH €T0 JABUKCHHUSI.

3aoaua 29. AHTUKATOJl PEHTTEHOBCKOM TpyOKH MoimOaeHoBbId. Haiitn
MUHUMAIBHYIO PA3HOCTh TOTEHIIUAIOB, KOTOPYIO HEOOXOMMO MPUIIOKHUTH K TPYOKE,
9TOOBl B CHEKTPE PEHTTEHOBCKOTO W3IIyuyeHHUs TosiBIiIack juHus K-cepuu
monuOaeHa. [locrosinHas skpanupoBanus st K-cepun o=1.

3aoaua 30. Ecnu u3BecTHO, 4TO JiIMHA BOTHBI Ko-1uHNM jkene3a paBHa 193 mm,
MOCYUTATh JUIMHY BOJIHBI Ko-TUHUM MeH.

3aoaua 31. OnpepenuTb HHTEPBAN [JIUH BOJH Mexay Ko-nuHuen wu
KOPOTKOBOJIHOBOM T'pAaHMIIEH CIUIOIIHOIO PEHTT€HOBCKOIO CIIEKTpa € MEIHBIM
AHTHUKATOAOM Ipu HanpspkeHuu 20 kB.

3aoaua 32. HaliTu MOCTOSTHHYIO DKPAaHUPOBaHUS G s L-cepun peHTreHOBCKUX
Jy4yel, eclau M3BECTHO, YTO MpH IEepexoje B aToMme Bodb(dpama ¢ M- Ha L-cioi
UCITYCKAIOTCSI PEHTI€HOBCKHE JIYUd C JJIMHOM BOJHBI 143 mm.



3aoaua 33. Haittu ayunHy BoJiHbI Ko-TMHUN aTFOMUHUS.

3aoaua 34. Ilpu mepexone anekTpoHa B atome ¢ L- Ha K-cioil ucmyckaroTcs
PEHTIEHOBCKUE Ny4d ¢ IJauHOM BonHbI 78,8 mMm. Kakoit sto atom? Jlns K-cepum
MTOCTOSTHHAS DKpaHUPOBaHUs G=1.

3aoaua 35. Ilpu ynpyrom paccestHud U3JIydeHus ¢ JJIMHOU BOJHBI A = 0,07 HM
yron paccesHus 20 = 60°. Kaxoil wummynbc mnpuoOpena KBa3HuyacTHIla OT
pacceuBarensi? Kak U3MEHUTCS YroJl pacCesiHUsI IIPU TOM K€ Tiepeiaue UMITYJIbCca IS
e BoJH A = 0,055 m 0,154 um? KakoBo MakCHMaJIbHO BO3MOJKHOE M3MEHEHHE
HMMITYJIbCA MPU PACCESTHUU ISl YKAa3aHHBIX JIJTUH BOJIH?

3aoaua 36. Ilpu 3a7aHHOM HaANpaBJICHUM W JUIMHE BOJIHBI Ao MAJIAlOIIETo MydKa
n300pa3uTe BO3MOXHBIC HAMpPABJICHUS BEKTOPOB PACCESHUS MPU YCIOBHUM, UYTO HUX

mmHa mocrosieHa (| Ol = const), W COOTBETCTBYOLIME HAMPABICHHS BOIHOBBIX
BEKTOPOB PACCESHHBIX BOIH. Oy - BekTop paccestus, | ol = | K - Kol = 2 sin@ / 2,
Ko =|Kl =172, 26 - YTOJl MEXAY BOJHOBBIMU BeKTOpamu paccessHHOM K u

nagaromieii Ko BoJH.

3aoaua 37. 3nyyeHnue ¢ JUIMHOW BOJIHBI A pacrpocTpaHsercs Broib ocu [110]
KPUCTAJUIMYECKOW TUIACTUHKU Te€pMaHHUsl TOJNIIMHON X, CPE3aHHOW MO MIOCKOCTH
(110). Hnsa xakux y3i10B, jgexamux B rmiockoctd (110) OP, moxHO HaOmIr0qaTh
nudpakuuonnsie MakcuMyMbl: 1) A =5 102 am, X =1 103 am; 2) A =4 102 um, X =
5 10% aM. 3MEHUTCS T KOIMYECTBO MAKCMMYMOB B IIEPBOM M BTOPOM CIIy4asiX, €CIIH
BMECTO T€pMaHMsl IOCTABUTH IJIACTHHKY AHTUMOHH/1a MHIUS C TOM JK€ OpHEeHTaIei?

3aoaua  38.  llepneHAMKYISIPHO  TOHKOW  IUIACTUHE  COBEPILIEHHOTO
MOHOKpPHCTaJIJIA TIaJAaeT MapajuIeIbHBIN TOTUXPOMATHICCKUN MTy9Y0K PEHTICHOBCKUX
ayaet guamerpom 0,2 mMm. Ilox yrmom 205 = 30 m 150° Ha miIockue IJICHKH,
NEPHeHAUKYJISIPHBIE TMaJaloleMy My4dky, (GUKCHpYIOTCa 00a audpakiMOHHBIX
MakcumyMa. Pacctostnue ot obpasna no ¢ororieHok A = 100 mm. Kak usmenurcs
BHJl TISITHA Ha PEHTIeHOTrpamMMax, €CIM OTPaKaroIIHe aTOMHBIC IIOCKOCTH B
00sryqaeMoM 00beMe OYTyT paBHOMEPHO M30THYTHI TaK, YTO YIoJI MEXIY KpaHUMU
HOPMAJIIMH K 3THM IUIOCKOCTSAM O = 1°? PaccMoTpuTe TpU BapHaHTa:

1) och wm3ruba mnapamienbHa JIMHUM TIEPECEUCHUS JIyYeBOM TIJIOCKOCTH C
OTpaXkarole MIOCKOCThIO — a3UMYTalIbHAS PA30PUEHTUPOBKA;

2) och m3ruba mapawiedbHa OTPaKAIOMIEH TIOCKOCTH W TEPIEeHIUKYISIpHA
JTy4eBOW — pajJrialibHasi pa30PUEHTUPOBKA;

3) o0a Bua pa3opUEHTUPOBKU UMEIOTCS B 00JydaeMoM 00beMe OJTHOBPEMEHHO.

Kaxoit Bua mproOpeTyT yka3aHHBIE MSITHA, €CITM BMECTO HEMPEPHIBHOTO H3ruba
oOmyuaeMblii  00beM  pa3oObeTcs Ha  JBa  COBEPIICHHBIX  CyO3epHa,
Pa30pUEHTUPOBAHHBIX HA 1° B a3MMYTaJIbHOM WA PaJyaJIbHOM HAMpaBICHUU?



